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ACUDE OROS

CONDICOES DE REPLECAO

I — CAPACIDADE DOS AGUDES

O. estudo das condiges de replecdo de-

~um agude, para fixac¢io da capacidade, ndo

se pode fazer independentemente do de seu -

: aprovcxtamcnto De fato, a vida de uma re-
presa — como a de um ser organizado —
. caracteriza-se, normalmcutc, por um pro-
- cesso continuo de assimilages e desassimila-
gdes, no caso afluxos e defluxos. Alimentada
pela bacia de captagio, alimenta, por sua
vez, os canais de irrigacdo, as adutoras, as
turbinas, etc., cumprindo, assim a sua desti-
nagdo industrial, ou retem as aguas das cheias

répidas ‘¢ destruidoras, para solts-las, domi-

nadas, no leito desafogado do rio, cujo re-
gimen regulariza.

Assim, a finalidade da obra € o primei-
ro clemento limitador de sua capacidade.
No Nordeste, por exemplo, si o agude se
destina a simples agwada, para alimentagio
das populag@es rurais e dos rebanhos — sem
p0551b111dadcs outras de aproveitamento in-
dustrial, ‘seja para irrigagdo, seja para gera-
¢do de energia — e quando razdes bem defi-

nidas nfio impdem a regularizagio do regi-.

men ‘do curso digua represado — &, em re-
gra, suficiente a construgdo de uma obra de
8 a 10 metros de profundidade méxima —

"para’ garantir a resisténcia através dos pe-

VINICIUS C. S. DE BERREDO

Engenheiro Civil

riodos dc‘_crisc, com preenchimento da fina-
lidade. que justificou sua realizagio.

Dessa situagio extrema, e como tal bem
ca.rartenzada, passa-se, insensivelmente, para
a mesma localizagio e admitidos recursos
dégua suficientes e condi¢des topograficas
favoraveis, a capacidades crescentes com as
possibilidades . reais de aproveitamento da

- obra.

Dado, finalmente, que as p0551b111dades de
aproveitamento nio constituam uma limita-
¢dlo, e assim tambem condigdes outras topo- -
gréficas ¢ mesmo sociais — como, por exem-
plo, a ocurréncia de um centro de popula- ‘
¢io inund4vel pelas 4guas da représa, a par-
tir de determinada cota, — ha que definir
a capacidade em fungio dos recursos digua
disponiveis, isto é das possibilidades nor-
mais de alimentacio, dentro das restricdes
de ordem econdmica que as circunstincias
locais impuzeram. :

Qualquer que seja o caso, é mdxspcnsa—
vel entretanto: <

a) o conhecimento dos afluxos para o agu-
de e das condigdes em que os mesmos se
verificam, no tempo, — em suma, do re-
gimen do curso dégua represado;

b) o conhecimento dos defluxos necessarios
para que a obra prccncha a sua finalida-
de, isto é, do regimen dc utilizagio do
agude.

—g s
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Dados ' os clcmcntos rc]atlvos ‘a0s - dois ;

regimens — de. aﬂuxos e: defluxos — para;,
um certo pcnodo de tcmpo, é facxl estudar, :
nesse, penodo, as condtpoes de. fmzctauamcn— 2

to da obrae reprcscnté las. graflcamentc.

Do exposto resulta, desde - logo, que: o
problema da fixagio da. capacxdadc das- e
présas é de solugdo. mais 51mplcs

elemento limitador é a pa::zbzlzdade de apro-'
" veitamento, do que. quando a_limitagdo ¢

condicionada pelos recursos ddgua’ disponi--

veis.

. De fato, no pnmcuo caso sdo_conheci-

dos os dois rcguncns - dado que ¢ o de. ﬂtt-'
lizagio. No scgundo, pe]o contrério, ha in-
determinagfo, 'sendo. indispensével, partmdo
de hipéteses bem dcflmdas sobre o regimen
de utzltzagao, cstudar as condlgocs dé fun-
 cionamento para’ 1v<:rsas capac1dadcs da're-
présa. Da dlscussao dos rcsultados dcssas di-
versas tcntatlvas; com. base, quam scmpre,
num critério econdmico, resulta, fmalmentc

a fixagdo da capacxdadc reconhecxda mals

satisfatéria. -
E evidente; quc o problema, considerade

em toda sua cxtensao, pode aprcsentar aspccr )

tos . muito vanados Dado que-. fosse, por
excmplo, um curso dagua dé descarga mde4
fxmdamcnte constantc, o seu aprovcztamcn-‘
to integral ex1g1r1a apcnas a acumulaggo co!
respondente 3s variagGes tcmporanas da ‘cur-

va de consumo, donde resultanam, cm re—vv
gra, pequenas acumulagoes. Sio reguncn dt:'
- alimentagdo ¢, pelo contra.no, su]cxto a gran-.
des oscilacdes, crcsce a necessxdadc de: arma- 3
“-'geral o nome dos cursos ddgua em cujas ba--
- ¢ias . se ‘acham’ ]ocahzadas as terras a serem

zefiamento e tanto m:us quanto mais- carac-
‘terizadas essas oscxlagoes ¢ menos regular o
regimen de uuhzagao. ,

—4-—

uando 0 - uma maneira geral, o conjunto de obras_de

g acumulagao, derivagdio, adugio, elevagio; dis-
tribuicdo, regularizagio e drenagem, harmé-
‘nica e necessariamente coordenadas para fa-
“cultar a cultura agricola irrigada de deter-
‘minada 4rea ou de um grupo de 4reas, pre-
viamente definidas, defender essas dreas das -

Dai, as “grandes .
acumulagges indispensaveis para 6" aprovei- .

~tamento .dos rios de regimeiif torrcnc1a1 de

certas regides da India, da A:géha b ; -
mo, finalmente, .do Nordeste semi-ri o,(tra-‘_
sileiro.’

II —'SISTEMAS DE IRRIGAQAO

Entendc—se por sistema de i zrrzgagao, de

inundagﬁ'es, ¢ delas retirar oportunamente os
€xcessos prejudmms de’ aguas de i urlgagaov
ou metedricas.

E evidente -que u'm‘:i:temﬁ, assim con- '

“cebido, pode. compreender diversos sistemas

parciais, com finalidades estritas ¢ préprias,
mas convergcntes para a realizagio do con-
junto prcconcelndo, e néle integrados, quer
pela participagdo nas vantagens resultantes
de obras de interesse geral, quer pela sim-
ples localizagio na mesma bacia hidrogré-
fica, embora capazes de funcionar indepen-
dentemente das outras partes do sistema.
Neste Gltimo-caso, o sistema parcial integra-

-se no conjunto, do qual independe, pela irri-
.gagio da parte da drea total do mesmo, que
.domina, e pela _influéncia regulanzadora ;
“itil .que as obras de acudagem correspon-.
.dentes possam exercer, com relagdo a outros
: nuclea.f de irrigagéo, si assim dcnommarmos )
05 ‘sistemas parciais.

- Os sistemas de irrigagdo reccbcm, em

beneficiadas.” Decorre, ‘entretanto, natural-
ment¢, da defini¢io dada, que nem todas as
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obras de agudagem e irrigacdo construidas
¢m uma determinada bacia. dcvcm ser con- -

sideradas como participantes do sistema cor-
respondente. Integram-se neste, tdo somente,
aquelas necessirias 3 consecugdo dos seus
objetivos 'bem " definidos: aproveitamento
_agricola, mediante irrigagio de certas 4reas,
previamente. fixadas. Daf a necessidade, no
-estudo dos diversos elementos de um siste-
ma, de partir. semore da terra para a doun
das 4reas irrigaveis nara os acudes=destina
dos a tornecer-lhes o liquido precioso ou a
defendé-las contra as inundacGes. S6 assim
é possivel proporcionar convenientemeénte as
diversas obras, atribuida a cada uma delas
funcdo bem definida no conjunto. O que foi
dito, por outro lado, a propésito dos sistemas
 parciais ‘ou niicleos de irrigagio leva a dis-
tinguir, nos grandes sistemas, os nficleos que

_podem, para efeito de estudos e construcio,-
ser considerados até certo ponto, isoladamen-
_te, e que dcnommarcmos nilcleos indepen. .

dentes, daqueles cujo funcionamento est4 in-
timamente ligado ao conjunto das obras a
realizar no- sistema, seja para efeito de ali-

mentacdo  hidrica, seja no que concerne 3
defesa contra as inundagdes. A distingZo tem
uma importincia capital como guia na ela-
boragao de programas de obras, dentro de
recursos limitados. Nestes casos, é evidente,
a prioridade na construgdo deve caber, até
“certo ponto, aos nticleos 11zdepcndcntes, que

apresentam possxbxhdadc de aproveitamento -

imediato.

Dentro dessas nogdes de ordem geral —
que se tornava imperativo fixar para melhor
esclarecimento do assunto — procuremos de-
finir a posigio de Ords no denominado Sis-
tema do Jaguaribe, de que ¢ parte integran-
‘te, como subsidio para determinago do cri-
tério que deve presidir 2 fixacdo de sua ca-
pacidade. . ‘

Il — ORGS E O SISTEMA DO
JAGUARIBE

- O plano geral de obras de combate as
stcas, no Nordeste, abrange de conformida-
de com a Lei n. 175, de 7 de janeiro de 1936,
entre outras rcaIizachs destinadas a atenuar
ou’prevenir extensivamente os efeitos do fla-
gelo, a construgio direta pela Unido das
obras essenciais de agudagem, irrigagdo, re-
gularizagio, etc,, necessirias ao aproveita-
mento agricola das terras cultivaveis nos va-
les dos principais cursos, digua da regido,
distribuidos em cinco grandes sistemas:

— o do Jaguaribe e o do Acarall, no Ceard;

— o do Alto Piranhas, na Paratba;

— o do Baixo Assti e o do Apodi, no Rio,
. Grande do Norte. '

Dos sistemas assim consutuldos, o prin-

cipal; pela extensdo das 4reas que alf se pre-’

tendem irrigar, e pelo vulto das obras a rea-
lizar — &, sem dtvida, o primeiro.

‘Na carta N. 1 representa-se a bacia do
Jaguaribe com indicagdo dos seus mais im-
portantes afluentes, e localizagdo das prin-.

cipais 4reas a irrigar no-sistema, dos acudes

j4 construidos e daqueles cuja construgio é
contemplada, desde j4, como possivel, para
aproveitamento das terras do sistema. ’

_As bacias hidrograficas de Orés e dos
acudes j4 construidos aparecem hachuradas.

" Fixemos a situagdo de Ords, nésse con-.
junto, partindo das 4reas de irrigacdo, que
constituem a finalidade precipua das obras
a realizar no sistema do Jaguaribe.

Essas 4reas abrangem, essencialmente,

numa bacia de 80.000 quilometros quadra-
dos: i ‘

— 15.000 hectares, entre S. Matéus e Iguat(,
ao longo do rio Jaguaribe — as varzeas
de Iguatd; situadas a montante de Ords,
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serdo dominadas pelas 4guas do agude
Pogo-dos Péus, caso se venha a construir,
.fmalmente esse: reservatdrio;

10.000 hcctares, no baixo Salgado, e que
se extendem da cidade de Ic6 até a con-
fluéncia do Salgado com o Jaguaribe

as varzeas de Icé;

120.000 hcctarcs, finalmente, ao longo do
rio Jaguaribe e do seu principal afluénte,
o Banabuif, e que se alargam .do deno-
mmado boqueirdo do Cunha, 125 quild-
metros a jusante de Oros, até Passagem
das Pedras, nds proximidades de Aracati

—. as chamadas varzeas do Iaguanbc c'

do Banabum.

Indlcamos 4reas brutas. Na- realidade,

grandcs extensocs, nas varzeas — mormcnte‘ X
~ nasdo Iaguanbe e do Banabuiti; que consti-

tuem- o principal bloco de terras do sistema

— sdo ocupadas pelos carnaubals, riqueza

nativa cuja substitui¢io por culturas irriga-

“das- -ndo sera, provavelmentc, vantajosa. Ha,, .

alcm disso, que considerar os tratos de terra
nio aproveitaveis ou donnnavms, 0s necessa-
rios para cidades, estradas, etc. — e onde por
conseguinte’ ndo chegardo as culturas; ndo
“havera, assim, certamente, erro por excesso,
‘se avaliarmos em 50%, as perdas de dominio
de irrigagiio resultantes, globalimente, de to-
“dos esses fatores — o que reduz as 4reas efe-
tivamente irrigaveis a %500 hectares, nas
varzeas do'Iguatt, 5.000 nas de Icé e 60.000
nas de Jaguaribe e Banabuid, ao tédo 72 500
hectares no sistema, distribuidos em trés nu-
cleos bem caractcnzados. '

" De um ponto de vista estritamente téc- -

nico, o aproveitamento agricola, pela irriga-

¢do, dessas 4reas, exige a solucdo de trés pro-

blemas preliminares e essenciais:

— a) alimentago hidrica suficiente e opor-
* tunaj -

- --':A6 -~

— b) defesa contra as inundagges;.

—c) Adz_'enagcm.

quuanto a solugdo dos problcmas de.

‘drenagem normal das terras irrigaveis ¢ fun-
- ¢do de condigdes pccuharcs a cada nﬁclco,

independendo, portaito, do’ conjunto — o
suprimento d4gua € a dcfcsa contra as inun--
daces estio ligados em griu maior ou me-
nor 3 economia geral do si,stémag'_ércscchdq
essa subordinagdo, como é. natural, & pro-

-porgdo que as 4reas irrigaveis se aproximam -
- a0 litoral.

; Amphando—sc a bacia de captagfo, i, por
um lado, crescem OS Fecursos’ digua para o-
supnmento impée-se, por outro lado, a'se- .
legao das obras de acumulagio mais pro-»

« prias para garanti-lo em condigGes favora-:

veis. ©

- Avultam, no mesmo sentido de desloca-
mento, as dxflculdadcs para solugdo do.pro-
blcma das mundagoes, pela participagio de
ireas cada vez maiores na produgao do fc- :
némeno. ,

Assim, si a. 1rr1ga§ao das. varzeas dc

. Iguatil se resolvcna, provavclmentc, com 2

simples construio do agude Pogo dos Péus,

‘em condigBes de suprir os canais e defendé-

los contra as inundag@es, liberado o Jaguari--
be entre 8. Matéus e Iguatd, das contribui-

¢des, em cheia, do Bastides e do Carifis —.0

aproveitamento das virzeas do Baixo Jagua-.

~ribe ¢ do Banabuiti, “de uma fertilidade

inexcedida e que depois de resolvido o pro- -
blema de sua drenagem na época chuvosa €

‘irrigagdo artificial, nas sécas, rivalizard com

as afamadas margens do Nilo”, na expressio
de Alberto Loefgren — exigird a mobilisa-
¢do inteligente, mediante selegio rigorosa,
das possibilidades de tdda a bacia, seja pars
fornecimento da 4gua necessdria 3 irrigacdo,
seja — possivelmente de maneira preponde
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rante — para defesa contra as inundagdes,
das culturas e das obras realizadas.

"Quais as fungdes de Ords, no conjunto
do sistema? Tentemos dcfml-las em tragos
largos.

- ‘Acrea da bacia do Jaguaribe, de ac6r-
do com a tltima edi¢io do mapa do Cear4
—.¢ de 80.000 kmz. Désse total, interessam
ao sistema, de um ponto de vista hidrolégi-
co, 76.000 km2, correspondentes 3 superfi-
cie coletora a montante da confluéncia, nas
proximidades de Limoeiro, -do’ Banabuit
com o Jaguaribe. A jusante déste ponto, o

Ginico afluente de relativa importincia rece-
bido pelo Iaguanbc, na margem esquerda, é

o Palhano, j4 agudado, e que langando suas

4guas no rio principal nas imediacdes de Pas-

sagem das Pedras, onde terminam .as vAr-

- zeas irrigaveis, nio apresenta interesse, scja
como fonte de suprimento, seja pela sua con-
tribuigdo para as inundagBes nas virzeas.

Orés, Gltima situagio que representa -

condicbes favoraveis e amplas de acumula-
¢30, quando se desce o curso do Jaguaribe,

recebera a contribuicio de 25.100 km2 — ou -

seja, praticamente, da terca parte da super—
ficie coletora 1til do sistema,

_E inegavel, assim, desde ‘logo, a impor-
tincia que pode apresentar a obra no que
concerne a regularizagio do regimen do rio
e A defesa contra as inundagdes do baixo va-

le, desde-que seja estudado para a absorgio

das enchentes excepcionais.

. No que tange, por outro lado, ao suprx—
_mento d4gua, resulta, de inicio, do exame da
situagio de Oréds, que nenhum dos nicleos
~ de irrigacdo do sistema ser4 dominado natu-
ral e imediatamente pelas suas 4guas.

As virzeas de Iguatd terminam 45 qui-
16metros a montante do local da barragem,
as do Icd estdo situadas no vale contiguo do
Salgado, ¢ as do Jaguaribe, muito a jusante.

" Para estas tltimas terdo as 4guas de ser adu-

zidas pelo leito do rio, a uma distAncia de
117 quilémetros,” até Pogo Comprido, onde.
foi estudada a barragem de derivagiio e de
onde partirdo os canais principais de irriga-
¢do, — sugerindo, & primeira vista, tdo lon-
go percurso pelo leito de um curso. ddgua

" natural, a possibilidade de perdas proibiti-

vas por evaporagio e infiltragdo, com baixo
aproveitamento, para fins de irrigagdo, dos
recursos déguas de que se possa fmalmcntc
dispor no acude.

O dominio d1reto das virzeas de Ic6 —
j4 sobranceadas pelo agude Lima Campos, :
concluido em 1932, — seré, entretanto, facul-

‘tado pela construgdo, j4 em realizagio, do

tinel Orés — Lima Campos, de 1.600 me-

- tros de extensdo, e que ligard as bacias hi-,

driulicas das duas représas. Garantindo des-
de j4, como est previsto, o agude Lima Cam-
pos; a irrigagdo, ali, de uma 4rea liquida de
1.000 hectares, o suprimento digua necessi-
rio para irrigagio dos 4.000 restantes serd
fornecido por Orés, - constituindo-se, assim,
as virzeas do Ic6 em 4rea irrigavel local do
agude, ' _
Nio faltam exemplos, por outro lado, de
aducdes em grandes percursos, por leitos de
cursos digua naturais, em obras de irrigagio.
Podemos citar, entre outros, nos Estados
Unidos, o das 4guas do reservatdrio de .
Roosevelt aduzidas, num percurso de 8o qui-

- 18metros, pelo leito do Salt River até a bar-

ragem de derivagio de Granite Recf.

No caso de Orés, as condigdes de adu-
¢do, pelo leito do Jaguaribe, até Pogo Com-
prido, serio sem diavida favoraveis. O rio
atravessa, no trecho, formagGes arqueanas,
assentando as areias do leito, onde ocorrem, .
a pequena profundidade, s6bre essas forma-
¢Oes, praticamente impermeaveis. Consti-
tuindo, por outro lado, o curso do Jaguari-

= =
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be; a linha de drcnagcm mais profunda da
regido, as pcrdas a esperar, na adugdo, cor-

rcspondcm 4 evaporacdo no’ espelho liquido.

¢ quantrdadc dagua necessiria para satu-

rdr as areias; acima do lcngol subtcrrﬁnco..

Em alguns trcchos, ‘como, por cxemplo de

Iaguanbc-rmnm a. Pogo Compndo numav
exteénsdo. de 54. qu1lometros, o leito: do. rio’

- rochoso € cncachoelrado,'

'sa dc pcrdas —a.que.mais avulta, Como se:

vcra mals ‘tarde, todas essas. mdlcagocs levam

.a, prcvcr perdas rclatwamcnte peqtienas, en-
~tre Ords- € a. barragem de’ dcnvagao, para’
descargas da ordem de grandcsa das; que s’

‘14 possrvcl aduzu.

Oros poder

drgoes favoravels para o suprlmento dc agua_{’

de 1rr1gacao ao balxo Iaguanbc

As dcscargas cflucntcs do agude -pode- |
rao ‘por 6utro lado, como se tem. sugcrrdo,
ser. ut111zadas para geragao de energm a’ser:’
dxstnburda a0 longo do vale para. ahmcnta—:'.
cao das mdustrms, ou-para facultar’a 1rr1ga-
gao dc tratos isolados de tcrra urlgavcl R
extensdo - dcsc;avcl normalmentc, dcssa al-
tima modalldadc de utilizacdio, até certo ponr =
to em. coriflito com' as dcm:ns a que’seisu-
bordinard. o “acude, serd discutida. ultcnor-:ffidc da obra, condicionavel, assim, essa lifni-
mente.. No. momento, basta frisar’ .Que-a ge- tagao, pelas condigdes locais, topogrificas ou

racio de encrgra em Orés pcnmtc encarar.a- - de outra natureza, ou pela capac1dadc de ali-

possxbrhdadc da' ligagiio com. &sse agudc do mentagio da bacia coletors, como tentare-

ulnmo nticleo 1rr1gave1 do’ s1stema, ‘as- VAr-.

zcas do. Iguatu que.- lhe frcam, como vifnos,.

"a; cavalcxro._ Ah, & sugcstao do engenhclro :
Luxz Vieira, atual Inspetor de Sécas. (Intro- - -
“’dugdo. do Relatono do- tnemo 1931-1933,'

desaparccendo,-

nesses trechos prancamcnte a ultnna cau= - do o sistema. As. suas possibilidades intrin-

"ass1m, contnbulr em con- .

pg. 19), construido Oros, ‘serd talvez pos-
sivel evitar a construgio de Pogo dos Pius
mediante transportc da energia necessaria 3
elevagio mecénica cuja instalacfio ser4 assxm'
aconsclhavcl” ‘

De tudo o que foi exposto resulta que

Orés, pela sua situagdo, com relagio ao sis-
_tema do Jaguaribe, est4 em ‘condigbes de in-

fluir diretamente no aproveitamento ‘de t6-

secas para acumulagao, regulanzagao, ou.
absor¢io de cheias, as mais- amplas que se.
oferecem em toda a bacia, e.a vasta 4rea ah-
mentadora, cujas aguas para éle convcrgcm,

+ddo a essa influéncia, por outro 1ado, um ca-

rater até certo ponto . preponderante, nio,
porém, exclusivo. Obra nuclcar, no: s1stema,
depende, entretanto, de outras, para o pre-
enchimento - de suas {ltimas’ finalidades.
Capaz, como veremos, de suprir de 4gua pa-
ra. irrigagdo grande  parte, pelo- menos, das
Areas irrigaveis do baixo’ vale — dévcm, en-
tretanto, ser essas 4reas protegidas das inun-
dagoes, contra as quais Orés s6° ¢ impotente,
para que a irrigagdo se possa tornar etetva.

"De qualquer modo, entretanto, & eviden-

te que as amplas modalidadesde aproveita-
:.mento visionadas néio constituirdo, pela sua
__extensdo, o clemento lnmtador da capacrda-

mos fazer, dentro das mdltiplas fungdes que -

-0 acude ser4 destinado ou poder ser ‘desti--
mnado a preencher. '

(Contintla) -



- ~w hw. A*.. . aO‘H‘ »
g AW o, ‘Ju - —u o
o S’ e ls..s. IW.W\

i ] > THS U s

. »
p

* »

.3SRIVNOVP OQ YW3ILSIS..
~SOdWYD VWi, 3009V




BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

Dados Bsicas para o- relorestamento o Nordeste brasileir

U reriorestamento no Nordeste Brasilei-

ro era ¢ ainda continfia sendo um problema

a resolver. :

* K de imperiosa necessidade a solugdo de-
finitiva déste problema sitil, e sua execugio
‘representa um dever patriético no sentido de
salvar os Estados Nordestinos duma -devas-

-tagdo progressiva, completa, presentemente

j& encaminhada. _ .
Para podermos reflorestar o sertio bra-

sileiro néstes oito Estados Nordestinos, asso- -

lados pelas sécas periédicas, necessitamos em
primeiro-lugar dum material- apropriado,
bem selecionado e cuidadosamente estudado.

Mistér se faz também realizarmos ob-
servagGes continuas e demoradas das condi-
coes florestais -na prépria natureza. Precisa-
mos aprender com esta grande mestra, a es-
colha dos terrenos préprios, saber como se
utiliza das 4guas disponiveis, quais os meios
que possui para assegurar o necessirio ali-
mento, :

_ Necessitamos das observages dentro da
natureza afim de colhermos as nogées s6bre
as associagOes, agregagdes, consociagdes flo-
risticas, através das quais ela chega a formar
unidades definitivas.

Temos de acompanhar a selegio entre
séus elementos, assistir a luta de competi¢Ges
eliminatérias, tomar notas de tudo, afinal,
que possa ser 1til, para podermos imita-la-da
melhor forma possivel € mais acertada ma-
neira. A : ,
~ Uma vez conhecido algo sdbre a nature-

za, conhecida a ‘matéria prima com que tra-
- balha, temos de estudar, experimentar, pes-
quisar, outra questio — o como ela traba-
lha, quais os meios, quais os auxilios e auxi-
liares, Devemos estudar as sementes colhidas

Dr. Ph. von LUETZELBURG

nas matas e fazé-las germinar, e, observar os
frutos. Temos de colher os dados necessrios
da frutificacdo das 4rvores florestais. As nos-
sas pesquisas nos dardo valiosos resultados
esclarecendo as complicadas relagdes entre

‘as plantas e as terras, entre 4rvores e s6los.

Mais ainda, essas experiéncias nos reve-
lardo quais as agGes daninhas do homem que
efetuaram o reverso do progresso natural e
noutro lado, nos ensinario quais os meios
para remediarmos essas violages cometida
pelo- mesmo. B

5 |. 3 . " e
Téda esta matéria prima com a qual pre-

“tendemos trabalhar para a resolugdo satisfa-

téria désse grave ¢ ao mesmo tempo belo
problema de reflorestamento; tddas essas
notas, estudos e experiéncias formam a base
indispensavel, sem a qual, nunca poderi4mos
pensar seriamente sébre o magno assunto.

. P - o
A literatura nacional, pouco e muito dis-

persamente, nos informa s6bre ésses assun-

tos. Devemos recorrer aos primeiros explo-
radores do sertiio brasileiro. Devemos folhear
os compéndios dos viajantes. Devemos con-
sultar os relatérios das comissGes, como
aquela primeira “Comissio de Exploragio
do Nordeste”, no tempo do Império, na qual
brilhavam' normes nacionais como os de Ca-
panema, Ladisldo Neto, Gomes, Velozo e ou-
tros. Comissdo ‘esta tdo bem iniciada que nos
deixou no meio do caminho.Encontramos nos
manuscritos antigos do século XVI, assinados
pelo préprio punho de Vidal Negreiros, acer-
ca de sesmarias. parafbanas, que j4 naquele
tempo se cuidava duma espécie de reflores-
tamento, exigindo-se do dono dos terrenos
que o inquilino cuidasse dos Coro4s por se-

- rem plantas {iteis 4 cordoaria dos navios e

——9—
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que plantasse anualmente ao menos cin-
coenta pés de coqueiros a sua custa. Em ou-
tros documentos deparamos. com conselhos
dados aos novos colonizadores de ndo des-
truirem demasiadamente as matas por serem

de grande beneficio para os sélos, preparan-
do elas as melhores terras agricolas. Extrai- -

mos notas histéricas -valiosas nos informan-
do s6bre possantes matas nos lugares. que em
nossos dias viraram verdadeiros desertos. Le-
mos em tddas as revistas gritos alarmantes
sdbre a diminuicio das florestas: O Cédigo
florestal prescreve multas e castigos para os
criminosos, mas apesar déstes claméres t6-
das as florestas sucumbem devoradas pelas
chamas deixando atris de si montdes de cin-
~ zas e miseras capoeiras. .

Presentemente, a imprensa muito se pre-
ocupa com é&ste importante problema de re-
florestamento. Autores habilitados clamam
pelo auxilio do governo e pedem providen-
‘¢cias enérgicas a- respeito da rearborizagdo
nordestina, Alguns déstes articulistas, anotam
dados e nogbes mais ou menos aceitiveis e
reahzavcls, outros citam nog¢des pouco apro-
veitdveis ¢ j4 hid muito tempo conhcc1das,
porém, nunca realizadas. (*) :

‘Outros instituidores e propagadorc§ da ideia
florestal, tratam déste assunto superficial-
mente, perde.ndo—se num labirinto de frases
floridas, desviando-se por complfto naqueles

corrédores entrelagados na 4ncia de acharem
* ‘e realizavel, porém, econémicamente impra-

uma feliz saida, esquecendo-se nésse interim
da esséncia do assunto € produzindo final-
mente ama bonita pega de reténca, uma bela
sabatina literaria, deixando, porem, o verda-
deiro téma um tanto ao lado.

Outros hi que tratam da técnica do as-
sunto, citando enormes listas de arvores de

procedéncias diversas, as vezes as arrancan-

(*) Estes valiosos documentos me foram bondosa-
mente exibidos pelo Senhor Coronel Domingos dos
Santos, grande apreciador de tudo que possa inte-
ressar o sertdo eém geral e partlcularmente ao Es-

tado da Pargiba, e a quem devo.informagGes va-
liosas as quais aproveito com gratiddo.

- 10 —

do de catalogos dc museus. 'nordestinos ¢
amazomcos, querendo as introduzir nas. pa-
ragens sécas do nordeste. Outros véem cop.
demnar por, completo o problema tentado,

acusando-o de mcxequwcl e antl-econoxmco'
Entre os publicistas técnicos se encontra um
ou outro que entra na matéria mais acerta-
damente, propondo porém um aparelho tio
complicado € tdo custoso que ji por- si tor-
na impossivel sua execugdo. Um dos nlime-
ros do “Boletim da Inspetoria de Sécas” tris
um bem elaborado e estenso artigo da autoria
do zeloso engenheiro, Tomaz Pompeu Sobri-
nho, e quasi a0 mesmo tempo, lemos no jor-
nal cearense “O Povo”; um importante proje-
to apresentado a Cimara Estadual do Cearj,

pclo Sr. deputado Plicido Barbosa, projeto
&se que aborda quasi o mesmo’ assunto;

acrescentando-lhe ainda o auxilio das Esco-

-las Rurais na execugdo parcial déste. empre-

endimento em t6do o Estado do Ceara.
Refere-se o ilustre deputado ‘dquele

artigo pubhcado no “Boletim da Inspetoria
. de Sécas”

intitulado: “O reflorestamento €
a luta contra os efeitos das Sécas”. Nésse tra-
balho o ilustre articulista e engenheiro, de-

_ pms de longas ‘consideragdes s6bre a ‘vegeta-

¢do arborea nordestma, especialmente em re-
lagio ao Estado do Cear4, baseando-se: sbbre
dados ﬂonst1cos, edaficos € bioldgicos, chcga
finalmente 2 conclusio que o reflorestamen-
to do Nordeste seria’ prancamentc posswcl

ticavel em vista de tantas e tio complicadas
dificuldades técnicas, cuja conquista supera-
ria enormemente a verba nunca dlSpOIuVCl
para tal desideratum. Quanto 3 execugdo
pratica do reflorestamento o autor opma que
devido a0 clima e’as suas consequenc1as dC—
sastradas, a realizagfio se tornaria muito

cil sindo unposswel As esséncias ﬂorcstals'
citadas néste artigo estdo sumanamentc ano-

~ tadas e sdo de diversas procedéncias; as vezes

longe do aproveitamento imediato. O -autof
mesmo confessa serem elas mcompletas ees
pera que desta Comissdo surja algo rcsultall'

- te dos trabalhos e éstudos realizados e ji cer

tamente em elaboragio conforme indica 0
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antigo titulo déste departamento “REFLO-
RESTAMENTO E POSTOS AGRICO-
LAS”. :

J4 o senhor. deputado Placxdo Barbosa
- ndo encara ésse dificil problema com tanto

desammo, propondo diversos meios median- -

te os quais seria possivel ao menos conser-
var-o que resta da destruigdo generalizada e
continua das matas durante séculos. O autor

pretende pedir o auxilio de todas as escolas -

rurais, afim de poder apressar o mais possi-
vel os trabalhos necessirios 2 conservacio

-das matas ainda existentes e o replantiu de -

outras. para o futuro. O “Diirio" de
‘Pernambuco”, "de 18 de junho de 1936,
langa um grande apélo para incentivar o re-
florestamento do Estado de Pernambuco e a
protegdo ds matas estaduais ainda existentes.
A Secretaria- de Agricultura Estadual elabo-
rou para éste fim um vasto plano, compre-
endendo o cadastro das matas existentes; de-

fesa dos primores da flora; educagio do povo -

para que éste compreenda o auxilio na defe-
sa da flora; estudos fitogeograficos de Per-
nambuco ¢ incentivo aos prefeitos para a for-
magcdo de parques municipais. Sdo certamen-
te auspiciosas perspectivas para o futuro dés-
te Estado progressista garantidas pelos ativos

chefes ‘do Instituto' de Pesquisas Agrondmi-

cas. O zeloso -agrénomo professor dr. Vas-
concelos Sobrinho, tdo interessado pela flora
nordestina, tomou ésse pesado encargo aos
seus’ ombros,, prosegumdo ativamente nos
~estudos preparatérios da fléra geral pernam-
bucdna, tdo variada, tanto na zona litorinea
como no alto sertdo. Siga éste zeloso Botini-
co o belo exemplo do célebre autor do “Cen-

tirio das plantas pernambucanas” do emi-

nente Arruda Cimara e realiza o sonho do
dedicado pesquizador . do século passado,

juntando as 4rvores raras e espalhadas de Es- |

tado a fora para as agrupar e propagar em
bosques municipais ou nicleos florestais.

- Auxiliado eficazmente pelo préprio po-
vo educado acerca do valor material e eco-
némico do cultivo extenso de 4rvores regio-
nais e por meios mais modernos como o ci-
nema e o radio, o préspero Estado de Per-

nambuco se encaminhari déste modo, na
sua providéncia, para uma grande obra pa-
tridtica, .cujos resultados certamente virdo’
aumentar sua economia.

Si bem que o problema do refloresta-
mento do Nordeste brasileiro faga parte de
um  dos empreendimentos nacionais - que
maior obsticulos e dificuldades infindas ofe-
rece, si bem que a execugio déste problema
absorva por muito tempo grandes verbas
anuais, sémpre, e apesar de tudo isso, perma-
necerd de pé esta questdo de uma urgéncia
absoluta € duma necessidade imperiosa, dada
a rdpida diminui¢io das florestas na presen-
2] do desenvolvimento da inddstria sertane--
ja a qual, cada dxa, mais procura combusti-
vel vegetal, hoje j4 localizando as matas das
caatingas, ds vezes, bastante ‘distanciadas.

As estradas de ferro do sertdo devastam -
anualmente grandes ireas de matas para o
seu desenvolvimento ferroviirio, utilizando-.
se-também, constantemente, madeiras sele-
cionadas para "dormentes. As usinas aguca-
reiras queimam anualmente- outras tantas
matas para sua manutengio industrial; A in-
distria de cortumes escolhe nas florestas 4r-
vores taniferas, despindo-as de ‘suas cascas e
sacrificando desta maneira. periodicamente
milhares e milhares de &4rvores. Léguas e

‘mais léguas de cercas de p4u, em entranga-

dos de galhos de varas, apoiadas por moirdes
fortes, escolhidos, consomem outros milhei-

‘ros de 4rvores.

Junte-se a esta lista tétrica a exploragio
enorme dos lenhadores:que muitas vezes ga-

“rantem a fonte da lenha circuncisando (ane-

lando) vigosas e grossas 4rvores em pleno
desenvolvimento, para-que déste modo bir-
baro e empirico a 4rvore morra lenta, mas
seguramente transforma-se em lenha. Uns
retiram tudo que fér combustivel emquanto
outros fazem sele¢io ngorosa entre as ma-
deiras de lei.

As florestas existentes sdo explorad'as cons-
tantemente desta maneira, dezimadas e sele-
cionadas tornam-se cada ano mais pobres em-
elementos preciosos; tornam-se de mais a

e
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mais reduzidas quanto as é.rvorcs componen-

tes' de madeira de lei, de; linhas- erectas, de.-

madeiras - grossas, de troncos possantcs, per-
tencentes ds mais afamadas espécies flores:

tais. Desta maneira sugadas e depauperadas'

exibem cada vez mais uma composigio uni-
genérica de poucas espécies valiosas demons-
trando aglomeragbes de 4rvores imperfeitas,

doentfas e mal desenvolvidas; apresentando

niicleos de elementos florestais raquiticos, re-
duzidos & poucas espécies fiteis. As clareiras
lentro das florestas dezimadas por meio do
1¢o cortante nio se preenchem com os mes-
mos clementos anterjores, mas com elé-

mentos ' adventicios, provenientes de alhu--

ces, das matas xerdfilas ou semlxcrofllas
porque o sélo exposto por muito tempo 2
acio dos raios solares vae transformando sua
composigio quimico-biolégica, microorgnica
tornando-a incapaz de nutrir os gérmens dos
componentes antigos, mas sim preparando-a
a reccber as sementes providas de paragens
4ridas ndo mateiras. Sob estas condigGes a
floresta antiga cada vez mais se reduz A mata
secund4ria composta progressivamente de
elementos estranhos perdendo sucessivamen-
te seu throﬁhsmo -natural, resultante da
enérgica agdo dos raios “solares.

Ela sofre a. pnvagao da cobertura .

protetora da fléra criptogdmica a qual
com isso passa a retensio da umidade do
sélo que gosa do beneficio orvalho resul-
tante da condensagio dos vapores ambiente,
transitando- assim, duma floresta higréfilo
mcgatcrmlca para -outra onde o megater-

mismo em excesso exclui o higrofilismo pa-

"ralelo tdo necessirio para o sustento florestal.
Essa mata caf de grau em grau passando t6da
a escala da decadéncia florestal, perdendo o
cariter da mata verdadeira, passando ao
agreste, decaindo para o carrasco, finalizan-
do emfim em mata xeréfila ou misera ca-
poeira,
~~ Depois do seu aniquilamento pelo fogo
chega a floresta verdadeira afinal até a essa
mesma capoeira.

Essa maneira de destruir matas inteiras

afim de ganhar uma minima parcela de -
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terreno para fins culturals sacrificando vas
tas 4réas de verdadeiras florestas valiosas ¢
'mais condemnavel e é-o peior sistema, ge-
ralmente adotado no Nordeste.

Dizem uns que-a queima produz pas.’
tagens nova € ‘vigosa, afirmam outros ‘que’
queimadas recuperam a mata ficil e apres-
sadamente. A brota de gramineas tenras logo
apés a‘combustio das matas é um fenSme-

" no fisiolégico cruelmente provocado, e ésse

processo de- renovagao forgada termina sém-
pre no exterminio completo devido ao esgo-
tamento prematuro dos elementos vegetati-
vos; portanto é meio condcmnavel em todor
0s. scntldos agrondmos.

Quanto 3 rcsntuu;ao das matas queima-

‘das o contririo nos ensina as observagdes

quotxdmnas, bem como as demonstrages da
propria natureza, especialmente no Amazo-
nas, onde riunca se reedifica aquela majestosa
abébada verde de florestas possantes sustenta-
da s6bre-colunas g1gantcscas e seculares, uma
vés reduz1da 4 cinzas, como também de
monstram recentes exemplos de grande mor:-
ta na serra da Canngucua, na estrada dc ro-
dagem Piancd A Patos.

Hoje, ainda se amontoam em suas gro-
tas as cinzas dum incéndio que em 1919 du-
rou quasi quatro meses e cujo caldr forgou
alguns moradores mais préximos da catis-
trofe a deixarem suas choupanas. Troncos
carbonizados de Bélsamos, Cedros, Paus
d’Arcos, Violetas, Jatobs, Gargatibas, etc.,
testemunham ainda a possante mata antiga
que cobria essa bela serra, No seu planalto
porém, a 600 metros de altura, crescem pre-
sentemente densas touceiras de Eup/xorbia
p/wsplzorcrz quasi 1mpenctravcxs aglomera-

- gBes de arbustos semi e holo-xeroficas, mas

em vio o viandante por essas paragens pe-
dregosas poderia descubrir renévos dos anti-
gos eomponentes das selvas serranas..

A denominagio “Morro da mata do Go-
mes” ji hoje em dia simplesmente pertence

- a histéria. Ndo muito longe desta regido po-

‘deriamos achar com facilidade outra teste-
munha da no renovagio das matas dcsu'ux
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‘das pelo fogo e isso na serra da -Viragio, a

qual conforme a literatura dos tempos idos

era coberta de matas exuberantes, a estrada
~ que descia do alto para o fundo do vale era
aberta por uma picada ladeada ‘de 4rvores

" seculares. Tédo o sertdo estd cheio déstes -

exemplos berrantes, acusando ‘essa opinido
errénea de que as florestas qucimadés se re-
novam. ,

Con51dcrando, pois, essa continua e ge-

ral destruicio 2 ferro e fogo de tudo que é

mata ou floresta no Nordcstc, considerando

o aumento quasi didrio de 4reas e regiGes in- -

teiras reduzidas a verdadeiros desertos de
muitos quilometros quadrados de extencio;
‘onsiderado, finalmente, a influéncia dani-
nha que exerce essa devastacio florestal s6-

bre’ as fontcs, as cabeceiras dos rios, sobre a.

composi¢io quimica do sélo, privando-o da
camada valiosa de himus e consequente-
mente alterando também o clima nordesti-

no, temos forcosamente- de reagir enérgica -

e eficazmente contra essa hecatombe, temos
de achar uma solugio afim ‘de paralizarmos
‘&sse aniquilamento, temos de substituir quer

pOI' clementos 1guaxs qUCI' pOI' esséncias con-- .

géneres os componentes antigos destas flo-
restas, ou com outras palavras, temos de ini-
. ciar um reflorestamento parcial ou geral em
cada Estado do Nordeste,

Esse reflorestamento reacionfrio gene-
ralizado em tédas as partes do imenso terri-
torio assolado pelas sécas, deve fazer parte
integral do programa da luta contra os
“seus efeitos climatéricos. - :

Um reflorestamento eficaz e continuo
seria um dos meios mais importantes e du-
radouro para auxiliar a luta ‘contra as sécas

como reconhecidamente sdo os grandes e pe-

quenos -acudes, as estradas de rodagens, os
sistemas de irrigaces e as perfuragdes de
pOgos.

J4 o primeiro Inspetor de Secas, o emi-
nente Dr. Arrojado Lisb6a, incorporou em
1912/3 a0 seu vasto programa de combate
as sécas, o reflorestamento, opinando que a
execugdo déste dificil e custoso empreendi-
mento s6 se poderia ativar depois dos neces-

sarios estudos preliminares da flora, da geo-
logia do sélo, da hidrografia ¢ da-meteoro-
logia sertaneja. E, influenciado fortemente
pelos sucessos de grandes plantactes de Eu-

- caliptus em S. Paulo, Arrojado Lisb6a criou,

a titulo de experiéncia, pequenos hortos flo-
restais. Um em Quixad4, Ceard, outro em -
Joazeiro, na Baia, (Rio S. Francisco).

A questdo em primeiro lugar foi observar
si a introdugio do Eucalxptm' nos sblos serta-

" nejos mediante irrigagdo, era empreendimen-

to realizavel. Mais tarde; éstes hortos flores-
tais deveriam ser espalhados em tédas as
partes do Nordeste, sémpre em lugares onde
ntcleos florestais garantissem o fornecimen-
to de grandes quantidades de sementes de
arvore principalmente de 4rvores regionais.
Para-a manutengio déstes dois hortos ndo
havia verba especial, foram fmancmdos pela
verba geral.

As experiéncias obtidas em meada ndo
foram de tédo satlsfaténas, devido ao terre-

- no pcdrcgoso e A deficiencia dos canais de

irrigagdo. Muito melhor foram as feitas em
Joazeiro, onde havia irrigacdo por tornique-

_ tes rotatlvos, “Sistema Camerum”, nutridas

pelas 4guas do Rio S. Franc1sco, mcdxantc
uma bomba a vapor. .

Das 34 espécxes de Eucaliptus. sbmcntc
venceram trés, tddas de folhagem delgada e
resistente. O E. globulys foi que menos re-
sistiu. Dois anos depois do plantio geral ha-
via em Joazeiro pequenos bosques de-En-
caliptus de oito 2 dez mts. de altura sem que
o sblo primitivo (de Chiques e Mandacarfis)
tivesse sido alterado. Havia naquele horto
também grandes culturas de legumes, de par-
reiras, de diversas arvores frutiferas e gran-
de quantidade de madeiras regionais, entre
elas uma alameda gigantesca de Barrigudas
cujas sementes eu ¢ outros haviamos trazido
do Oéste da Bafa.

Depois destas cxpcnénaas, Arrojado
Lisbda, por questoes financeiras, mandou
abandonar ésses hortos, pretendendo oportu-
namente elaborar o sistetna verdadeiro de
hortos florestais, destinados de ac6rdo com



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

as necessidades de cada Estado Nordestino.

Assim, conforme ésse novo programa coube

a0 Ceard, quatro campos de reflorestamen-

to; ao Piaui, trés; A Paraiba, trés; a Pernam-

buco,quatro, etc. Propuz - naquele  tempo,
‘ainda, ao Dr. Arrojado Lisboa, criar, por as-
sim dizer, turmas volantes, éspecialmente no
come¢o do inverno, as quais acampariam
perto.das cabeceiras-dos rios sertanejos com
o.fim de ali iniciar o plantio de 4rvores re-
. gionais, escolhendo para ésse mistér as mais
racionais e fteis, além de palmeiras que sém-
pre ajudam muito a cobertura do sélo com
a materia_orginica vahosa proveniente de
suas folhas.

-Como cxpcriéncia isso demonstraria

um ot1mo meio para facilitar a germmagao :

das sementes arbéreas que por acaso caissem
néstes lugares. Além das cabeceiras e fontes
as turmas deveriam procurar todas as para-
- gens baixas, depressdes aonde durante o pe-
’ . F.4
riado de grandes chuvas, isto é, durante todo
o-inverno, as dguas pluviais se acumulasscm,
formando lagos ou brejos temporérios infil-

trando-se de sélo a dentro e embebendo as -
camadas- subterrineas do. subsolo. Bstes lu-

gares nos tempos invernais seriam’ préprios
para um reflorestamento oportuno median~
te sémentciras, anteriormente improvizadas
no préprio local, transplantando-se as. res-
pectivas mudas sem grande dificuldade ime-
dxatar_nente aos seus lugares definitivos. To-
. das as serras e morros isolados dentro do
territério’ nordestino apresentam lugares
~apropriados para um inicio definitivo de re-
florestamento o ‘qual deveria se inaugurar
nas grotas erosionadas, mais pronunciadas
nas fraldas serranas, ao longo das estradas,
bem- como nos vales, ao longo dos riachos
ou filGes dagua que ali nascerem. Na esta-
¢do invernal &stes Iugarcs sofrem duma for-
te embebicio das 4guas pluviais que da es-
tagio posterior se retem por muito tempo.
Estas 4guas de embibicdo natural seria bas-
tante para poder garantir a germinacio das

sementes arbdreas bem como ainda supri- -

riam ‘durante algum tempo o desenvolvi-
mento posterior das mudinhas

Estas turmas volantes de reflorestamep.
to deviam ser administradas e regidas por
uma chefia central em cada Estado Nordes.
tino, a qual durante tédo o tempo prov1dcn.
ciaria a colheita de sementes de todas as 4.
vores regionais de cada Estado, selecionando-
as e guardando-as devidamente conservadas
em ambiente ventilado, depois de um expur-
go geral. ’

- Tbéda a semente que o0s colecionadores
apresentassem seria fichada com t6dos os
caracterfsticos da respectiva 4rvore, do seu
“habitat”, nome vulgar, nome ciéntifico, pro-
cedéncia, sélo, clima particular ‘e-industrial,
data da floragﬁo, frutiﬁcégio e produgio,
dias necessirios para a gcrmmagao das se-
mentes, etc. !

O conhecimento da dura;ao da germma-
¢do ¢ o essencial porque guiard o seméador

_nas suas sementeiras locals. HAa sementes de

drvores - sertanejas que germinam. durante
séte a dez dias, outras arrebentam seus invé-
lucros depois de duas ou trés semanas e ou-

tras sdmente mostram seus cotiled6neos apds

dois a trés.meses de pcrmanéncia no sélo. -

A nossa experiéncia observou essa va-
riabilidade enorme e por. isso é que o conhe-
cimerito de germinagfo indica o tempo em.
que se deveria langar as sementes a terra
afim de que tédas nascessem mais ou me-
nos na mesma época, quando naturalmente
durante o inverno as 4guas pluviais irrigam
o s6lo sertanejo profusamente. - -

Resta ainda mencionar quais as cspécxes
de drvores que mais se adaptam a é&sse sis-
tema de reflorestamento. - . :

Em pnmeu‘o lugar deve-se dar prcfe—
réncia as drvores que se adaptam ao ambien--
te da regido onde se quer iniciar o reflores-
tamento, ao mesmo tempo seria aconselha-
vel fazer indagagdes sbbre as Arvores ji ex-
tintas e eliminadas desta mesma regido; pro-
videnciando-se * a mtrodugao de sementes
provenientes de outra regio.

Quanto s cabeceiras de rios e lugarﬁS
de fontes, com umidade no subsélo, deve-
se dar preferéncia as 4rvores de folhagem
larga que garantam sombra e ao mesmo
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tempo a conservagio da umidade do sélo.
Destas 4rvores. o sertio fornece bastantes.
Quero lembrar o til Piu Jangada (Apei-
ba), os jatobds (Hymenea), o Tamburil ou
Timbatiba (Enterolobium), Cedro (Cedrel-
lz), Massaranduba (Mimusops), Piqui (Ca-
ryocar), -Louro (Nectandra), Minguiriba
(Sacatinga), Gité (Guarea), Muricis Balsa-

-mo (Myroxylon), Piau d'Arco (Tecoma),
Carobas (Jacarandd), Banha de galinha,

" Gongonhas, Craibas, Oiticicas, Oitfs, Paje-
" hts, Angelins, Inharés, Sapucias, Castanhe-
tas (Sterculia), Mama’ da cachorra (Vitex)
‘¢ geralmente tddos os géneros, das familias
de ‘Bignénias, de Sterculiiceas, Sapoticeas,

Logamaccas, Caesalpmaceas, (canaﬁstulas)

Cada vés mais a nossa experiéncia, ain-

da em prosseguimento, demonstra que a pe-

riodicidade da queda das folhas tdo genera-

lizada nas plantas em t6do o sertdo, sendo

um meio fisioldgico mediante o qual a plan-
ta cv1ta fortemente o excesso de transpira-
¢do, 2 economia do gasto digua em geral,
idéntico ao efeito do.inverno europeu ou
americano. . -

- “Tais plantas naturalmente ou artificial-
mente irrigadas prolongam primeiramente a
pcrmanéncia da'folhagcm e efetuam paula-
tinamente-sua persisténcia complcta. O que
alids provam nitidamente as 4rvores das ma-

tas litorAneas (serras dos Orgdos, de Ita-

tiaia, do Mar, do Rio Doce) ou do Amazo-
-nas, cujo repouso de assimilagio folhar é di-
vidido entre os diversos galhos e ramos do
mesmo individuo. Por isso aquelas matas
-aparecem sémpre verdes, disfarcando seu re-
pouso e a queda periédica das folhas na dis-

tribuicio parcial entre as partes do mesmo

individuo espalhadas na grandc comunida-
de florestal das matas amazdnicas; percorren-
do os seus campos, atravessando os “tesos”

deparamos com os mesmos fendmenos pro--

vocados pela aridez da rcgiio' a queda pe-
riddica da folhagem das 4rvores s que povoam
- €ssas paragens.

(Campos do Rio Branco, do alto Rio

Ncgro, planaltos dos Rios Issana, Afari, "

-Uaupés, etc.).

- As ditas turmas volantes de refloresta-
mento deveriam ter sua séde em cada um
dos Estados do Nordeste, numa cidade. em
cuja proximidade houvesse ainda bbas flo-

‘restas ou nicleos de matas regulares as quais

deviam fornecer o estoque de sementes ne-
cessirias ao servico, e terrenos apropriados
para a manutengao das seménteiras localiza-
das préximas aos lugares da definitiva plan-
tagdo. Estas localidades seriam marcadas no
mapa do Estado, em cores, afim de poder

“distinguir logo as cabeceiras € fontes, brejos

e lagos, depressdes de terrenos, 4guas mor-
tas as margens dos rios, grotas de serras, etc:

Parte dessa turma 'se ocuparia” com os
estudos ¢ a locagdo de tddas essas localidades
cuja natureza poderia facilitar um inicio de
reflorestamento. Os encarregados déste” ser-
vico,.em suas viagens através dos Estados,
manteriam também contacto amigavel com
os donos das grandes- fazendas, oferecendo-
lhes sementes, ensinando-lhes a fazer semen-
teiras, dando-lhes as necessdrias instrucGes
sobre o plantio de 4rvores adaptavels a re-

" - gido. O governo Estadual - constituiria pre- -

mios -de estimulo aos particulares por cada .
milheiro de 4rvores de lei plantadas € man-
tidas durante dois anos em estado vigoso e
perfeito. Justamente entre -os  agricultores
nordestinos encontrei - alguns que durante -
anos reconheciam’a necessidade de se plan-
tar as 4arvores constantemente -eliminadas,
mas, perderam o tempo na consideragdo

daquela .necessidade sem que no momento -

reconhecessem -¢_se convencessem, iniciando
logo o plantio de 4rvore de qualquer espécie.

- RBstes, no correr das suas-consideragdes
e vacilagbes j4 estariam’ com 4rvores bem

“crescidas, com pequenos nticleos j4 . forma-

dos, pois, conforme me confessavam, ji seus
rd o A

avés haviam falado désse assunto. Poucos,

muito poucos agricultorés sertanejos real-

" mente conheram sementes arbdreas, fizeram

pequenas plantacBes e arborizaram seus ter-
renos, dos que tenho conhecimento e’ que
praticam -éste servico sémpre alegremente
me demonstraram os produtos alcanc;ados.
Entre éstes ndo posso deixar de citar e
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ao mesmo tempo de elogiar o entfio prefeito  tir o desenvolwmcnto do que pretcndcmm
da Cidade de Joazeiro, Ceara, chamado “Pa- restaurar. , ae b ‘

7 - ° ” » ~ ) ]
dre Cicero Romdo-Baptista™ . Bste cxdadao, de . Deste modo o problcma ﬂorestal apma.
vistas largas, reuniu no seu belo sitio Urus- (. s4bre duas colunas nas quais pretendemog

suf ::ilcmentos arbéreos tanto locais como cdificar o desejado edificio verde ‘e levantar
trazidos do Araripe, tratando-os com tddo aquelas majestosas abébadas que séculos

o cuidado ¢ verdadeiro amér. Alf soba som- ;145 embelezavam a natureza e as paragcm
‘bra de folhas largamente pinadas de belos - Nordestinas.

-exemplares de Cedros (Cedrclla) oriundos
do Araripe, ladeados por vigosos cajls, flomw
ram bonitos pés de café que contrastam com
as paragens resecadas das proximidades ime-
diatas sobre as quais sopram ventos quentes
que impiedosamente resecam as terras are-
nosas, onde vegetam xerdfitas arbustivas a
mér parte do ano desfolhadas e associadas a
Cacticeas de cores acinzentadas, avivando a
paisagem triste, monétona, pardaccnta com

sua verdura apagada: Aquele sitio cheio de
_4rvores verdes bem tratadas, cuidadosamen- lugio serd sémpre intimamente hgada a

te aguadas, lembrava-me a viagem em tem-_ fontes artificiais ddgua, com os mananciais
pos idos & Cidade de “Oran”, no norte afri- déste elcmento que em forma de- grandes
canoa de “Cedi Bcllabés", ondc deparei com o agudcs a.Inspetoria de Sécas construiu-€ ain-
.belo vérde da natureza dos Oasis e das plan- da esté construindo; porque .nunca poderia-
tagdes de tAmaras, depms dum caminhamen- [0S contar com Este elemento. incerto e-a
V4 . . T e @&

to exaustivo através da margem do deserto, ; MOF parte do,ano isento nos rios e riachos.
Para' podcrmos refloceitar.o gertio bira: i/ nordestinos. E justamente por isso que, sém- .

sileiro néssé imenso territério dos oito Esta- i pre a0 atacarmos aquele: importante proble-
{ ma, estaremos forgados a encostar. éste im-

dos do Nordeste necessitamos em primeiro’f p e
lugar dum material apropriado, bem selecio-/ POrtante servigo Junto 203 granges agu fS/_

nado, cuidadosamente estudado. fisse mate- - 0 Nordedi ] ‘Brasdcuf rfccssxta impe--
rial com que pretendemos trabalhar para re- riosamente de reflorestameito. De . certo
solvermos aquclc problema, havemos de es- tempo para_ c4 a indfistria em certos lugares
colher entre as Arvores florestais reglonals, do sertdo nio sdmente se restringe A simples
tanto provenientes do préprio sertio xeré-. extracio do suco da cana para‘o fabrico de
filo, quanto vindas de nicleos florestais dos rapadura, trazida das linhas atlénticas -a0s
poucos € bem _esparsos que ainda existem povoadores das paragens litorineas do Nor-
dentro do territério Nordestino. deste, muito depois alastrada, no século.

Um déstes nficleos mais ricos, sem duvi- XVII, aos estados de Pernambuco e Paraiba
da alguma, é o da célebre Chapada da Serra e ao sul do Cears, sémpre onde os s6los eram.
do Araripe a qual se estende entre os Esta- embebidos digua os povoadores se entregd
‘dos do Cear4, Pernambuco e Piaui, abragan- vam a esta monocultura. A filta absoluta de
do os seus limites. . * vias de fcil comunicagdo, bem como o limi-

Aléim desta matéria prima, precisamos te de cargas pesadas, que excediam o lastr0
como fator e poderoso auxiliar das nossas dum carro de boi, impediam o avango, da
pretencdes o clemento 4gua em crescente - matéria prima da inddstria ao maquinismo
quantidade; veiculo indispensavel mediante pesado. Os produtos agricolas abastavam as.
o qual devemos sustentar, manter e garan- ~ necessidades locais. O que se produzia além
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Essas. duas colunas seriam reprcscnta-
das de um lado pelo elemento arbéreo e do
outro pelo elemento 4gua o qual como fator
" vivificante mobilizaria as substincias nutri-
tivas que dentro da terra resecada e torrada
pelos raios solares permanecem latentes, ina-
‘tivas, justificando a antiga lei'dos Romanos:
Corpora non agunt nisi fluida. Esta (Gltima
consideragio nos conduz a convicgio inevita-
“vel de que o problcma reflorestal e sua so-
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nio recompensava o trabalho porque os mer-
cados estavam longe ¢ os portos de exporta-
¢do inaccessiveis. Veio a Inspetoria de Sécas
‘e necessitando de fAcil transporte para ma-
terial pesado, abriu em primeiro lugar es-

-tradas do litoral para os lugares no interior .

onde iniciava as grandes construcdes dos
agudes. A via férrea, dispendiosa e cara, pau-
latinamente, ficava substituida por veiculos
~a motor de explosdo. Mais tarde aquela ar-
téria ligou entre os lugares produtores com
.os consumidores ¢ tédos éles com os portos
maritimos. Contemporaneamente, o impor-
tante fator civilizador, lentamente migrando
sertdo a dentro vai exercendo cada vés mais
um impulso geral de aproveitamento dos
produtos das terras longiquas anteriormen-
te-esquecidas. O mercado atlintico recebia
de todas as partes do sertdo produtos novos

como algoddo; sementes oloiferas, cascas ta--

niferas, minéreos, etc. As cidades do interior
acordavam do -sono secular aos raios da
Juz elétrica. '
Dcscaro;adorcs de algoddo surgiram nos
lugares mais afastados.
 Iam-se utilisar cada vés mais os produ-
tos agricolas locais ou na indistria regional
-ou para a exportagio em cscalas sémpre cres-
E ccntcs.
Paulatmamcntc, dcsaparccmm os lons
gos caudais de animais cargueiros das estra-
-das mdmcntarcs, poeu‘cntas e fatigantes, com
toda a sua bela poesxa, pernoitadas idilicas
com contos e musicas improvisadas, porque
o caminhdo prosaico fazia agora essa per-
muta constante de mercadorias entre o lito-
ral € o interior em tantas horas quanto em
dias as tropas anngamcnte consumiam. Essa
atividade porém industrial t6da, moderna

"¢ sertaneja, mantem-se, unica e exclusiva-

mente, a custo de florestas do sertdo. Os
raios de extracio da lenha para as caldeiras,
pnmcu'amcntc bem Ppréximos a elas, cada
vés mais se alargam, se espandem. Ripida-

mente os nicleos florestais sucumbem, se

eliminam aos machados dos lenhadores. Pro-
curam-se novos nucleos; novas matas su-
cumbem pela barriga insaciavel da caldeira

“onde passam florestas inteiras de léguas de

extensdo. As distAncias crescem e dificultam o
transporte de lenha, a0 mesmo tempo cresce
também a 4rea devastada deixando nela ca-
poeira misera em troca de florestas vigosas
e imponentes. No ‘inicio ainda hi uma. es-
pécie de escolha das madeiras, pouco tempo
apds porém, devido A crescente escassez do
combustivel, carrega-se tudo desde que pro-
duza fogo. Montdes de cinzas ao redor dos
engenhos, acumulados, vizinhos das usinas de
luz ou de algoddo, representam ‘a matéria
valiosa e vital das florestas. mcmcradas im-
piedosamente. >
Nos lugares das extintas matas surgem
miseras capoeiras facilitando a.répida tran-
sigdo para o verdadeiro deserto. Nenhum dos
novos industriais cogita. duma resunugao,
duma renovagio de matas destruidas.” Que

-as capoeiras fagam essa renovagio! Que seria

trabalho perdido em vista.de ser necessirio
longos anos até que as Arvores plantadas se
refizessem, prestem novamente para lenha!
Que havia ainda muita e extensas matas pa--
ra éles cxplbrarl”

Eis as respostas dadas is' exposigoes aa:
lastimavel extmgao de florestas " seculares.
Que as capoeiras por si mesmo se incumbis-
sem a essa renovagio criando outras matas,
is vezes mais possantes que as anteriores.
Assim, outros respondem ao se chamar a
atencio ds devastagdes progressivas das flo-
restas.

E a capoeira pode mesmo renovar os
antigos componentes das matas donde pro-
veio?

+ Vamos olhar um pouco para esta ques-
tdo, vamos estudar éste ponto tdo enraizado
na crenca sertaneja.

Extm;ao qualquer de matas, quer por

‘meio de instrumentos cortante, quer por-

meio de fogo, quer devido 4 extracio dema-
siada de lenha, sémpre resulta em capoeiras.’
A capoeira na sua fase inicial de existéncia
representa a antiga 4rea da mata extinta, co-
berta de tocos de 4rvores cortadas ou carbo-
-nisadas, exibindo seu sélo enegrecido, des-

_.'17_'
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-nudado, coberto com galhos amontoados,
-queimados parcidlmente. No meio désses

caos se levantam ainda ali ou acold alguns-

troncos inteiros, mortos pelo fogo ou calér.
‘Da altura dos seus galhos pendem acoitados
‘pelo vento longas caudas de cipds, e dos 4n-
gulos mais fortes se inclinam epifitas esfu-
magadas com sua folhagem amarelada e tor-
rada pelos ares esquentados. Os passos atra-

. vés désse cemitério vegetal levantam nuvens

"de cinzas e pb da terra.torrada e resecada,
-anteriormente coberta com um rico tapcte
de criptégamas € ervas. :

Nenhum - sinal de vida por onde nossos
olhos passam. - .. -

LlVICIIlCI'ltC os raios SOI&I'CS contmuam

a resecar o s6lo por sombra alguma desvia-"

dos. Pouco a pouco, depois ‘de tempos, co-
mcgam a brotar timidamente os troncos cujo

_sistema radicular ficou intacto. A . antiga vi--

gosidade florestal ‘se’ esforga para reerguer
novamente a coluna majcstosa, cruelmente

abatida. Mas em vio, outras sio as condicdes .

vitais. A sombra protetora falta por comple-
to, falta também a umidade no 4r e no sélo,
porque o manto protetor daqueles musgos,
fétos, emfim criptgamas, ndo se levantam
mais. Seus brotos murchavam ainda enrola-

dos ¢ antes de cspralarem seus limbos fo-

lhares.

A complicada vegetagao microorgAnica
logo abaixo do antigo sélo de mata, constan- -

temente umedcmdo, quer pelo orvalho quer
pela transpiragio contmua, deixou para sém-
_ pre’ de existir. Ndo é portanto de admirar
que por falta déste poderoso auxilio micro-
orginico o nutrimento daqueles novos bro-
tos arbéreos cnfraqucgam e ‘perecam final-
-mente. O sélo ji profundamcntc altcrado,
‘constantemente exposto ao- sol, j4 nio con-
segue nutrir a vegetagio herbécea -antiga e
os criptégamas por-si fogem cuidadosamen-

te'da luz aberta. Pouco a pouco porém éle -

~ se povéa de elementos estranhos. O vento
lhe trds sementes migratérias de outras re-
gides ondc cresce uma vegetagio idéntica e
1gua1 as terras resecadas, isentas de micro-
organismo, banhadas pclo sol, da atual ca-
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poeira, Advcm pouco a pouco plantas imj.
grantes, ji acostumadas as- condlgocs de vi:
da comoa que a capoeira mais a mais repre-
senta. Ao correr dos tempos elas tomam cop-

-ta da 4rea t6da. Crescem prodlgxosamcntc,

sufocam as poucas plantas restantes da anti-

ga mata que por méro acaso- consegmram

levantar-se.

Sementcs de 4rvores xeréfilas’ de lcnto _
crescimento gcrmmam logo nos pnmen'os
dias do préximo inverno. Arbustos espi-
nhentos, capins silicosos, pobres em- folhas,
rodeiam-nos economizando a minima som-"
bra projetada por pouco tempo. Apds al--
guns periodos vegetativos contemplamos em.
vez da entio mata densa e compacta uma
4rea coberta de arbustos com sua galhagcm'
enrolada por inimeros c1pos, formando' nii-

cleos quasi impenetréveis, s6 dando. passa--

gem quando’ toceiras de capms silicosos in-
terropem essa vegetagdo raquitica sem’ va-
lor algum, nem madeira nem ervas, utc1s._

Porque a- capoeira nfo é capaz de man-

‘ter e sustentar a-antiga vegetagio de flores-

ta que anteriormente ocupava sua 4rea? -

A causa da ndo-renovagio de florestas
uma vez destruidas, e da formagio de ca-
poeiras no seu lugar, sdo, além- da. demasia-"
da msolagao, da falta de sombra natural, da
umidade aérea, principalmente resecamento.
répido do sélo e consequentemente a elimi-

- nagdo completa da vida microorginica den-

tro déste sélo; com matas, gragas a con--
tinua atribuigio de matérias orginicas novas
das folhas caidas os detritos vegetais em
conjunto com animalicos, constantemen-

.te aumenta .e renova ‘a matéria .hlmo-

sa, a séde importantc da microflora. Es-
ta microflora est4 intimamente. ligada com
a umidade no sélo humoso a qual por .sud
vez é ga:antxda pelo manto, na maior parte,
criptogimico ou esporofmco. Eis aqui aque-
le laboratério misterioso,-ativo, bio-quimico.-
Poucos centimetros abaixo da superficie flo-
restal o -Acido tAnico, contido nas:folhas
caidas, se liga com o ferro terrestre formando
tanato de ferro e &te novo produto,-por meio
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dé¢ decomposigdo - bactério-ativa sofre nova-

‘mente oxidagSes e reducdes entrando o pro-
duto final no tecido vegetal; como valioso
nutrimento. H4 af-as bactérias enérgicas que
se aproveitam dos gazes sulfurosos, dando-

0s a outros microorganismos os quais os oxi--

dam, transformanido-os em sulfatos até que
com novos ajudantes microscopicos resulta
o préprio 4cido sulfdrico o qual em estado
livre, 1med1atamcntc, ataca as bases da ma-
téria‘ inorginica, formando com sua parte
bésica sulfitos diversos, cujas solugdes nova-
‘mente entram planta a dentro por via dos
canais vasculares, ou crivados. E’ misterioso
ésse complicado laboratério porque o nosso
saber’ de hoje, apesar dos grandes progres-
508 modcmos dos quais nos ufanamos, pou-
co ou muito pouco, ainda conseguimos en-
‘trar nésses segredos onde entes microscopi-
cos combinam elementos diretamente entre
si emquanto nds para conseguirmos a mes-
‘ma substincia, havemos de fazer desvios
enormes e longos, gastando e esperdicando
qmulnplo -dos’ elementos para chegarmos

ao produto desejado 0 qual a planta muito

economicamente compde com os elementos

diretamente sem desperdicar nenhum déles. .
As fontes de nitrogénio ou azoto, 0s manan- .

ciais do fésforo, também provcm desta ativi-

dade incessante microorginica. :
Considerando-se que 1 Ha. de terras

bdas, hiimosas e agricolas contcm 400 qm-

logramas dé massas microorginicas vi-"

vas, especialmente de Bactérias; (conforme
Lehnis no Tropenpflanzer n.° 15, de dezem-
bro de 1935), facilmente se pode imaginar
a escassés désses entes microorginicos, mi-
croscépicos no sélo capoeiral onde — lhes
" faltam especialmente a.umidade e sombra,
fatores fisiolégicos essenciais, vitais. -

O nitrogénio sdmente pode entrar no
corpo orginico vegetal em forma de sais e
através das raizes, nunca porém mediante
a respiragdo do 4r como- se d4 com o di6-
xido de carbono COz2.

O azoto chega ao sdlo ou por meio de
4guas de chuva (em proporgdes alids dimi-

‘nutas) ou simbioticamente (e desta manei-

Ta em grandcs proporgoes), pela agdo de bac-
térias vivas. Assim Loehnis calcula o total
de Azoto fixado por intermédio- de bacté-
rias vivendo livremente dentro do hiimus

. de terras agririas em 20-25 kgs. de azoto

por Ha., por ano. O mesmo autor nos ensi-
na que um.campo agricola plantado de Tri-
félio, leguminosa (papiliondcea), forrageira,
com nédulos nitrogéneos radiculares, adicio-,
na ao sélo em que essa planta cresce 100200
kgs: de‘azoto por ano.

O azoto também entra no sélo pcla dc-_

_composicio orginica por intermédio de mi-

croorganismos. Eles contribuem desta ma-
neira fortemente para.o cnnquccnnento do
solo em nitrogénio,. decompondo quumca—

-mente, substanc1as orgamcas pl’OVCl'LlCDtCS

de plantas e animais mortos, por processos
bem complicados, finalizando esta dccompo—
sigilo em combinagdes. quimico-orgnicas

- complicadissimas, compostas dos elementos .

azoto, fésforo e potassa. As legummosas
como componentes de unidades vegetativas
poderosamente contribuem quer artificial -
quer naturalmente para o enriquecimento

"do sélo em nitrogénio.

‘Eis mais um argumcnto poderoso para
provar que terras de capoeu'as afastando-se

cada vez mais da coagio microorgénica,. de-

vido a alteragiio de condicdes edafo-climaté-
ricas, rapidamente cmpobrecem em nitrogé—
nio. Restam portanto & capoeira fontes' mui-
to escassas e parcas para delas haurir o ele-
mento poderoso vegetal, o nitrogénio. -
Nio me posso cxpandlr sobre os demais
produtos de atividade mcroorgamca dentro
do htmus florestal, basta ésse pouco: para

provar a suma importincia da coagdo dos

microorganismos com a matéria orginica
armazenada dentro do sélo florestal. Basta
preponderar que o homem ao destruir a flo-
resta ‘aniquila e a0 mesmo tempo destrdi
também inevitavelmente a vida microorgini-
ca porque acaba com os fatores vitais: a umi-
dade ¢ a sombra. Esses fatores porém faltam
4 capoeira e por tanto €la se vé privada tam-
bém da coagdo microorginica no seu sélo

- que carece de hlimus. Sob &stes pontos de
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vista-havemos de. compreender, havemos-de
nos convencer que mesmo, si houver ainda
na capoeira um fraco inicio de renovagio de
elementos florestais, representada nos seus
tocos, sugam éstes rebentos a seiva, o nutri-
_mento -por via das raizes intactas das drvo-

res destruidas e, no momento dum esgota-

mento desta fonte anterior, o bréto enfra-
quece ¢ perece infalivelmente, porque o sé-

lo profundamente alterado” é incapaz de -
manter a nutrigdo, anteriormente farta da

floresta. .

" O mesmo se d4 também com as semen-
‘tes que possam contribuir para.a recompo-
sicao da  floresta ' eliminada. Mas, as que
caidas no chio, ficaram devoradas pelo fo-
go, representam o maior nimero dos com-
ponentes florestais e as que posteriormente
foram transportadas pelos- ventos ou agdo
do homem, raramente conseguiro sua ger-
minacio €, mesmo no.caso positivo, hio de

sucumbir mais tarde, devido a falta da acos-

tumada alimentago. 3 .

Acresce ainda que o tedér-do pH mo sélo
florestal mantido entre 5,5 € 7 quer dizer
numa reagio benévola, 4cida, na capoeira &le

’ . .
sobe a 8, pendendo mais a mais para neutra--

lidade, até em alguns casos para franca alca-
linidade. A 4cidez total (Daikuhara) decres-
ce rapidamente na capoeira. Simultaneamen-
te com o pH' a temperatura no sélo capoei-
rense sébe ripidamente passando ‘de 50 até
6o. gréus. Esse fator do répido esquentamen-
to do sélo contribui fatalmente para uma
transformagdo profunda de sais primérios e
secundarios para tercirios, diminuindo com
-isso sua solubilidade,

Ha uma grande diferenca entre as acdes
econémico-biolégicas duma mata ou flores-
ta e duma roga. As colheitas periédicas de
cereais de raizes ricas em féculas, a indfs-
tria extrativa agucareira, a todas elas se atri-
bui-o depauperamento gradativo do respec-

tivo sélo o qual constantemente se esgota ca-
da vez mais porque as plantas cultivadas
haurem os sais necessirios para sua manu-
tencio orgdnica, diminuindo os depésitos
déles no sélo que afinal completamente es-
— 20 —

gotado se torna incapaz de produzir sais nu-
tritivos e diminuem por consequéncia as o
lheitas € acaba em terras cangadas, Isso 4
acelera muito mais ainda nos sélos constay.
temente cultivados por uma sé espécie de
planta, nas condemnaveis monoculturyg
(Mandiocais, Canaviais, etc). O.lavrador um,
vez tendo. vérificado o cansago absoluto dag
suas terras por causa da ineficiéncia de co-

~ lheitas abandona &sse terreno e procura Aress

novas de terras frescas € virgens as quais lhe
oferece a floresta. Déste modo 4reas. flores
tais sucumbem incineradas, s6bre o man.:
to triste de cinzas e carvdo o lavrador nor-
destino inicia outras culturas, seméa seis ce-
reais, esperando pelas fartas colheitas, garan-
‘tidas’ pelas terras ricas da extinta floresta. -
Proseguindo nesta’ marcha o lavrador
avanga contra as matas deixando atrds de si
desertos de terrenos exaustos, completamen-

_te improdutivos. Nunca porém -essas terras,

nunca uma roga, qualquer que seja sua res,
recebeu novas substincias alimenticias em
troca das que a colheita. ]he tem tirado em
forma de adubos, sejam &les quimicos ou na-
turais. A adubagem geralmente é desconhe-
cida no sertdo j4 porque o pequeno lavrador
-ndo pode financiar &se processo agricola ji
porque suas colheitas e sua economia rural -
nio permitem a aquisigio de adubos relati-
vamente caros, tornando-se ‘mais encarecidos
ainda pelo transporte. A adubagem natural
também é impossivel por causa da falta de
estabulos permanentes de onde a agricultura
curopéa tira os valores fertilizantes para ses
campos agricolas anualmente. T ed
Basta para poder provar o que foi €%
posto quanto ao depauperamento do sdlo,
mediante cultivos continuios, por em relagao
a anilise duma planta forrageira com 05

“tedres de Potassa, Cal, Silica, Fésforo, Nitro:

génio e Ferro em ‘miligramas, para chegar-
mos logo i toneladas déstes elementos pre-.
ciosos por cada colheita e essas toneladas d¢
material nutritivo elementar que cada ¢&
lheita haure do sélo na mesma ‘4rea perfodi-

" camente cultivada.
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‘Por isso devemos considerar que a agri-
cultura nordestina contribui fortemente para
"o depauperamento do s6lo em geral e para
o esgotamento dos sais nutritivos néle: con-

tidos.. e oa
Os campos' de cultura agrlcola ndo sio
 capazes de refazer e de reconstruir ésses ele-
mentos que as colheitas Thes tiram.

" As florestas opdem a isso o fen6meno
contririo. As florestas' constantemente com-
poem e recompocm o material nutritivo, os
elementos orginicos e inorginicos pela sua

prépria  agio bio-quimica. Modernamente

admite-se -nas florestas trés camadas princi-
pais, a primeira, a superficial, composta dum
lengol fino de detrimento moderno de cisco
"em decomposi¢io, folhas - caidas, com a
imensidade da flora mlcro-cnptogaxmca e
uma camada inferior, mais espessa, consti-
tuida de hlimus resultante. da composigdo
final da matéria orginica produzida, séde

de permuta elementar, da atividade micro-

orginica, da acumulagao de coloides varia-
dissimos. »

‘Essas duds camadas superficiais ‘sio pe-

netradas em tddos os sentidos pelas raizes

horizontais nutritivas e haustérios ddgua.

Segue no sentido vertical a esta camada
superficial a segunda, a intermediria por

assim dizer, aquela que serve a 4rvore de ma-

tas como reservatdrio nutritivo. Ali se acu-
mulam os coloides valiosos, ali’se depositam
'os sais nutritivos de toda a espécie e ali rea-
gem as sdlugées salinas com os produtos ele-
mentares orgamcos, resultantes da atividade
microorgAnica, oriundas désse contato’e des-
sa permuta constante novas combmagocs
elementares alimenticias em proveito do
.componente florestal. R

, Abaixo desta camada secundiria segue
a terceira em contacto intimo com o subsolo
primitivo com as pedras mies, fontes essas
ricas de material inorgipico, intacto ainda,

por isso novo, e de umidade subsolar onde -

as raizes perfurantes (as mestras) procuram
o elemento 4gua na época de maior escassez
superficial. Naquelas camadas se dissolvem

os sais Juntamcntc com -a 4gua; os quais por
meio de fluxos e refluxos -penetram sélo a-
dcntro, sendo finalmente levantadas ' por
meio das raizes dessas profundldadcs b a
ponta da cpa arbérea.

Voltemos um pouco ao triste quadro da
floresta brocada, reduzida em ﬁm a cmzas,
acima descrita, -

Estudemos a vegetagdo que se regenera
ou se cria novamente sébre aquela 4rea de-
vastada e a qual mais tarde com o correr dos
tempos vai formando o que nos interessa —
a‘capoeira. . ; ot ’

A prnncu'a vida vegetativa que surgc
al e acola é representada pelos rebentos j ]a
mencionados anteriormente, nos técos quei-

“mados. ‘Abaixo dos montdes de cinzas se le-

vantam os primeiros brétos de ervas pcrcncs
e subarbustos, haurindo seu alimento nos Ti-
z6mas subterrineos os quais o fogo ndo pou-

“de atingir. O vento assume o papel de plan-

tador e seméa em cada visita sobre o vasto
e livre terreno frutos silvestres, munidos de
azas ou paraquédas; sio os primeiros imi-
grantes, vindos de paragens longxquas dos
agrestes, das capoeiras, das caatingas, em-
fim, dds matas xeréfilas. Ficilmente ‘come-
¢am a germinar € dispondo de amplos espa-
cos e ainda sem outros concurrentes na luta -
pela v1da, espandcm-sc a vontade e prohfc—
ram vicosamente. Timidamerte entre &stes
aparece um novo Jatob4d (Hymeneae), uma
Minguiriba, uma Caroba ou Castanheta,
saindo do invdlucro resistente de seu fruto
que o fogo nio consegulu queimar. Planti-
nhas raquiticas com sinais de pouca resis-
téncia contra o ambiente, complctamcntc es-
tranho, sucumbem ainda na primeira fase da
sua existéncia, anemxcas, mal nutridas ou es-
magadas pelos novos - concurrcntes, vindos
de féra. e
Com o correr dos tempos e apds alguns
pCI‘lOdOS invernais a vegetagio capoeirense
se associa, se agrega sob a influéncia climaté-
rica, se forma finalmente para uma flora du-
radoura, constante, composta ora dum por-
te restante da florcsta extinta, (cspcacs de
arbustos e subarbustos munidos de rizémas
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subtcrrancos) ora de plantas cmlgradas, pro-
venientés de paragens xerdfilas, que mais a
mais fixam seu “habitat” definitivo depois

dum periodo militante, duma compengao _

interflorar, completando sua excesis' capoei-

ral. Ajudadas pelo equilibrio climatérico,

gradatlvamentc outras plantas completam as

agrcgagoes, j4 existentes, iniciando novas as-

sociagGes, novamente entrando pois na luta
pelo espago com ‘as ja formadas. Estrutural-
‘mente classificando a capoeira, ela represen-
ta uma vegetacio zonal, de carater semi ou
genuinamente xerdfilo, prospcrando num ex-
cesso de caldr solar, dividindo-se em cama-
das ' vegetativas _irregularmente associados,
quer pela mudanga de certos componentes

~ associados, quer por causa de mudanga das v

cstagocs anuais.

As assocxagoes zonais se constituem por
poucas espécies as quais prcdommam sobre
a vcgetagao total na capoeira, No Aranpe,
por. cxemplo predoxmnam dentro da ca-

pomra trés espécies de Canafistula (Cassuz),'

4 espécies de Solanum, diversas espécies de

Mucunis, entre cstas salienta a chamada.

“Mucuni chata”.

. O -género Malva, Malt/astrum, & repre-
sentado por um grande ntimero de espécies,

entre estas o célebre Paco-Paco, fornecedor

da excelente fibra dos mercados do Nordes-

te, associado com a Malva-rosa, planta orna-

mental por exceléncia quando de f_lorcs ro- .

siceas.

percentagem de bdas fibras (34%).

A familia das Malpiguidceas fornece
grande nimero de espécies A esta vegetagio
em forma de arbustos e de finos cipds. As le-
guminosas predominam e certas partes,
formando associagOes, junto com represen-
tantes das familias de Szrychnos, de Sapinda-
ceas, Menisperméceas e Bignonedceas. Devi-
do & 'morosidade durante a formagio da ve-
getacdo capoeirense € a lenta emigracio de
“elementos novos s vezes de grandes distin-
cias (podendo-se notar 3s vezes migragﬁes
aneméfilas de Estados longiquos) a capoeira
completa sua fléra definitiva e duradoura ao

——22___

E planta muito 4til porque fornece alta

correr dc muitos, decénios.-As estagdes anuajg
graduam e selecionam sua composiciy fly.
ristica. O inverno provoca, por exemplo, a5
sociagdes passageiras, compostas de Campg.
nuldceas, Gentianiceas e Monocotlledoucas
(Cebbla Brava, Liliastrum, Ariceas, etc) o.
qu1deas terrestres, além de uma flora cfemc.
ra muito interessante que perdura poucos
dias. Escasseando-se as chuvas gradatlvamcn.
te desaparecem os elementos invernais, dan-
do lugar a uma flora intermedidria de sub-
arbustos variados cujas. germinagdes ha-
viam caido ao comegar as chuvas.

‘Grande parte desta flora também se tor-
na passageira € perece depois de frunﬁca;ao,
por completo. i

Durante o perfodo séco se mantém ave:
getagao gcnuma e persistente da’ capoc;rav.-
Arbustos e subarbustos perenes de pb'ucbs .
metros de altura, em constante repetigio,
drea a fora, de suas espécies, constituem o-

“standard” da vegetagio duradoura a qual
pouco sofre pelos novos emigrantes posterio-
res porque aqueles ji conseguiram formar
sua excesis definitiva original. -

Conforme o que aqm ficou expdsto po-
demos definir a capoeira: Vegetagio adver-
ticia' zonalmente associada, inicialmente in-
constantc, posteriormente porcm compost&
de unidades- definitivas. Essa é composta de
poucos g géneros cada urh déles representados
por varias espécies tornando-se elas cada vez.
mais dominarites.

Flora subarbus‘tiva ou arbustiva, gcrﬂl
mente de 2 3 4 metros de altura, ricament
ramificada, com ¢ semixerofilismo predomx—
nante cobre quasi uniformemente terrenos
resecados, estendidos sobre 4reas; ocupadas
anteriormente por florestas.

Destas capocn‘as podemos encontrar €m
tédas as partes do imenso territério brasile
ro. Para apontar, como provas, alguns exem:

‘plos ndo posso deixar de citar os mais ¢

racteristicos tipos.

No Amazonas, acima da Estagdo Agfi
cola da Diretoria *de Colonizagio do

. Ofapok, foram preparados, hi uns 15 aﬂosr
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40 lotes para colonos agricolas, sob a-direio
déste Estabelecimento. Matas ‘majestosas com:
4rvores gigantescas acompanhavam a mar-
gem direita daquele rio. Derrubou-se aquela
gigantesca floresta com' dificuldades enor-

mes afim de ganhar espago para os respecti~

vos sitios futuros. Quando em 1927, fazendo
parte da Comissdo’ Rondon, subi rio aci-
ma, enteresei-me muito por esta parte e depa-
‘rei com uma formidavel porém verdadeira ca-
poeira amazdnica que, estrutural e ecologi-

camente, acusava diferenca alguma com ou-

tra capoeira qualquer. Ndo havia ali tam-
bém. representante florestal antigo. As 4rvo-
res que apareciam, quasi 50% da totalidade,

cram de vegetagio adventicia, secunddria,

eram Cecrépias ou Imbatibas. esguias e bem
altas, a vegetagdo restante se compunha de
arbustos densamente associados com Anin-
gas (Arum) e grande ntimero-de outras

ervas gigantescas genuinamente amazonicas,
como por cxcmplo, as Pacévas ‘ou Bananas -

silvestres. Seria dxgno ainda mencionar que
o sblo daquela 4rea capoeirense continuava

0 mesmo que na antiga e extinta mata, sem- -

pre porém pude ao me aproximar déle cons-
tatar que a solidez ji se havia mais firmado,
emquanto que na floresta vizinha, continua-
va o lamagcal originirio de verdadeiro pan-
tanal. Nenhum P4u de Rosa, nenhuma Ster-
clilia, Chich4 nem das Palmeiras Bacaba,
‘Tauassi 'pudc observar . algum exemplar,
naquela capoeira tio préxima a antlga flo-
resta da qual proveiu.

No ano seguinte chegimos a frontelra
extremo norte do Brasil. :

Ja préximo ao seu marco natural ciclé-
pico, a Serra de Roraimi, avistamos ao seu
pé um formidavel cinto de florestas, porém
todo reduzido 2 cinzas depois dum incéndio
que durava meses, como nos informaram os

- indios da aldeia no rio Arapopd. Subimos e
ingrcssamos numa enorme capoeira arbus-
tiva herbicea, sem vestigio algum-dos an-
tigos componcntcs das florestas extintas.
Exemplos como éstes, o bem denominado
“Inferno verde” nos podia oferecer inume-

ros, de capoeiras amazénicas, nas quais
constantemente se repetem as leis edafo-eca-
légicas das capomras em geral, acima carac-
terizadas. :

Nio unportava nésses casos que os ar-
bustos das capoeiras amazdnicas sejam repre-
sentados por Marcgravias, “Vochysias” ou
Clusias, em vez de Mucund, Solanﬂccas, Cana-
fistula ou Malvas, nas.capoeiras aranpanas.
O ponto essencial em ambos os casos ¢ que
na = vegetacio adventicia - gradativamente
tomou conta do terreno, edificou sobre éle
casa nova com- material alheio a éste lugar
onde a antiga habhtag:ao pereceu qucunada.

Muito caracteristica para as capoeiras
amazonicas é a dureza, a aspereza da sua
folhagem e a redugdo dos limbos folhares
ao minimo, 3s vezes vertendo em cspmhos
largos. Sdo estas alteragdes nada: mais que
as consequéncias flslologmas, efetuadas s6bre
os componentes capoeirenses amaz6nicos pe-
la excessiva luminosidade e sensivel dimi-

“nuigio de umidade.

. Na passagem do grande varadouro de
arrasto de candas duma extensdo de 12 kms.
que liga os rios Issana com o Caiari e
Uaupés, préximo a aldeia dos indios Uana-

nas, lutica, nitidamente pude observar a for-

"magio de Capoeiras, cercadas por matas gi-

gantescas. A vegetacio capoeirense ali se
distinguia pela extrema dureza de sua folha-
gem, pelo porte baxxo de seus. arbustos, re-
presentados por espécies das familias -das
Vochysmceas, Leguminosas, Stercilias, Mal—
piguidceas e Marcgravidceas, etc. Ate o
chio endurecido assemelhava-se aos massa-

- pés do sertdo no periodo séco.

Nos cumes da serra da Lua, no alto Rio
Branco, cujas florestas, ricas em Mimusops
Balaya, atravessamos em cinco pendsos dias
de’ marcha, se estende uma capoeira formi-

‘davel, originada  pelas queimas repetidas,

fc1tas pelos indios Jaricunas e Macuxxs, desta
regidao, -
Densas agIomcragocs de Clusxas, Vo-

_ chysias, em associagdio com Malpiguias ar-

bustivas tomaram ali conta do terreno das
matas extintas. Suas epifitas de entdo depos-

— 23 —
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tas das alturas dos gigantes arbéreos conti-
nuavam seu vigo no chio formando ali den-

sos tapétes misturados com enormes Bromé-

lias e Orquideas terrestres em conjunto com
inimeros fétos; Rapateas e Taqudras os quais
tornavam as vezes invisivel i ‘terra ja bas-
tant‘c endurecida pela secura.

' Ficilmente eu poderia continuar 3 enl-

merar exemplos de formacio de capoeiras
em tédo o territério amazbnico, poderia fa-
lar ainda das interessantes formagdes dos
“Tesos” dentro dos campos do Rio' Branco
ou dos que cercam a extinta vila das Esmé-

raldas, no alto Ormoco, tbdas &ssas vegetagbes

sdo cxemplos caracterfsticos de formacdes-de
capoeiras nos antigos lugares de matas vir-
gens genuinas.

A serra do Mar conserva em muitos’lu-

gares da sua enorme extensdo, coberta de -

matas vn‘gcns, de caréter hlgro—megatermxco,
grandes 4reas de capoeiras legitimas, tanto
nas regides da Bocaina, como nas do Ita-
tiaia ou na serra do Mar ou dos Orgios.
Scmprc pordm aparecem ali elementos ve-
‘getativos estranhos, nunca essenciais vegeta-
tivos anteriores a formagio da capoeira. Ar-
bustos semixeréfilos junto com densas aglo-
meracdes de bambis, ou formidaveis 4reas
cobertas de fétos, invadem o terreno devas-
tado de cujo meio salientam as vezes 4rvo-
- res de porte meror. Minas e Goidz desta-
cam-se por enormes regibes de capoeiras
muitas das vezes novamente reduzidas, no
correr dos tempos, a simples zonas campes-
‘tres onde predominam Eriocauldceas ou Ve-
l6zias em percentagem alta. Ndo me posso
pcrdcr nos estudos e nas discriminagGes das
capoeiras provemcntcs de matas antigas no
Estado da Baia — Sul (na zona do Cacéo
e Litoral), bem como acho de mais se repe-

tisse os fendmenos idénticos dos Estados su-

listas por serem estas mengbes meras repe-
ticoes do que j4 acima foi exposto. Final-
mente prepondero que as capoeiras, sejam
elas de proveniéncia qualquer, diferem em
sua composi¢io vegetativa e especifica po-
rém nunca recompor-se-io dos elementos

florestais anteriores, devido a mudanga- pro-
funda e geral das condigdes vitais do terre--
no que presentemente ocupam. . :

Vamos agora estudar a composicio ele-
mentar de algumas matas tipicas do Carirf
cearense, levantando uma espécie de prospect:
¢do florcstal afim de colhermos dados né-
cessirios e instrutivos para o rcflorestamen-
to em geral no Nordeste.

- Esse levantamento numérico duma cer-
ta 4rea de ‘mata representa um-dos pontos
basicos dos estudos preparativos para ,uma
tentativa de reflorestamento. Néstes estudos
havemos de haurir as nocdes indispensaveis

e prat1cas que a natureza nos oferece. Essas

nogbes nos ensinam em primeiro lugar as

 relagBes locais entre os elementos florestais
- € 0 'solo, portanto a geobotinica em geral

desta regido, nos instruem sbbre os efeitos.
exercidos pelo clima local e as rcagocs.rccx-'
procas das plantas nas suas defesas contra
éle, aprcndemos a0 mesmo tempo, por essas.
nogdes quais as arvores e arbustos que me-
lhor se dcsenvolvcrn sob as condu;oes dadas

nessa regiao.

A frequéncia minima e méxima, os pe-
riodos de floragao e frutificagdo, a economia
das 4 4guas, sdo outros dados importantes-sem-
os quais nunca poderemos artificialmente
imitar o que a natureza por €stes valiosos
exemplos nos - ensina e nos oferece. Déste
modo aprendemos no livro da natureza teo-
ricamente o' que prat1camcntc prctcndcmos

.mais tarde executar,

Prospecgio florestal das matas de Tabq_—'
leiros do Cariri cearense, sitas ao sul da:ci--
dade de Crato, entre os rios Grangcxro c
Batatezras

Dados géobotﬁnicb—ecolégicos .gerais da
rcglao'

Terreno ondulado, sulcado por grandcs
valcs regados por mananciais digua vindos
da proxxma Serra do Araripe. Altitude entre
500 & 700 ms. Sélo arenoso, argiloso, pro-
fundo, com camadas variadas de hfimus dC.
20 até 8o cms. de profundidade. As lomba-
das das colinas por cima arredondadas, cor-
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rém norte-sul e sdo separadas por vales pro-
nunciadamente sulcados onde correm ria-
chos nutridos pelas fontes perenes ao pé da

,serra, sitas a /20 ms. a.m.

© s vezes, '63°

Tempo invernal iniciado por fortcs tro-

voadas ao fim de outubro, seguindo-se pesa-
das chuvas gerais durante os meses seguin-
tes, cspagando—sc ao fim de abril. Segue de-
pois o periodo séco, com chuvas fracas mui-
to espagadas, ligeiras neblinas. Tcmpcratura
alta durante os meses do inverno, subindo 3
30 até 35 Braus, alcangando ao fim da épo-
ca sca, as vezes, até 36°. '
Umidade aérea grande, do crepusculo
até a madrugada, gragas as acumulagoes de
nuvens voando em diregdo 2 serra, impedi-
das ali de subirem, até-o cume serrano, a
961 ms. s.m. Ventos fortes e gerais com di-
regdo principal nordeste sudoeste interrom-

* pem com rajadas fortes as calmarias, tempe-

ratura, do sélo durante o dia no sol alcanga,
no chio hmpo e escuro, baixan-
do rapidamente para 32° com a profundi-
dade subsélar de 10 cms. 3 20 cms.

21°e 4 50 cms. — 18° Infiltracio digua’
. muito facilitada pela porosidade do sub-solo.

Armazcnagcm dela nas profundidades mai-
ores 1,00 m. clibico digua penetra sélo a

dentro’ durante o espago de 4 horas, molhan-

r'

doaté a profundidade de 1,m80 por 60 cms.
de largura, sendo o raio superior superficial
das terras embebidas digua de 50 cms. e
mais abaixo 1,m8o0.

1 Na superflcu: daquelas terras aparecem

|
salp1cadamcntc grandes blocos de pedras
arcnmcas, iguais A tectonica da serra e de

_granulagao fina, de consisténcia compacta,

formando as vezes verdadeiros barrancos de
1 a-3 ms, que acompanham as curvas de ni-
rcl nas escarpas dos vales.

Vegetagio arbérea de carater semi—xcrc’)--

lfilo em forma de matas densas, porém pou-
co altas (4 a 8ms.), nos lugares mais Gmi-
dos 6 a 12 ms.

Cornposn;ao de espécies variadas. Tron- .

| cos -esguios, erectos, pouco engrossados, de-
"vidos a densidade de crescimento e a luta
pela luz, Sistema radicular bem desenvolw—

do: raizes-mestras resistentes, de grande po-
der perfurante, alcancando grandes profun-
didades. Muitas 4rvores destas matas estdo
munidas de rafzes tuberculadas, originalida-
de essa que até hoje ficou pouco observada.
Os tais tuberculos ou batatas garantem 3 4r-
vore nutrimento de reserva durante a escas-
sez dela e nas estagoes de maior privagdo

" alimenticia.

chetagio " terrestre: capins silicosos

crescendo em touceiras 1so]adns, salientando- -

se entre &tes o Capim “viria” Aristida lon-
gifolia Trin-a 0%, dantes exclusivamente
reservado 2 chapada da serra, modernamen-
te, cada vez mais invadindo as matas de ta-

: boleu'os dos. promontérios da serra Araripa-
. na. Entre estas tougas de- capms aparecem

também ervas de diferentes espécies das-fa-
milias das Labiadas, Compostas (Cravo de
Urubt), Porophyllum ruderale D). Malva-
ceas, Euforbidceas, Gencianiceas, Legumino-

.sas, especialmente Papiliondceas, Malpiguid- -

ceas € Blgnomaccas. Esta vcgcta;ao herba-

“cea divide-se em trés geragdes anuais subse-
- quentes, iniciadas  por uma flora efémera

muito interessante-e para cujo periodo vege-
tativo total é de poucos dlas, estd hgada in-
timamente com as primeiras chuvas iniciais
do inverno. (Géneros das familias das Lilia-
ceas, Amanhdaccas, Ariceas, Sauromatuns).
Apos o inverno, quando ainda o ¢hdo conti-
nta embebido ddgua, surge ripidamente a
maior parte das ervas e capins, e brota al-
gum cariter subarbustivo ‘que prolonga
sua existéncia até o fim do ano vegetativo.
Sendo o inverno calendério, quer dizer, se
¢le comegar no més de novembro, quinze’
dias depois estard acabada a geragdo das efé- .
meras. No més de julho frutificam os capins
¢ as ervas da segunda geragdo.

Para o fim de outubro se d4 a madura-
¢do das ervas da terceira vegetagdo de ervas
subarbustivas. Das palmeiras regionais apa-
recem naquelas matas de taboleiros o Cato-
1¢, Macafiba e Babagf, as duas iltimas, se in-
troduzem naquelas matas sémente, nos vales
irrigados pelos rios e riachos. A flora cripto-
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gimica reprcscntada por fétos terrestres ou
epifiticos estd completamente ausente. Ha
mudanga na composicio de elementos arbé-
reos quando o terreno for mais rico em hid-

mus ou mais provido digua durantc os in-
Vernos.

Lista de capins caracterfsticos nas ma-
tas de taboleiros nos promontérios da serra
do Araripe.

Aristida longifolia — Trin.
dristida setifolia — Kth.
Antropogon bicornis — L. _
Brachiaria (Paspalum) plantaginéa —
(Lk) Hitchc. et Chase

Cynadon dactylon — Pers.
Dactyloctcmum aegypticum — L.
Echinochloa crus galli — (L), P. B. var.
.crus pavonis — (Kunth.) Htch.
Eleusine indica — Gacrtu;

Eragrostis articulata — Nees

"Gouninia cearensis — (Eckman) Swallen

Ichnanthus p)zllem — (SW) Munro -

Ichananthus Luetzelburgii — Mcz no-
va espécie.

Lzmam divaricata — (L) Hitchc.
Olyra spec.
Panicum fasciculatum — Sw.
Panicum sanguinale — Scop.
Panicum venezuelze — Hack.
Panicum molle — Sw.
Panicum asperifolium — (Desv.) Mez
Paspalum spec. .
Paspalum malacophyllum — Trin.
Paspalum plicatulum — Michx.
Paspalum aureu;m — HBK
Paspalum conjugarum — Berg.
Paspalum millegrana — Schard.
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Penisetum indicum — O. Ktze.
Tricholacna rosea — Nees.,
Setaria zmpe:sa — (Nees) Kth,
Setaria glanca — P. B.

Setaria scadens — Schrad.

A Aristida longifolia, o capim chﬁmaao :

' “Viria” antigamente graminea cxcluswa da’

Chapada da Serra 'do Araripe, gradanva- '
mente desceu do cume daquela serra, [alas-
trando-se por sobre os Taboleiros perfazcn-
do j4 go0% do total das gramindceas c‘lt:stcs.'

Este capim_ oferece outrn belo exemplo

“de plantas migrantes.

Moradores da serra me informarai que
s6 viam &ste capim da serra. Fazia uns dez

. anos para ci que o “Viria” fortemente fre-

quentava os terrenos.ao pé da- chapad to-
mdndo presentemente cont~ e anasi tda
a regido dos taboleiros.

O capim “Viria” é uma graminea ige-
nuinamente araripana.

Cresce em fortes touceiras 12 a 15 indi-
viduos juntos, alcanca 60 cms. de alturr.
espraia suas . inflorescéncias puam1dals de
larga base s8bre um espaco de 1,00 m. quadra- ‘
do. Suas sementes, munidas de mmuscubs
harpdes, duma rigidez extraordinria," atn-

"vessam até couro grosso, e, firmadas na pée

ou roupa, dificilmente sdo extrafdas. Dai
sua larga e fécil disseminagdo.

‘Invade éste capun de preferéncia as ma
tas de taboleiros jA bastante ralas e pobré
em madeiras, ¢ toma conta do chdo nas ca;
pocuas desta regido. Eis, mais um c:xtzmploI
de invasio dum elemento estranho a flora
capoeirense.

Prospecgiio da flore:ta de tavuiciros 40|
Cariri cearense préximo & Crato, entre esta |
cidade e o pé da serra Araripe..

¢ Area estudada de 15 ms. em quadro,

iguais a 225 ms. quadrados ou 1/44 Ha:.
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: S6lo bom| Sélo | ggo |[SSlo Umkl g5 | Capoeira
- ESPACIES oo | BOm | saco |genmdoo| g0 |proveren
Co pedras | pedras [. drido Gralggelro pedregoso| -matas
. : 4 (brotos)
Tingui.;...coovvniiionenenns 101 74 10 —_ 16

g ) . s (broto)

Clpatiba 5. ieodine covnnasios 5 10 . 66 . 15 7 :
Coragio de negro .......... 23 4 15 7 4 1
Apgelim ....... e 2 1 5 1 — o
Pau amarelo .......... e 8 9 7 .08 1 —
Banha de-galinha .......... -2, 16 . — 1 —
Ameixa ........ U — e =2 — 2 —_ 9 —
CAITASCO «vsmanpanh s sefvwuiie | - . L — . 14
L — 1 2 — — 1
Faveiror....... T — — 4 — g — —
Mir0rd .. cnve i s vgeliabod  om —_— - 21 5 1
" Canttfistilal . o: oo 50 - 1 — 4 10 - e
Bordio de velho ........... 1 7 9 . — =
Pau darco ..... g T 1 7 | 10 g - -
Pay mible ....o0on0s 20 sos s | s 9 — — - =
Mama da cachorra ......... - 4 —_ —_ 3" —
_Gongalo Alves............. . — 4 10 - 4 — pre=
Mutamba ................ Biden — 2 b I I | — =
Espinho de Judeu........... — 6 14 1 — -
Marmelada ...... R T s 1 3 e 5 =
Jatobd ........ ...l s 1. - s — —
Aragh ... ...l =iy 3 —- | — -~
Angico ........... ...l . - — 3. 31 . — —
Angélica ................... - — — 4 — —
Viooleta TIp8 . e o s — — —_ 6 — -
Inhatd ... omvie e s —_ o — 9 = —
Joazeiro ....... L T A — — — 3 —_ —
Frei George 's. o vvivas - — — — -3 — e
Boling: upenens — — — ;2 — =
Toi mitint o punmonyd ssmmma] = — — 1 -, ==
Goiab'mha.....‘ ........ —_ = _ 7 ¢ s ==
SIS & sovnses b v s — — 9 — —
t Ebiratan ~ . o senandi in s —_ — — 1 — e
Cravo ...:... e T = & 14 - 2 13 =
Pt LEID: oviiows smn v » = — —_ 2 — i
ATOCITO ...0vveeeeevinenns — — 3 2 3 —
‘Laranjinha ........... P iheine — — — 1 — -
Jurema preta ............... — — 4 — — o
Rompe gibdo ............. = — —_ — 8 —
Caroba“ ..... e Fssaarenn sl o] - — — — 2 —
50 (AR - = — — — 1 —
Babagl: oo s somsovivasns e = — — 3 - —
0! . .ovonivas exmommnen & — = = -6 - —

— e e
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Sahcnta em primeiro lugar nesta pros-

pecgio,-a selegdo de cértas 4rvores, quanto ao
solo, provada pelos algansmos de.'sua fre--

quéncia, ,

Em segundo lugar é nitidamente. de-
monstrado -a influéncia saliente da umida-
-de' no subsélo, sébre a grande frequéncia de
_ espécies justamente no terreno da palmeira
‘babagii. Esta prospec¢io levantamos ao lon-
go de uma linha imaginiria cortando trans-

versalmente uma das compridas elevagbes do
promontério da Serra, coberto por aquelas-

matas-taboleiros, de” modo que o  censo
abrangla e pegava todos os tipos florestais
"do rio dos Coqueiros até o rio Grangeiro, su-
bindo num vale e descendo noutro.

Por esta tabela, a capoeira novamente nos .
dcmonstra a cxclusao de elementos arbdreos,
componentes anteriores das matas antes da
sua destruicdo.

" Dos brétos de ngms e Clpaubas assi-
nalados na lista da capoeira, dois anos de-
‘pois .déste levantamento s6 restava um, os
demais j4 ‘estavam mortos. Os carrascos no-
vos que aparecem na lista (capoeira) provi-
nham de fora e ndo constam ‘das outras ru-
bricas da tabela. Essa 4rvore da familia das
Mimosiceas imigrou do sertdo de Joazeiro
achando ali um terreno idéntico e igual a0
do seu antigo “habitat”. '

O fator orvalho nio pode ser csquecido,
e emquanto que a umidade na capoeira tan-
to do 4r como do sélo acusa o minimo, ape-
sar do orvalho esparso nas horas madrugais,
o qual logo com os primeiros raios do sol

evapora, a influéncia desta nas matas é ga- -

rantida quer no sélo pelo manto supcrficial
de vegetagio herbAcea como pela flora cripto-
gimica, dentro e féra das folhas murchas,
quer no 4r pela retengdo de umidade par-
cialmente exalada por causa da temperatura
elevada durante o dia reforcada e aumen-

tada pelo gotejamento da umidade aérea,

condensada e depositada como l1qu1do sObre
as folhas.

Si bem que a densidade da sombra de-
masiada contribua nas florestas para o sufo-

— a8 —

‘

camento de mudas novas ja crescidas, torna.
se muito mais nociva a €les a alta tempera.
tura séca nas capoeiras além da luz demasia
da derramada s6bre aquelas 4 dreas privadas
de grandes arvores.

Quanto 2 rdpida destrulgao das semen-
tes, antes € depois da germinagfo, tanto na -
capoelra ‘como nas matas, devemos atribuir
3 enorme quantidade de insetos nocivos, co-
mo sejam as- formlgas € cupins, os distraido-
res que infestam mais as capoeiras do que
as préprias florestas. Para a prova dlsso al-
guns exemplos:

Um possante Jatobi (Hymenaes) hav1a
profusamentc espalhado abaixo da sua-larga
copa ‘suas vagens caracteristicas. O chdo es-
tava literalmente semeado por elas, havia j4
passado uns oito a nove meses. De 6o destas
vagens. abertas a pblpa farinhosa j4 estava
~ totalmente destruida pelos cupins. Das 69

) sementcs mais resistentes as quals contmha

cada vagem se achavam uma ou duas con-
servadas intactas. :

Sébre a 4rea de 8 ms. em quadro ¢ en-
‘contramos 5 mudinhas de 25 cms. de altura,
bem folhadas. ‘Fagamos agora o resumo: 60
frutos a 8 sementes = 480 carogos, ‘tendo
deles germmado 6 =2 percentagem de ger-
minagio na natureza de 1,25%.

Observamos ainda outro_caso.

Uma bela e vigosa castanheta (Sterculia
Stricta — St. Hil) ricamente frutificante,
havia semeado naturalmente sobre o cho,
ao seu redor; grande quantidade dessas cap-
sulas encar'nadas, bivalvas, langando suas se-
mentes negras ¢ aveludadas ao redor. Numa.
4rea de 10 ms. em quadro colhf 71 déstes -
frutos depois de séte meses que éles tinham
cafdo. Produzindo cada uma dessas capsulas
5 a 6 sementes, 0 total representava 355 se-,
mentes. Sdmente 4 destas chegaram 3 ger-
minar ou, em percentagem, 0,88%.

O Gongalo Alves (Astronium graveo-
lens) da familia das Anacardiceas com suas
sementes francamente anemoﬁlas, ou o An-
gico, carregado de infimeras vagens delga-
‘das, com muitas sementes achatadas, 0 Péu
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" Jangada. (Apeiba Tibourbou) com suas cap-
sulas arredondadas, exteriormente munidas
dum manto- espinhento, seticeo, cheias de
centenas de sementinhas mitidas, ricas em
6leo amarelo, a copada Minguiriba frutifi-
cando profusamente e muitas outras drvo-
res das florestas araripanas costumam produ-
zir sementes em quantidades consideraveis,
porém, nem por isso podemos constatar uma
gcrmmagao “igualmente numerosa.

Anotei algumas 4rvores nos taboleiros e
na serra do Araripe a respeito do seu carre-
gamento de frutos. Eis, os resultados destas
notas: sempre se trata nesta questio de Ar-
vorés completas, bem desenvolvidas e sa-
dias.

- ' [

& g‘o §§ :Eu - g«E

_Espécie’ 23 §°‘-‘ Zas E; g8

: BE | B8 559 28 g

E ne (2% | =28
Minguiriba ... .. 210 1| 56/ 11.760
Pau d'dleo’ ... ... 87 1| 23| 2.001
Gongalo Alvcs ] 5]1°97| 14| 6.790
Caroba ......... 71 140| 16 15.680
Banhadegalinha.] 11| 1| 19 209

Jatobd .......... 22 8 41| 7.216 -

‘Cipatiba ........ 78| 1| 64| 4.992
Cedro ~.......... 871 12| 68| 70.992
Pau Terra ...... 37 8| 89| 26.344
Castanheta ..... 15 7| 44| 4.620
Tingui ......... 14| 26| 32| 11.648
Pau d’Arco ... .- 46 | 64| 94 (276.736
Pau Jangada ....| 9|185| 25| 41.625
Angelim ....... 56| 11| 86| 52.976
Pau amarelo ... | 73| 14| 68| .69.496
Inharé'.......... 58| 1| 57| 3.306
Piquf ..........| 48| 1|176| 8.448
Timbatba ... ... 98 91146 |129.872

Demonstra esta relagdo -a produtivida-
de de sementes na natureza das 4rvores
regionais do Cariri cearense, désses milha-
res de frutos e sementes, milhares se perdem
ora pelo estrago climatérico, ora pelos dam-

nos causados pela fauna, ora pelos tempos
impréprios e inoportunos, caindo por terra
no momento em que, esti resecado e ndo po-
dendo oferecer a necessiria umidade para
que as sementes possam iniciar sua germi-
nagdo. E, caso germinem, nio podem man-
ter seu crescimento devido 2 falta do elemen-
to — agua — quc lhes faculte o nutrimen-

"t0 necessario.

A farta produgdo de frutos ou sementes
de ‘drvores florestais naturalmente depende,’

‘as' vezes, das estagdes anuais de chuvas,

isto é, a produgio estd em relagio direta
com o méximo dos fatores climatéricos zo-
nais como: provifnento dégua, fcmpcratti-
ra favoravel, fixagio certa do inverno coin-
cidindo favoravclmcntc com o desenvolvi-

" mento das folhas (produtos assimilados pe-

la fotosintése). das flores (fator proemi-
nente, calor), dos frutos e das sementes
(fator essencial, sais nutritivos ¢ 4gua). Por
esta causa da ndo coincidéneia dos fa_tom
favoraveis e das épocas de floragio e fruti
ficagdo ficilmente pode se compreender que
estagbes atrazadas ou invernos adiantados
provocam e resultam frutificagio muito es-
parsas e sementes cas. Essas excepgoes' po-

"rém se ddo dificilmente na natureza.

Durante a minha estadia em. Crato notei’
uma s6 vez,-durante quasi trés anos da mi-
nha permanéncia ali, que os Péus amarelos

- deram geralmente somente 10%, de carga do

ano anterior. Numa outra ocasido deparei
com o fenémeno que o P4u terra (Quialea)
ficava favorecido pelo fator térmico contri-
buindo a uma floragio profusa e rica; porém
outro fator a seguir, o hidrico falhava na-
quele ano tornando-se os frutos isentos de
sementes sadias.

Deixemos aquelas excepgBes na natu-
reza de lado e lembremo-nos das frutifica-
¢Bes normais expostas nas listas acima.
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 E o caso em que o homem deve apare-
cer-em primeiro plano no seu papel de plan-
tador e mnltiplicador dos elementos das flo-
restas. Eis o momento ‘de agdo humana
quando o homem poderia  aproveitar-se da-
queles mllhares de sementes e langa-las As
terras, pondo—as a germinar. “Independente
dos caprichos das estagdes sécas é Ele que

tem no seu podcr aguar as sementes lanca--

‘das na terra mediante u'ngagao artificial,
St lhes faltarem subsidios alimenticios tem
ele meios de reforgar a pobreza terrestre me-
-diante adfubagao verde ou quimica. Na luta
contra os animais daninhos, &le disporia. dos
me1os eficientes para’‘a sua eliminaggo, Far-

'tamente a natureza oferccc-lhc o material -

_mas, por emquanto, o homem inativo a_unda
‘éspc,ré que a mesma se incumba também de
reflorestamento, exposta 3 tantos agentes cli-
matéricos. Um s6 pé de Minguiriba dava se-

mentes para com elas levantar uma flores--

ta inteira de milhares de 4rvores ¢, pondo
em conta sua larga copa de trinta € mais me-
tros de diametro, quantos milhares de hecta-
1es ndo cobria esta mata si o homem tivesse
a cncrgm de agxr, e amér pelas c01sas da
natureza. ’

Néste sentido apelamos para 65 homens

que se tornem construtores e ndo destruido-
res, como até agéra foram, das florestas nor-
destinas. o ' A
"~ Afim'de poder controlar e observar a
germinagio - daquelas sementes dentro.da
sua prépria terra donde provieram, espalhei-
as na capoeira, na mata do cume da Chapa-
da referida e no Campo de Reflorestamen-
to; mantido desde 1933 até agbsto de 1936
" (posteriormente. extinto). A lista seguinte
menciona as percentagens de germinagdes e

das suas falhas devido ao. estrago por bichos
Ou outros incidentes.
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CedI‘O..'.... — |67%| 98%] 32%,| 109,
Pau d’Arco..|1,4%]64%| 89%| 21%/| 179,
Louro...... 0,3%|(57%| 78%)38%| 139,
Barbatiméo.| — [45%] 78%| 40%| 109,
Minguiriba..| 29%(22%)]| 79%| 71%)] . 7%
Piqui....... — |729%]100%| 11%,] 129,
- Pau d’éleo..' 0,2%31% 89%| 35%] 219,
Tlmbauba — |599%,[100%]| 269} 219,
Jatob4 .. — |56%,{100%,| 449, 149,
Pacoté...... 0,5% 349 64%,| 29%,| 149/, -
ngui ) 0,10/0 380/0 910/0 == 380/0
Cipa.ﬁba.’... 0,19,|87%]| 95%| 13%| 14%,
Pau terra... 1,00/0 770/0 680/0 160/0 70/0
. Visgueiro. . .|0,29%,|59%, 87% 21%,| 16%,
‘Faveiro.....| — |68Y%, 57%, 360/0 0,7%
Castanheta..|0,19,|86%/ 98%10,5%/ 16%:
Pau Jangadal0,19,(56%,([100%,| 24%,| - 9%,
Mulungd.. . .[0,29,|24%| 87%] 21%]| 119 .
Sabia..... ..]0,19,|449,| 87%| 16%,| ~ 8%
Corag¢édo de Il
negro..... 0,20/0 4'50/0 790/0 120/0 90/0
Cajuf...... . 0,1% 38%,| 859, 18%,| - 7%
Bélsamo....| — [49%,| 919,| 229%,| 10%
Umbte 0. — - 43%| 76%,| 18%| 3%
Araticam ...| — |45%,| 56%| 189, 11%
Gongalo. Al- ' ‘ ‘ -
Ves....... — [569%,| 78%, 320/0 109,

Dessas sementes foram usadas de cada.
espécie 30. g
A semcadura se efetuou durante a épo-
ca séca de, modo que as sementes enterradas.
na capoeira ‘sdmente podiam aproveitar-se -
como fonte - de " umidade orvalho da ma-
nhi. Durante o dia eram expostas a uma

' temperatura que oscilava entre 47 € 55 graus,

sendo a do 4r 36°. Durante  noite o termé-

‘metro marcava-entre 18 e 24 graus. O orva-

lho provementc do 4r imido condensado efe-

‘tuava uma espécie de gote]amento folbar con-.

seguindo molhar a terra até 3 mms, de pro--
fundldadc O orvalho dentro das matas po--
rém é muito mais forte. Nas horas madru-
gais € noturnas comecam as folhas a. des-
prender gotas pesadas semelhantes a chuva;
o chio umedece até a profundid, de 33 mms.
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Bsse umedecimento- resultante do orvalho
florestal perdura na mata por mais algumas
horas dcpoxs de nascer o sol na capoeira,
desde os primeiros raios do sl atuam sébre
éle provocam imeditamente sua - evapora-
gao. Por isso- tambcrn as sementes langadas
- A terra de capoeira nio podem germinar de-
vido as poucas horas que o sélo se umedece
‘pelo orvalho. Si bem que poucas arvores
madurecam seus frutos durante a época de
chuvas (outubro a margo) sémpre haverd
0s que possam Ser carrcgados para o ter-
reno ocupado pela capoeira a qual mais ra-
pidamente que a mata embebe a dgua das-

precipitagies naturais' devido & porosidade -

do sélo (Serra do Araripe). Nésse pcnodo
justamente recebiam as sementes a necessd-
riz umidade subsélar para sua germmagao
normal, mas, seguindo-se logo apéds a época
estival, sem chuva alguma, acompanhada
de grande calér, as plantinhas delgadas,
germinadas, ficam consequentemente sem a
necessiria umidade aumentando-se ao con-

tririo sua transpira¢io. Em vdo suas raizes

procurardo umidade no sblo resecado onde
os sais se tornam inativos por falta do ele-’
mento que os dissolva. :
A demasiada evaporagio ¢ transpu'agao
esgota-lhes a' umidade antes que. as raizes
possam subtrai-la. Contririo a capoeira as
-sementes de 4rvores florestais germinam fa-
_cilmente gragas ao ambiente imido que as
cerca. Suas folhas novas contrabalancam a
transpiracdo contra-a umidade que as raizes
lhes subtraem. A falta'de luz para a neces-
siria fotosintése assimiladora das suas fo-
lhas dentro das florestas torna-se s vezes
para as novas_plantas germinadas tdo peri-

_gosa quanto’a demasiada luminosidade nas

capoeiras. A perseguicio das sementes por
bichos roedores ou ruminantes ndo.diferem
muito entre ambas as espécies de vegetagio
capoeira ou mata. Sémpre naquela as formi-
gas por serem frequentcs, oferecem mais es-
tragos gerais que na propma mata.
Arvores com raizes tuberculadas que
ainda transpassam da floresta para a sua ca-
poeira durante sua fase inicial sdo por exem-

plo a Stcrcuhacca Castanheta, com suds rai-
zes fortemente cngrossada de forma de um
enorme rabanéte, outra é a Combreticea a
Clpauba, Thiloa glrmcacaemelchlcs, cujo
sistema radicular produz inimeras ¢ verda-
deiras batatas de consisténcia sélida, ricas em
fécula branca, A’ célebre e possante drvore
de Timbatba, Enterolobium Timbauva —

‘Mart., irvore imponente com troncos de

dois a trés metros de circunferéncia e copas

'duma largura de 45 & 57 ms. (conforme me-

.digbes pessoais nas matas dos Taboleiros do
Rio Grangeiro, prox1mas ao Crato). Haure
 suas reservas com raizes semelhantes as da ce-
noura e garantem-se por ‘meio destas -atra-
vés dos penodos ‘dum cstm séco ¢ prolon-

‘gado.

Uma espécie de Mac/zaermm chamado
vulgarmentc Banha de ‘galinha ‘produz nas
suas razes tubérculos rcpletos de fécula ama-

‘ relada.

- Mudas novas de poucos meses dc idade
j4 demonstram rafzes engrossadas de forma
cxlmdmocomca, munidas de poucas raizes
laterais. Além destas 4rvores de porte grande,
componentes. das matas verdadeiras, 1 ou-
tras de crescimento menor, povoadoras das .
paragens xer6filas também munidas de rai-
zes-batatas. -

Assim por excmplo as Spandm: entre
elas o célebre Umb\, Spondias tuberosa. Al-
guns arbustos também fornecem exemplos
deste género, assim-a Combreticea das re-

 gifes semiaridas, o Mofumbo, com suas. rai-

zes c11mdr1camcntc,.engrossadas. Muitos ci-
pbs povoadores migratdrios das capoeiras ga-
rantem 'seu vigo através das épocas ‘escassas
em nutrimento ou em condigBes vitais bus-

tante dificultadas por meio de ‘batatas. Seria

coisa incompleta ndo mencionarmos a céle-
bre € til manicoba; Manihot glaziovii, e mui-
tas outras espécies déste género das Eufor-
bidceas caracterizadas pelas raizes em forma
de batatas iguais ao seu congénere, as de
mandiocas. -

As diferentes estruturas vegetativas da
capoeira assim por exemplo as das regiGes do
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Cariri cearense, elucidam nitidamente a se-
lecdo gradanva dos elementos melhores para
0s pcmrcs da vegetagio megatérmico-xeré-
fila até a xeréfila.extrema. Passo por passo
as condigBes climatéricas e edéficas causadas
pclos fatores:" insolagdo, alta temperatura e
resccamento, eliminam gradativamente da
sua primitiva vegetagdo herdada ainda das
extintas matas, todas as &rvores ou brotos
,dclals. A competicio militante entre a vege-
tagao imigrada secundéria e a restante pri-.
méria resulta a completa expulsio -do que -
menos consegue de se adaptar ao meio..

' 'Tornam-se finalmente duradouras e per-
sistente na capoeira plantas em associagOes
especificas as quais vitoriosas nesta-luta de
competigdo reciproca e continua consegui-
ram finalmente formar . unidades caracte-
risticas as. quais na sua nova excesis cons-
troem o conjunto da vegetacdo de capoeira

genuina um novo “habitat” para seus compo.
/ hentes. Em vista dos argumentos expostos
claro é que matas uma vez destruidas 'por
um meio qualquier que scja, nunca mais po-
‘dera rccrguer sua nnponcnma anterior,
‘Nunca $e revivario por meio de condigges

- naturais ofertas pela prépria natureza, si nio

por intermédio artificial que é o homem, E
somente por esforgos humanos sera- possivel
renovar-se florestas extintas. Bste esforgo hu-
mano consiste nos trabalhos . manuais os
- quais. tém por fim reconstituir aos elemen-
tos florestais os fatores favoraveis e eficazes
capazes de manter novamente seu descnvol :
vimento e vico. A
Para complctar a confrontagao dos pon-
- tos principais cdafo-geo—botamcos e ecolégi-
cos deixamos seguir a segumte tabela;
(Sempre. bascando—nos na regido aranpana)

‘sélo . “arenoso-argiloso .. arenoso .
»humus B ——ci fina caméda
mate_nal orgamco sobrc a :
" terra . bastante
vegctagao csporofmca nag :
chio............0 —m— ... . bastante
‘retengio ddgua .. .. .. .. fraca.... .. .. .. .. forte
evaporisacio .. .. .. ..... . rapida .. .. .. .. .. .. .. demorada
s O S TR . - T A S . forte ’
recvaporagao 1’Elplcla ' tranmgao demorada reeva-.
' _ poragio diurna
tcmpcranuadosolo ce e até60® .. . . i e .. até: 30° ‘
temperatura do amblcntc . até36® .. .. .. .. ...... até 28
sombra . esrmelin & ) cspcssa e flltrada '
ﬁmldadc nas camadas s su-
iciais . . —_— existente - €’ protcgida pelo -
produgao de scmentes flo- ‘ detrito orginico '
o restais . . ... .. v B - .. ....... grande profusa
gcrmmagao - ——— .mui falhada .. .. .. .. .. .bda
persisténcia das mudas .. . -in;mcdida i " vigosa
estragos elementares .. .. . secura .. .. . sombra dcmamada -
estragos animdlicos .. .. .. grande .. . grande

sorte das mudas novas .. .

renovagio dos elementos
florestais ..

perecem l por falta dagua e
alimnetlor o o w55 e 8

adicionamento de estranhos

persistem e crescem exceto
a percentagem de estragos
pela fauna e sombra

renovagdo constante
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selegdo natural de espécies .
influéncia sobre o sélo e
cima-.. .. .. .. .. ..

poSéibilidadc- para melhora .

Algumas das arvores araripanas (e tam-.
bém de outros lugares sertanejos de quasi -

tddos os Estados Nordestinos) conseguiram
‘através de geragbes uma certa defesa contra
o efeito mortal do fogo nas matas semiridas
e 4ridas. Estas drvores envolvem seus troncos
por uma espésa camada suberosa a qual consis-
te numa substincia graxosa dificilmente infla-
mavel, além desta propriedade é&sse “suber”,
a chamada cortiga, representa urha maté-
ria isolante contra o caldr e resulta portanto
valiosa protecio para o vegetal. Entre tais
irvores se destacam a Flor de Séda, o Jodo
Mole (Plumiera) o Piu de leite, o Candiei-
ro, a Folha larga, a-Sambaiba, a Embirata-
nha, P4u Terra, Bordio de Velho, os Arati-
cuns e outras tantas mais; munidas’ dcstc
manto protetor subcroso. :

Depois de cada queima de matas facil-

mente se pode observar que aquelas 4rvores’

_conseguiram escapar-da_ distruicio comple-

ta, tendo ficado seu invélucro exterior ou li-.

geiramente tostado ou carbonizado e embora
sua folhagem tivesse perecido, devido ac ex-
cesso de calér, a 4rvore sofreu somente li-
geira estagnagdo vegetativa podendo recupe-
rar seu vigo anterior logo depois dum resta-
‘balecimento posterior. Muito mais perigoso
se torna o fogo contra as drvores de cascas
lisas a0 menos ndo suberosas.

O excesso do calér provocado pelas cha-

mas arrcbenta-lhes a camada fina suberosa
¢ produz fendas mortais indo até a en-
‘trecasca. Consequentemente a seiva se der-
rama pelos tecidos fendidos e abertos, a cir-
culagiio da seiva para, e as Arvores ndo esca-

" pam da morte. Para se convencer déstes fcm’i—
menos basta observar com atengio uma ma-
ta recentemente queimada. Ficilmente o ob-

" rebaixamento .. ..
para inferioridade ..

reflorestamento. ., .. .. ..

positiva

» favoravel
corte selecinados rogagem
separativa e selecional.

servador - atencioso deparari com Iatobas,
Inha:es etc.

Um ponto muito importante do proble-
ma de reflorestamentto é o nosso conheci-
mento exato de todos os elementos arbéreos.

+ Bste deve ser mesmo “exato”, quer di-
zer, deve abranger tudo que se possa anotar
durna arvore, todos os pontos ‘de vista a res-
peito dela, desde a germinacio da semente
até nova frutificagdo, desde as nogdes da ter-
ra na qual cresce até o conjunto do ambi-
ente em que prospéra, désde os fatores favo-
raveis até .os daninhos. Devemos colher da-
dos sébre sua posigdo sistemitica dentro do
reino vegetal, bem como sbbre sua posicao
gcograflca mundial. Devcmos tomar nota’

_ das suas irmis que a acompanham nas_flo-

restas e estudar sua prcfcrencm entre elas.

"‘Nio podemos deixar nosso interesse 3 res-
peito da sua utilidade comercial, técnica e

medicinal. Havemos dé nos introduzir tam-
bém nos seus mistérios anatémicos e fisiolé-
gicos, nio deixando ao lado sua morfologia.
Tudo isso devemos conhecer mediante nos-
sas observagdes continuas dentro da nossa
casa e em plena natureza, porque sdmente
com é&sses dados tddos é que poderemos pen-
sar em emprega-la como elemento til, co-
mo matéria prima para o reflorestamento.,

- O conhecimento de elementos arbéreos
nordestinos j4 é muito adiantado, mas ape-
sar disso h4 ainda muitos pius em tddas as
partes do sertio que ndo sdo inteiramente
conhecidas. As vezes somente se sabe déles
o nome vulgar regional mas nem &ste serve
em muitos casos, porque essas denomina-
¢oes sio geralmente muito vagas e restritas
as regides, s vezes, muito limitadas. Assim

-a serra do Araripe, objeto de estudos da nos-
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sa Comissdo, abranje ainda muitos elemen-

tos arbéreos desconhecidos ou sdmente fala--
-dos sem que se conhega a férma ou as partes.
reprodutivas da 4rvore. O nosso catilago de.

4rvores araripanas conta por emquanto cér-

ca de 200 espécies diferentes. Entre estas

ainda existem algumas. cuja classificagdo
cientifica no foi possivel devido ao material

incompleto para -é&se mistér. Conforme a.
 distribuico fitogeografica da vegetagio da

. Chapada do Araripe pode-se dividir esta
Chapada em quatro regides diferentes e dis-
tintas a saber: a regido cearense das encos-
tas da serra e das suas fontes onde existe
ainda mata verdadeira do tipo higréfilo-me-
gatérmico. Essas matas que orlam esta Cha-
pada tém ainda todos os caracteristicos das
florestas verdadeiras, aglomeragio de 4rvo-
res de muitas espécies diferentes, seleg@o na-
tural constante na luta pela altitude e luz,
folhagem variada de consisténcia fina ou
normal, sombra profunda, sélo Gmido, rico
‘em’ himus, constantemente renovado.

O chio & coberto por tapétes de flora
criptdgimica com musgos, fétos herbiceos e
arborescentes, ervas vigosas sob influéncia de
clima quente, umidade do 4r constante ou
-por transpiragio natural do sélo e da folha-
gem ou efetuada fisicamente -pelo resfria-
mento _das nu'\_rcns e conséquentementt: sua
condensago, forte orvalho nas horas notur-
nas. A esta regido segue a segunda, compos-
ta de 4rvores de cardter. semi-xeréfilo, de

porte alto, de variada mistura de espécies,

com troncos linheiros de 6 a 15 metros de
altura, folhagem endurecida s vezes corid-
cea lacrada ou coberta de pélos.
A camada hfimosa ali é menos espessa
‘e repousa sdbre fortes camadas de barro ver-
- melho, abaixo do qual se estendem as cama-
das areniticas de varias espessuras e cores,
- de centenas de metros de profundidade.. O
s6lo, nestas matas da orla da Chapada é po-
wvoado por poucas ervas ou subarbustos por
causa da falta de luminosidade.
. Fétos herbiceos ¢ musgos nio existem
néste cinto de matas compactas que se es-
tendem da orla extrema da serra até uma ou

—34_—

uma ¢ meia légua chapada a-aentro; Essa

floresta ndo é uniforme na sua-construgio

orglnica nem na geografia e se distingue em -
matas tipos desta regido sémpre quando a
plantira da chapada contintia inalteravel; lo-
go porém, quando esta sofre minima alte-
ragio ou tendéncia de abaixamento forman-
do ligeiras conchas muito rasas, as vezes de
poucos centimetros de profundidade, sse fe-
némeno. j4 efetua um - desenvolvimento
duma mata mais vigosa, mais compacta, de
formagio arredondada, os chamados “Bai-
xios” da serra. As 4guas invernais que se.
juntam nestas conchas ou depressoes terres-
tres na chapada, infiltram-se lentamente e’

‘j4 bastam para aumentar a umidade désse

sélo, resultando logo_ nicleos de matas mui-
to mais vicosas no conjunto geral da serra.

Proseguindo na penetragio da serra,
transitamos um cinto de poucas centenas de-
metros de largura que j4 demonstra a par-
ticularidade que gramineas silicosas aumeri--
tam sua frequéncia povoando o sélo junto
com diversas ervas de maior porte, ao lado
de arbustos bem desenvolvidos, de dois a
trés metros de altura: Esse cinto de mata-da
orla da serra, enriquecido com touceiras de .

«capins duros, performa a transicdo da orla

da mata para a chamada Agreste.
Essa-mata “Agreste” predomina em se-

guida por uma a duas léguas serra a dentro.’
O ‘Agreste perde os entio observados

. caracteristicos das matas anteriores. As 4r-

vores néle se distanciam em geral de 20 2
30 metros’ entre si. Os elementos .componen- -
tes conservam porém, seus portes altivos, -
sua folhagem endurecida, as copas devido 2 -
maior influéncia de luz disponiveis a se
alargar mais, tornando-se redondas ou ‘acha-
tadas, umbraculiformes. e R,

O sélo nestes Agrestes é completamen-"
te coberto por fortes touceiras de capins se-
taceos, misturados por ervas ou subarbustos
entre os quais Solaniceas, Malviceas e Pa-
pilion4ceas, predominam.

E o Agreste a parte mais bela e pitores-
ca‘da serra e impressiona como obra de natu-
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reza ¢m forma de vctdadcu'os parques, ar-
tisticamente compostos € organizados. Belos
grupos de irvores o altera com possantes

péus isolados dcslmpcdldamcntc desenvolyi-

. dos em pleno vigo. A pé ou montado o vian-

- dante caminha em tddas as: diregGes porque
sémpre se abrem passagens atravez destas -

matas Agrestes.

" ‘Tapétes vérdes salpicados de cores va-
nas de flores berrantes se estendem sébre a

planura absoluta. T8das as nuangas desdeo’

vérde escuro até o mais claro constantemen-
te alegram as vistas que erram sbre o con-

junto da flora lenhosa de tédo o tamanho.

Pcnctramos cada vez mais em direcdo ao
centro da. chapada € numa distincia de 15
quilometros da orla deparamos com outro
tipo de matas diferentes de todas as outras.
J4 temos invadido-as matas Carrascais ou o
Carrasco. Alf .0 nosso caminhar se torna

muito mais dificil e muitas das vezes temos.

de romper-com t6da a for¢a as densas aglo-
mera;é'cs -de_4rvores e arbustos de dois 3

cinco metros de altura, fortemente entrela- .

¢ados. Dez ou até qumze individuos lutam
ali uma luta de existéncia ou morte sbbre
cada metro quadrado. Uma mata de véras
nos abraga- novamente, o sélo sem verdura
-alguma. A percentagem das espécies nésses
carrascos é muito grandc. Devido ao carter
scrm—xcréhlo reina aqui a folhagem dura,
corifcea e de tamanho reduzido, ambos fa-

tores para redugfo da transpiragdo excessiva.’

O cinto desta mata carrascal tem -pouca
largura e varia muito conforme o andamen-
to do fogo que reduziu esta ¢ a reglao se-

guinte sensivelmente. Nessas paragens j4 se -

pode distintamente sentir o enorme estrago
causado pelos fogos continuos que anual-
mente devastam A4reas. consideraveis de ve-
getacdo .arbérea mesta chapada. . Caminha-
mos nas proximidades das extensas regides

de ecliminagdo completa das florestas anti-

gas desta serra, na zona das capoeiras sitas
no centro da chapada onde a topografia dela
sofre sensivel alteragio devido ao abaixa-
mento da planicie que até agora se havia

mantido quasi inalteravel, abrindo-se aqui
um sulco largo de poucos metros de profun-
didade com a diregio geral de SO a- NL.

- Essa alteragdo topogréflca-geoléglca for-
mando ésse vale achatado e largo é a unica
1rrcgular1dade que se pode assinalar nesta
enorme planura araripana sedimentirio-are-
nitica cuja regularidade continua é tio pro-

- nunciada que entre o CXU'CIDO cearense € o

pernambucano hi sdmente 0,732 ms. de di-
ferenca de altitute, acusando a orla cratense
(Ladeira de Bclmonte) 961,477 ms., € a ex-
tremidade da serra do lado de Pcrnambuco
sdmente 962,209 ms.

Depois de termos atravessado &sse vale
aberto no centro da chapada’ creticea com-
pletamente livre de qualquer 4rvore de por-
te regular, depois de termos com alguma di-
ficuldade vencido esta triste vegetagdo baixa
de capoeira, composta de alguns arbustos. e
subarbustos raqmucos cujas componcntes ge-
ralmente provém de outras regiGes vizinhas
4 nossa serra-do Araripe, dcparamos com um
lengél enorme de gramineas silicosas, cres--
cendo em touceiras- bastante robustas, mis-
turadas com representantes de Solanéceas,
Malviceas, Euforbiiceas, Papxhonaccas e Le-

_guminosas, em. geral muitas espécies de
“ Anonéceas, em forma arbustiva, alastradas

no chio.

‘Uma ou outra vez podemos alf ‘encon:
trar como reliquia de outros tempos uma
misera canafistilla, uma isolada. Minguiriba
ou alguns pés de Jatobd de Veado, tédas es-
sas Arvores escapadas dos incéndios crueis,

tendo sofrido redugio sensivel do seu cres-

cimento devido ao dessecamento geral do
sblo e sua consequente alteragio quimico-
fisiolégica das terras, expostas constantemen-
te a influéncia alterante dos raios solares.
Trés a quatro lcguas temos de percorrer essa -
misera vegetagdo. 'de capoeiras por tanto
4rea maior que a de qualquer outra vegeta-
¢do da chapada de 30 kms. de largura. De
repente porém, novamente surgem A4rvores
maiores, porem isoladas, frequentando ainda
a capoeira predommante. :

il
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Aparcccm de novo aglomeragGes mais

vistosas de arvores do tipo do carrasco. Be--

los V1sgucn‘os, possantes Minguiribas com
suas corbas vastas se elevam por sdbre os
arbustos bem desenvolyidos.

A foliosa marmelada, o clegante Romio
ladeado por uma mangaba cheia de frutas
'saborosas., nos introduzem novamente um
cinto largo do cariter agrestivo, dominado
em seguida quasi unicamente por Piquis,
formando verdadeiros parques tio belos 3s
vezes como si fossem erigidos por um habil
jardineiro. Uma légua para diante essa pai-

sagem de repente se transforma novamente

em Carrasco denso, composto de varias es-
pécies de semixeréfitas com folhagem endu-
recida,

" Cada metro quadrado é ocupado -por
tantos individuos quantos a luta pela vida,
pelo espago e pela luz pcrmitir. o d
 As copas performam quasi uma s6 cépa
cujos galhos se entrelacam ¢ os troncos de
- poucos centimetros de’ grossura se aproxi-
" mam de tal maneira que a penetragdo se
torna quasi impossivel e, eis o cinto carrascal
que nos leva depois na nossa marcha de mais
“de trés 1éguas para a orla do lado de Per-
nambuco em frente a povoagio de Buct.
Ainda a‘parcccm rente 3 muralha de blocos
areniticos, s vezes- pcndcntcs sdbre o pre-
cipicio, vegetagdo quasi unigenéricas com-
postas de Pius d’6lco, Copaifera de varias
espécies, em forma de 4rvores baixas, de cin-
co a seis metros de altura, ao lado de ou-
tros nicleos quasi unicamente formados por
Qualcas (Pau Tcrra) assinalando terreno
arenitico bastante séco, mas pobre em umi-
dade que os mesmos que orlam os cantos
serranos do Ceard. Sensivelmente a plani-
cie tende baixar-se na dircgio das orlas abru-
tas onde o sélo até agdra compacto se desa-
. grega, donde grandes blocos isolados guar-
necem o canto extremo da chapada, coberta
por uma vegetagio puramente xeréfila, ca-
racterizada pelo aparecimento de Cacticeas
do género dos Cereus Clzry:o:telc com suas
inflorescéncias caracteristicas laterais, escon-
dendo suas flores numa espécie de ‘escovas
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ruivas dc setas longas ‘¢ duras.’ Olhandg ¢

; aprcc1ando duma destas lages extremas ;
“bela paisagem seguimos as belas curvas que

a chapada descreve ao nosso lado, dcpara.

mos com as linhas certas.que os avancos da

serra emite ‘sertio pcrnambucano a dentro,
assemelhando-se A gigantescas muralhas véy.
de-escuras, que vio e voltam em glgantescos
contornos avangando. e recuando até ao ex-
tremo horizonte. Nas fraldas pernambuca-

- nas ainda aparecem Begbnias, Amarilidé.

ceas encarnadas, alguns Catolés como’ relf-
quias testemunhando a antiga mata. higré-

-ﬁlo—megatcrmxca, hoje complétamente “ex-

tinta, muito mais radicalmente que : nos con-
trafortes do lado cearense.

Rogas extensas de milho ainda em ple-
no vico, ainda haurindo das terras fertis das

_ antigas matas, cobrem a antiga 4rea flores

tal. Quanto tempo durari o vico destas ro-
cas? A influéncia do sél. desimpedido por
sombra qualquer tornar4 também essas ter-
ras alteradas, desprovidas de hfimus, dimi-
nuindo as colheitas até ao completo aban-

- dono destas ainda fértis paragens. Entao sur-

girdo as mesmas capoeiras que ji em gran-
des extensbes tomam conta de quasi todo
centro da Chapada. - B g
A fitofisionomia das paragens norte ¢
sul desta serra nio se assemelham, Ela de-
monstra aspectos bem diferentes apesar da
igualdade do sélo e das condigGes de umida-
de. Dois fatores porém exerceram grandes

,’mﬂuenc:as sobrc ésscs promontonos do Ara-

ripe.
Esses fatorcs s30 o clima ¢ 0 homr.m

O clima ac lado sul oude Pernambuco,é
mais quente; o lencol subterrineo digua ali
¢ mais profundo, a ducgao dos ventos gerais
arrasta as nuvens primeiro do lado norte,
passando por cima duma regido bem ume
decida que € a do Brejo, distrito de grandes
canaviais, € as mesmas caminhando ao e
contro com os precipicios da serra cor63d05
com a floresta da orla da serra. .

Mais condensadas por éstes fatores ¢
tornam mais pesadas e, antes que possam
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vencer as alturas da Chapada, se.estacionam
por algum' tempo, até que os raios solares
dissipem cada vez mais sua densidade e nés-
te momento o vento reinante consegue nova-
mente levantalas a altura de 1000 metros,
levando-as por sébre a Chapada e alcangan-
do as extremidades pe.rnambucanas.

. Ventos e nuvens muito altas subitamente

sc chocam com o precipicio serrano e rece-
bem ao mesmo tempo as ondas quentes do
imenso sertio pernambucano que se esten-
de léguas ¢ léguas terras a dentro. Em vez
de acompanharem as altcragocs topografi-
cas as nuvens ganham mais em altura voan-
do sobre as matas no encosto pernambucano
sem lhes participarem.a benéfica umidade.
‘Por isso o xerdfilismo no lado pernambuca-
no da serra ¢ muito mais pronunciado.

Consxdcrando que os primeiros colonos
migratérios do século -XVII, emanados pela
‘poderosa Casa da Torre via S. Francisco, o
sul paraibano e o seu oeste, alcangaram os
promontdrios araripanos do lado do .Cearé
muito mais tarde sitiando as encostas per-
nambucanas ficil é compreender porque jus-

" tamente na partc cearense do Araripe encon-
tramos’ os atuais nicleos formidaveis de
palmeirais, compostos de Babassti, de Macai-
bas-ao lado de 4rvores oleiferas, trazidas en-
tdo das Indias, como as Nogueiras, as quais
fornecem o ‘célebre éleo de Tung. O cinto
palmeiral de Babasss rodeia a fralda da

serra até uma altura de 600 metros, 100 me-

_tros mais ainda avan¢a a Macaiba, e além
desta altura, de setecentos metros, nio mais
.podemos encontrar essas duas representan-
tes de possantes e fteis palmeiras as quais
faltam por completo tanto no cume da Cha-

pada como também nas encostas pernam--

bucanas. A finica palmeira que povéa a pla-
nicie aranpana numa altura de ‘goo ms. ¢
o Catolé sémpre porém em exemplares iso-
lados nunca formando nficleos puros.
Partc integral da flora da serra do Ara-
ripe ¢ também a que habita os seus promon-
térios, os chamados “Taboleiros”. Fitogeo-
graficamente ‘difere essa vegetagdo entre os
Estados do Cear4 ¢ o de Pernambuco como

a:da prépria serra. Os taboleiros cearenses
geologicamente idénticos com o macico se-
dimentirio ou o tronco da serra eram anti-

- gamente cobertos por florestas possantes o

que testemunham seus moradores  verbal-
mente, ¢ materialmente as belas linhas, as
possantes tesouras dos tectos, os gigantescos
moirdes e eixos dos engenhos. Atualmente
essas florestas sdo reduzidas & matas semi-
xer6filas de porte médio (5 a 10.ms.), de
reduzido nlimero de espécies ainda constan--
temente - selecionadas quanto aos maiores
exemplares dos seus troncos que-raramente
oferecem linhas de mais de quatro metros
de comprimento. O ferro e o fogo despovoa-
ram estas florestas atravez dos tempos. A
agricultura quasi sob o sistema de monocul-
tura (cana) tomou conta da maior 4rea des-
tas regies. ¢ com o seu sistema -errado de

irrigagdo muito contribuiu para o depaupe-

ramento do sélo superficial de entdo, sol-
tando rudemente as aguas, conduzidas em
longos régos desde as fontes serranas até os

- campos cultivados, molhados por éste-siste-
‘'ma condemnavel de irrigacio, s6bre as terras’

com forte declive, resultando fortes escava-
¢oes. ¢ profundos sulcos. cavados nas cama-
das himosas, arrastando as particulas finas
das camadas florestais, ricas em hfimus,
para os vales distantes. Anualmente portan-
to o 'sélo fértil destas regiGes sofre forte re-
dugio das suas camadas superficiais e anual-
mente mais aparecem no subsolo argiloso'ou
lages areniticas provenientes das fraldas da
serra que constantemente perde no-seu vo-
lume por uma erosdo gradativa e muito mais
por um desmoronamento sucessivo e parcial
das talhadas serranas.

Poucos dos componentes florcstals das

“matas dos taboleiros habitam também a cha-

pada;’ A mér -parte é caracteristica désses
taboleiros. Das 4rvores nativas dos tabolei-
ros merecem mengdo: O Tingui (Magonia),
cujas sementes fornecem grande quantida-
de de Saponina a qual ficilmente se liga
com qualquer gordura tornando-se exce-
lente sabdo. A Combreticea, Cipatiba, ma-
deira excelente, arvore contente com qual-
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quer s6lo; a Embiratanha, cu)as frutas pro-
duzem sementes cnvoltas numa 13 fina de

cbr castanha e a casca contém uma fibra ex-
celente ‘muito. rcsmtentc, emquanto que a -

madeira mole ¢ bastante apreciada pela in-

distria de tamancos, etc.; o Inharé, perten--

cente as Moraceas, 4rvore de porte elegante
e folhagcm rica, de cuja-casca lisa quando
ferida corre um leite branco que contém bor-
racha, sua madeira, de linhas retas, ¢ muito

procurada; o Angelim, outra 4rvore de por- -

te altivo e folhagem profusa com aprecia-
do madeiramento; o Mama da cachorra,
uma Luhea com b6a madeira; o Coragio

~ de Negro, conhecida madeira de lei; a Crai- |
ba, de porte elegante ¢ folhagem ornamen-

‘tal muito procurada por causa da sua ma-
deira; a Castanheta, uma Sterculiicea, arvo-

re frondosa, bem desenvolvida, muito pro- .

curada pela sua madeira; a Banha de Gali-
‘nha, uma cspccu: de Iacaranda, madeira de

lei cuja casca rica em tanino é muito pro--

curada; o Jatobd, Hymenaea, cujo valor é
demais conhecido; o Freijé, com seu tronco
linheiro ¢ sua madeira durissima; a Tim-
batiba, verdadeiro gigante entre a flora ar-
bérea; o célebre. Enterolobium de Martins;
a Violeta, outra- 'madeira’ de lei, j4 muito
rara nesta flora; o P4u Amarelo, célebre pela

rigidez da sua.madeira como: tambem co-

nhecido pela tinta amarela; o “Flavon” ma-
deira pesada para todas 'as obras; o Piu
d’Arco amarclo, outra preciosidade entre as
madeiras regionais; a Caroba, uma Bignonia,

.afamada entre os moradores, quer como me-

dicinal quer como fornecedora de madeira,
um dos ornamentos dessa vegetagio; o Pau

terra, uma Qualea tanifera com troncos eréc- -

tos, hnhcn'os, de excelente madeira; o Cuas-

s, 4rvore de crescimento ripido com fo-

lhagem de grandes dimensGes, excelente ma-
terial para dar sombra; o Cravo, outra irvo-
re com folhagem grande e com madeira pro-
curada; a Faveiro, uma Caesalpindcea de co-
pas alargadas e folhagem profusa e elegan-
te, rica em tanino; o Genipapim, uma Ru-
bidcea, outro distribuidor de sombras devi-
do a sua folhagem grande e densa; o Gon-
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galo Alves, o Chibatam dos’ mdxgcnas, um
Astronium, de tronco linheiro, de madeira
excelente € rico em fibras contidas na sia
entrecasca; o Almcccgo de Cheiro, uma Biir-

- sera, formando 4rvores elegantes. de madei-
- ras aprcciadas, com frutos aromaticos, ricos

em Oleos etéreos; a Ameixa de Espinhos,
fruteira silvestre, formando 4rvores - elegan-
tes, com madeira procurada, as frutas desta-
Ximénia da familia das Ole4ceas certamen.
te-perderdo sua acidez mediante um cultivo
apropriado ou uma mesticagem técnicamen-
te executado, Nio falta também o Angico,
preciosa MimosAcea, 4rvore linheira, mui {til
como fornecedora de tanino, matérias.co-
rantes, além de excelente madeira.

Completam essas florestas de taboleiros
ainda outras esséncias florestais valiosas, co-
mo o Araticim, o Aroeiro, a Luhea ou-Agoi-
ta Cavalos, a Pitomba, Velame do Campo,
o Carrasco,-a Mutamba ou Guazuma, ou-
tra fruteira silvestre 3 espera dc cnxcrtxa
adaptada. .

O sélo dessas matas dc tabolcu'os € .co-
berto por um denso tapcte de gramineas mis-
turadas por ervas de virias famfilias; entre
estas salientam de prcfcrencm uma de gran-
de utilidade regional; assim como fornecedo-
res de fibras, de leos volateis arométicos,
ou plantas medicinais, além de bdas forra-
geiras como por exemplo o Engorda ma-
gro cujo “habitat” sdo justamente.ésses tabo-
leiros araripanos.. - o

Essa Meibomia rcprcscnta uma planta
forragcua de alto -valor devido ao seu, tc6r
em proteinas que pela nossa anilise é de
64%. Em tédo o Nordeste certamente ndo

_haveri forrageiras de igual poténcia nutriti-

va, bem como também ndo haveri outra
igual quanto a facilidade da sua propagagio
tanto’por sementes como por estacas,

. A flora graminea estudada por nés nes-
ses tabolcn'qs pertence, -por emgquanto, 3
115 cspcc1cs diferentes o que demonstra a
enorme riqueza desta regiio nio somente
sob os pontos de vista de materiais preciosos
para o reflorestamento como também sob 0
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de plantas. forragelras em proveito da agn-
cultura nordestina; falando sobre o-aprovei-
tamento ‘désse enorme material valioso de
esséncias florestais, acumulado sdomente nés-

ses taboleiros, considerando-se a quantidade '

de _sementes ‘arbdreas produzidas por essa
diversidade de Arvores, assinalando ainda os
fatores edéficos, climatéricos, carateristicos
do -semi-xerofitismo, vejo nisso um auxilio
-valioso, um material importantissimo, ficil-
mente alcangavel, afim de iniciar e susten-

tar um vasto sistema de reflorestamento, "

afim de levarmos essas valiosas sementes de
-&rvores apreciaveis para tédos os.lugares de
tédo o sertdo aonde a natureza, a umidade
subterréinea ou o sistema topografico fornece

possibilidades duma disseminagio em larga“

escala ‘sébre terrenos atualmente. desprovi-
dos dum manto vegetativo arbdreo aonde as
cabeceiras dos rios clamam por uma prote-
¢do necessiria arbérea afim de garantirmos
a continuidade dessas fontes. Levemos essas
‘sementes para a§ serras sertanejas e as espa-
lhemos nas dobras timidas, nas. grotas pro-
fundas de montanhas, ahm de iniciarmos ao
menos nessas paragens o - reflorestamento
cujos componentes novamente assegurario
suas terras, fixardo suas fraldas, espalhario
sombra s6bre a vegetacio herbicea para -que
enverdescam ao menos parcialmente essas
tristes regides, desprovidas de qualquer 4r-
vore,
_ Além déstes ‘elementos arbéreos ou se-
mixeréfilos que comp@em as florestas dos
taboleiros deparimos ainda nas regiGes dos
promontérios do Araripe com 4rvores higré-
filas que acompanham mais de perto os va-
les dos rios ou habitam as proximidades das
fontes perenes da Serra. Entre aquelas sejam
- mencionadas: O Pau de Iangada (Apeiba)
excelente arvore de crescimento rapldo de
folhagem profusa e grande, ftil como 4rvo-
‘re de sombra ou como fornecedor de madei-
ra leve ou de forte fibras na sua entrecasca.
As sementes desta 4rvore contém alta
percentagem de um 6leo gorduroso pouco
observado até agora, 150 gramas dessas se-
mentes mindsculas fornecem 38 gramas de

-olco amarclado, ml_uto gorduroso. Indivi-

duos de dois anos de idade alcangam dois
metros de altura com uma corba de dois e
meio metros de didmetro. Nas matas de ga-
lerias que acompanham os leitos dos rios re-
gionais, Grangeiro, Batateira, Coqueiros,
encontramos também belos cxcmplarcs de

Mutambas, de Ingas, Trapids, os quais pela

necessidade de maior umidade, para sua
existéncia, serviriam melhor para refloresta-
mento de matas higréfilas, ou melhor ainda,

- para regeneragdo destas florestas. .

Vejamos agora as matas existentes no
lado oposto, nos promontérios do Estado
de Pernambuco. v o ;

J4 acima foi mencionado que o xerofi-
lismo néste lado do -Araripe é muito mais
pronunciado que no do Ceara.

De conformidade com éste fato também -
a flora lenhosa ali se compde de outros elé-
mentos; entre &stes sdo dignos de’ mengdo:
o Cedro, 4rvore grande, de porte linhei-
ro, excelente ‘material - para construgdes e
taboas. A progressiva chmmagao desta pre-
ciosa madeira nestas regides é diretamente
proporcional 2 elevagdo dos pregos de taboas
anualmente negociadas nos mcrcados do Ca-
rirf. . E , P
Ao lado do Cedro h4 outra preciosa ma- .
deira muito procurada, o Balsamo, com qua-
lidades semelhantes 3s do Cedro, e como é&-
te tdo cruelmente perseguido.que aproxima-
se do exterminio. Barbatimdes, Barrigudas
Pretas, Angicos, Angelins, sdo outros com-
ponentes das matas semi-xerdfilas pernam-
bucanas. A extensio dessas florestas ao sul
do Araripe -é geralmente muito limitada
porque ¢ logo além da influéncia benéfica

. da serra que a vegeta¢do rapidamente adqui-

re o cariter 4rido do legitimo sertdo o qual
nessas paragens segue imediatamente o cin-
to florestal que beira os promontonos da
serra.

O Cedro e o Balsamo ]a desapareceram
por completo das matas araripanas cearenses,

.dois elementos valiosos regionais dos quais

=30~
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falam documcntos antigos com tanto or-
gulho.

Outro ponto muito importante para a

execugdo do problema de reflorestamento

nordestino é o conhecimento das sementes

‘nagdo e o tempo que precisam para poderem
crear novas mudas.

Durantc a minha estadia em Crato e -

posteriormente em S. Gongalo, colhi os se-

guintes dados. Néstes hd grande diferenca
de tempo, variando entre poucos dias e cen-
tenas déles, conforme a natureza da semen-

te, dureza- do envélucro (exocirpio) e o
tempo necessirio para poder transformar o

nutrimento - sélido, armazenado dentro de-
las, em alimento liquido,” (4cidos « orgamcos,

aglicares ghcose levulose, etc.

Nome da espécie Flompﬁo
Acoita cavalos . . . .  outubro . - . .
Alagarteira . - outubro . , . .. .
Alecrim . . . . . ... outubro. ...
Almecego de ChClIO g dbeil .
Almecego . . . . .. . janeiro .
Amargoso . . . . . v, - TOEEQO 3 & &y .
iR, . o 8 . margo . . ... %
Angélica . . . ... . setembro. . ..
Angelim decarogo . :  novembro . . . .
Angelim de vagem..  julho . . . . .
ANgIeo & % 5 s v .Y agosto .. ... .
AragideBoi. . ... . agosto. .. ..
~Aragdbravo . .. -. .julho . .. ..
AragidoVeado . . . julho'. . . ..
“Araticum cabeludo. dezembro .
Araticum liso . . . .  dezembro . . . .
Axatienm - & . s o 5 novembro . . . .
Aricuri (Palmen'a) . outubro . . . .
BT o o e 2 2 g . fevereiro . . .
Azeitona .. . . ... agosto . . . . .
Babassti (palmeira) .. agosto . . . . .
‘Bélsamo . . . . . . . julho . . ...
Banha de galinha . .  marco . . . . .
Bathi s ¢ 5 s 5 ¢ « ws agosto ... . . ..
Braupa . . . .. .. dezembro . . . :
Bartim3o . . . . . . margo ... ..
Barriguda preta . . .  agosto ... . ..
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Outra questdo importante néste sentidy-

'é o conhecimento da’ duragio das . germing.

¢Bes a respeito das transplantaces das my. -
das, bem como o da disposigio déste. pIanuu,

; tcmponamcnte falando.
arboreas, sua colheita, conservagio, germi- -

Porquc sementes de longa duragao ger-
minativa deveriam ser separadas das da ger-
xmnagao contrdria. Sementes que gastam
muito tempo para sua germinacio devem
ser semeadas muito cédo para que ndo-pos-:
sam dificultar o transplantiu geral, executa-
do num tempo oportuno numa estacio, bcmA
prépria para €sse fim.

- Lista de duragio da germinacio de se-
mentes de plantas estudadas na regifo do
Carir{ cearense, incluindo as estagdes respec.-
tivas da floracdo e frutificacio das mesmas
espécies.

Frutificacao Germinagio duragio
fevereiro . . . . .. 17, dlas
margo . . ;... 57
fevereiro .. . . . g 7
julho . . .. .. 47 7
Tahe v ww utiw - 380
ApOSEO ;¢ ;5 e 67 ”
julho . 7. L L. 54 "
janeiro o ol M
abril o o 5% s 50 AR
novembro’. . . . 23 ”
margo . . . . . . iz "
jadeiro . . . .. 46 "

- dezembro . . .. 56 ”
dezembro . . .. - 65 ”
jubo . . . . .. 146 7
maio . .. e 167 7
o711 SR 76 7
jameiro . ... . . 159 ”
jutho . . . . . . g8 ”
abril . Co.. 64 ™
dezembro . . . . 231 ”

.. novembro . ... 34 "

" maio . . .. .. 95 7
novembro . . .. 89 7
julbio ; ; ; 5 ¢« - T
agosto . . . . . . 46 "
dezembro . 109 7.
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Nome da espécie Floragao Frutificagio " Germinagio duragio
Batata de purga . . : margo. . . .. . julbo . © . ... 54 dlas
Batinga brava . agosto™. . . . . et JANEHLG ¢ g o e T B
Batinga capdo . .. . - agosto . . . . . janeiro . . . . . . 43 7
Batipari .. © . ... . .setembro . . .. fevereiro..,.. —
Batuque . . .. . - . outubro . . . . . fevereiro . . . .. —
Bigonia rosea . . . .  fevereiro . . ... “julho . . ... . 3¢ 7
Bom homem . ... . jameiro. ... ..  maio...... 27"
Branddo . . .. ... .abril .. .. ... agosto ... ... .| Pl
Burra de leite . . ...  margo . julbe & o 5 w5 34 "
Café bravo .: . . . janeiro . . . . . julho . . . .. 54 "
Canind preta-. . . .  novembro . . . . margo 74 "
Al v o v o o o wn, o ORBUBEGE se it sy JADARD 5 w5 2 il
Cajuizinho . . . . . - novembro . . .. junho . . . . . 74 "
Camboath . ... . . .. agosto . . ... ..  jameiro .". ... 87 "~
Cambui . . . . ...  agosto......  janeiro . ... . 96 7
Cambuina preta . . . - julho: . .. ..  janeiro . . . : . - "
Canafistula . . . .. margo...... julbo . . . . . . g ?
Canafistula do sertdo.  margo . . . . . . julbo . . . . .. 8
Canafistula de boi . . abril . .. . . . ‘agosto . . . . . . 8 ”
Canela deveado . . . - agosto . . . . .. . janeiro . . . . . . a8~ "
Carrancudo .-. .~ . margo...... julho...... 24 7
Carrasco . . . . . ..  fevereiro . . ... R e T M e
Carpatiba (Palm.) . .  agosto . . . . . . fevereiro . . . .. 87 "
Caroba . ... .... ‘ouwwbro...., margo:.-..... © 18 ”
Carquéixo ... ... , . fevereiro . . .. julho . . ... 76 "
Cascudo .« 5 3 % s s fevereiro . .. . juho...... 507
Castanheta . . . . . . julbo . . ... . .  setembro 34 "
Catolé (Palmcu'a) . setembro . . . . " maio.....:. c112 "
Cedro... . ; ; & .. jameiro . . .. . agosto . . . . . . R
Cipafiba . . .': NPT ., | SR A agosto . . . ... 307
Coasstr . . . . . ... julho .. ..-. setembro . . . . 17 "
Coragio de negro . . - abril . . .. . . setembro . . .. 19 ”
Craiba da’ Serra outubro . . . . . abril . .. .. 2577
Craiba . . . .. ... ~outubro ... . .. ‘maio...... 34 "
Cravat assi . . . . . fevereiro. ... jumho...... s ™
o * OG0y st s s & 2 AROSED : s we sy 05
Qaranft » o/ v v wnw cO0MBEG . -« 3 v BBl smes s —
Embiratanha . s Janelto » i . ¢ ¢ MO W s e . s 35 7
Engorda magro . , .  jameiro . . . . . 171 S 34 "
Fava do Nordeste . .  janeiro . .. . . . 'maio....... 23 7
Faveiro . . . . . .. maio . . . ... agosto...... 57 "
Gameleira da serra .  novembro . . .. abril....... 62 ”
Gargauba . . . ...  outubro..... abril . . .. ... 57 "
Genipapum ., ., . .. . marge . . . . . . julho . . ., . ., g A
G0 o wmbsgne mMall 5 v s v a v setembro . . . . . 108 "
Goiabinha .. . ... fevereiro. ... .. Cjuho . ... 9607
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Nome da espécie Floragio - Frutificagio .  Germinagio durag,
Gongalves Alves . . . agosto...... novembro., .. 29 dias
Gongonha da Serra . abril . . .., . - P ,.... — -
THEPIA. « wso v % 4 o, MO, 5 5 5 5 5 agosto .. pu s s BA Y
Imburana de-espinho. . maro . ... .. agosto...... - 7.”
Imburana . . . . .. AGORE, . v 3 we " T JANEIO . o wo 102 "
Imbiriba brava . . . . novembro . . . . abril*. . . . . JE ./ S
Inharé . .. ..... ~agosto.. ... dezembro.... 707"
Togard ¢ : v x5 5 & maro . . . ... jubo....:. 35 :
Jaca brava . . . . .. s 0 s, ol agosto , . . . .. R
Jatobd daserra . . .. setembro . . ... margo...... 8 7
Jatobd . . ... ... . setembro . ... fevereito .. .. 69 "
Jatobd do Veado . . . outubro . . ... margo...... ~69 7
Jiquiri . . :..... 'sctembro.... .jameiro.:... . 19 "
Laranjinha - . . . .. margo . . . . . julho . . . L .. 63 7
Louro de Veado . . . .abril . .. .. agosto . . . ... 45 7
Louro Urubti .. ... - novembro . ... abril . .. ... 48 "

- Macatiba (Palmeira) . julho'. . . ... dezembro. ... g9 ” _
Mamadecachorra . . abril . . ... ..  novembro.... 69 ”
Mangaba . . . . . . agosto . . . ... dezembro.... %6 "
Marmelada . . . ... abril . . .. .. . .agosto ..”. . . . OF 7
Massarandubadaserra - margo .. . . . . . setembro . . . ., 8 "
Mata formiga . . . . jameiro .. : .. junho...... 46 "
Minguiriba . . . .. abrl ... .. .. - agosto . . . ... - o8 ¥
. Mucuni cabeluda . . julho . . .. .. novembro . . .. 62 ”
~Mucundchata . ... “"maio. .. ... -agosto.:.... % ”
Mucuni guaira . .-. fevereiro. . ... ‘juho...... 69
Mucund lisa. . . ... julho ... ... setembro . . . .. 70 "
Mucund preta . . . . ‘maio .. .- .. setembro . ... 82 *
Mucund vermelha . . margo. . .... julho...... C 42 7
Mulungti bravo . . . - abril . . . . . . agosto . . . ... 32 ”
Muricide capdo . . . julho'. . . ... setembro. ... 46 "
MU o5, % Sy oo PHAD 5 b setembro . . . . 53 "
Muruci branco . . . . janeiro . . . .. maio. ... .. 54 "
Mutamba . . .. .. outubro..... feverciro. .. .. 54 "
Oiticica . . .. .". . setembro . .". . fevereiro . . . . 49 ”
Pacopari . . . . . . . maio......  setembro. ... 211 ”
Pacoté . .., .. 5> “.agosto.,.,... movembro . . ... 25 7
Pajehdi. , i 5 4 5 . junho . . . . .. setembro. .. .. 46 7
Piuamarelo . . . . |  abrl . . . . . . julho . . . ... 15 "
Pdud’Arcobranco . .  agosto . . . . . . margo . . . . . . 24 "
Piu d’Arco amarelo .  “janeiro . . . . . . maio . . . . . . 94 2
Piu Caixdo . . . . . agosto . . ..o, ., janeiro . . . . . 26 ”
Péiu de chapeu . . . . L . W c i e s
Piu jangada . . . .. outubro . .. . . janeiro . . . . . 43 "

" Piu lac;e ++.... mnovembro .. .. marg¢o . . . . . . 74 "



_ O chefe do Posto de “Lima Campos”,
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mim em Crato,

Nome da espécie. Floragio - *Frutificagio - Germinagdo duragiio
PAu de leite . . . .. agosto . . . .. .. deezmbro . . . . - 19 dias
-P4u marfim . . . . . abril . . .. .. agosto . . . ... 34 "
Péumochd ... ... . abril .. .. .. agosto . . . .. . 86 ”
Piumole . . . . .. janenro . . . . . maio . . . . .. 3 S
Piu d’éleo .. .. : .. julho novembro . 63 "
. Piu d’6leo mirim . . julho. novembro . . .. 52 "
Piu d'éleo da Serra .. agosto . . . .. .. dezembro . . . 63 ”
Piuparatudo . ... maio. ... .. setembro . 8 "
Péu Piranha . . . . . novembro . ... .  jameiro . . . . . 17 "
Piudesebo . . . . . ~setembro . . . .  janeiro . . ... 8 7
Piu Tefra ;o o+ « » )1 agosto . ... .. 2r
Piu Violéta . . abitdl o 5% g e s agosto . . . .. . - o
Pinha brava . . . . . maio « & % 5 s setembro o8 "
Piqui branco . . . . . outubro . . . . . janeiro . . . . . 108 "
Piquivermelho. ... outubro . .. .. janeiro . . . .,. 108 ”
Pitomba . . . .. .. outubro . . ... . fevereiro . . . . . 1z "
BN & s s g e s 2 . " janeiro . . . .. maio...... 8 ”
Kol oo wws &0« ASCEMBEG o « »  ‘JODCHG v & o wn ‘o8 7
Sabil. . . x5 K a margo . . : . . . ©agosto . . . . . . I *
Sabonete . . .. .. jineiro . . . . . junho . . 7. . .. gg M
Sacatinga . . . . . . 11 . agosto i "
Sambaiba . . . . . . outubro . . . . . IOALED. & 5, . e 129 "
Sicupira branca . . .  fevereiro.. . . . . Coomaio s v v e
Sicupira preta . . . . fevereiro . . jolbor 2 o o 5ol e ag ¥
Sombridado . . . . . P .. .. . dezembro —
Timbatba . . . . . . " dezembro .. .. cabril-. .. .. .. 70
TIN5 con5 2 0mis julho . .-. _outubro . . . .. 34"
Umari ... ..... outubro . . . . .. fevereiro . . . . . 65 7
Umbi ... s oone ~ novembro . ... margo...... 5 ¢ S
Uruct da serra . setembro . . . . jameiro . . . . . 125 "
Uvabrava. ... .. outubro . . . . . fevereiro . . . . . i "
Violéta cip6 . . . .. abril . ... ... agosto . . . ... 19 7
Visgueiro . . . .. .. setembro . . ... dezembro . ... 16 ”
Viuvinha . . . .. .. setembro . . . . jameiro . . . .. cay ¥

tdo em nimero menor que os anotados por

" agrénomo Raul Miranda Pereira de Me-
lo, me enviou uma lista de germinacio
com indicagfo a respeito de dias gastos e da

“'percentagem de 17 4rvores araripanas. Des-

ta lista constam germinages de 100% de .

Mata Formiga, de 50 2.60% germinaram as
seguintes Arvores: Castanheta, PAu amarelo,
‘Cedro, P4u Violeta e Gongalo Alves. Os dias
gastos para as tais’ germinagGes em geral es-

Provavelmente terras mais fartas em nu-
trimento, em "Lima Campos”, causaram esta
diferenga: o '

A utilidade dessas notas consiste na pro-
va que sementes arbéreas provenientes do
Araripe e semeadas longe dessa serra, em
“Lima Campos”, deram resultados bem satis-

fatérios. Déste modo ndo haveri dificulda-

. —HB—
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de nem obstaculos nocivos que possam ‘im-
possﬂnhtar o emprego de sementes duma re-

gido para outra distante, desde que se cuide
do seu tratamento técnico. e

Sobre o gasto digua na economia das.

arvores pouco ainda posso iniciar porque a

falta de instrumentos apropnados ndo me de-
ram margem para as experiéncias necessi-'

rias. Sémpre pelos meios mais rudimentares, oo o g a0 Piqui. Também- estas fo.-

porém de certa eficicia experimental, e me-

diante as observagGes no campo e nas matas,

“consegui algo de-ftil.

A prépria natureza por meio de fungées-
adaptadas durante muitas geragées, por ‘as--
sim dizer, ensinou as plantas do sertdo a eco-
nomizar mais completamente possivel o gas--

to dagua que lhes falta durantc longos pe-
riodos.

 Fintre Bt piskon da protcgﬁo contra

demasiada perda dégua, pela transpiragdo,
figura em primeiro lugar a redugdo dos lim-

bos folhares ao minimo até a dJmmmgao ex-

trema dos espinhos, Outro auxiliar é a facul-.

dade de poder- muitas . plantas -nordestinas
desdobrarem suas. folhas evitando déste mo-
do os efeitos dos raios solares, do calér que
lhes é prc;udlcml durante a transplragao.

A rcdugao ‘dos estomatos, sua colocagio
em lugares protegidos quer por pélos, quer
por cavidades epidermais, o engrossamento’
da cuticula, do limbo folhar, a cobertira da’
superficie folhar por pclos, glindulas, sio’
outras mstalagocs as quais, conforme o indi-
. viduo, variam constantemente. H4 entre as
plantas ‘arbéreas do Nordeste umas que se
~destacam pelo excesso de sensibilidade con-

tra lesdes de natureza qualquer que possam

danificar sua transpiracio.

Entre” estas figuram. cspeclalmcntc as

Oiticicas € os Piquis.

- As, folhas ‘da Oiticica comecam sentir a
scparagao do seu galho trés scgundos depois.
Apbs cinco minutos uma vés separadas do
contato. com . a 4rvore perdem a turgfncia

por -completo, tornam-se embranquecidas e .

—#—

tdo n]as que ao se tocar partem-se como
fossem de l4minas de céra ou c61a., o

Estas folhas numa expcncncm feita ny

" Serra do Araripe perderam no espago de
. uma hora 77%, da umidade celular. Uma vés

murchadas por meio algum recuperam 5 -
turgescenc1a anterior esta se perde para sém.’
pre. Idéntica demonstragdo nos dio experiép.

lhas acusam méxima sensibilidade contra o
resecamento e basta separal-as ‘do galho que

‘imediatamente caém no estado de comple-

ta murchagdo jamais' recuperando a antiga
turgéncia. Nesta ocasido convém talvez men-
cionar ‘que o Piqui é a 4rvore mais $ensivel

“As transplantagbes como mudas. Natural- -

‘mente ¢é isso uma resultanté daquelas. obser- -

" vagdes transpiratérias; acresce ainda que o

-sistema radicular dos Piquis acusa um desen-
‘volvimento enorme ¢ alcan¢a’ profunchdadc
quasi incriveis, Um belo excmplar, recente-

‘mente encostado 3 margcm da chapada do.

Araripe, jA prestes a cair .com. 0; pr6x1mo'
~vendaval, foi dcrrubado

Sua raiz mestre acompanhava os preci-
picios serranos quasi vertiéalmcntc.' Media
no ponto extremo visivel 64,8 ms. e acusa-
va ainda um prolongamento terra-a den-
tro dando no ponto apical uma circumferén-
cia dé 5ms. ainda. Sdmente ocasionadas por

- acidentes naturais é possivel obscrvar estas -

circunstincias porque necessita-se muita gen-
te € muito tempo para poder cxccutar me-

digBes desta natureza.

- Uma velha e possante Timbatba cres- -
cendo nas margens do Rio Grangeir'o (Cra-.
t0), depo1s das enchentes invernais, perden-
do seu apmo terrestre e arrastada e desenter-
rada a raiz mestre, consegui medi-la até um
certo ponto aonde novamente entrou terra a.
dentro. Naquele ponto porém j4 ela acusa-

'va 21,8ms. de comprimento com um dlﬁmc'

‘tro ainda de 26 cms.

Voltemos para o Piqui com um calCUlo
de gasto ddgua por 4rvore,
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Um galho forte, bem folhado, conta 452
folhas. Cada folha corresponde a 108 cms.
quadrados, igual 4 uma superficie de ...

488,lms2. Cada folha do Piqui contém du-

rante sua perfoliagdo 3,77 gramas digua. O
galho folhado portanto representa nas suas
folhas a quanndade de 1,704 metros ctibicos.
Uma 4rvore completa e sadfa conta com 17
 galhos e respeitando o tamanho variado po-
demos contar com 26.754 folhas totais e es-

tas & 3,77 cms. clbicos digua perfazem por- -

tanto um total de 26,7 metros ciibicos digua.
Quantidade digua respeitavel que a érvorc'
mediante suas raizes tem de transportar des-

de do fim das camadas areniticas numa pro-

fundidade de 64,8 ms. a uma altura de 18ms.
Deixo a alta engenharia brasileira fazer os
chlculos da forga que é necessiria para .o
transporte dessa coluna digua a uma al-
tura total de 82 ms. Certo é que maquma
alguma por mais poderosa que seja, ndo é

capaz de alcangar esta poténcia, técnicamen-

te amda 1mpossxvc1 imitar.

" Uma folha de Piqui completamcntc'

"murcha perdéit 77% do contetido digua pe-
la transpiragdo. No estado do inicio da mur-
chagio perdcu 43% '

" Uma érvore portanto perde durante um

periodo de murchagio em 2 horas 1L4 me--

tros cfibicos. Dados ésses preciosos ¢ necessé-
rios para quem irrigar e reflorestar no sertio.

O-gasto d4gua das plantas nas regices
de climas temperados e europeus ¢ muito
grande. Quero lembrar por exemplo que um

pé-de milho gasta durante o perfodo vege-

tativo 16 litros ddgua.

" Um quilo de feno de capiin rcprcsent;a

600 quilos dégua que hauriu transpirou e

assimilou durante sua vida vegetativa. Maior
¢ o consumo d4gua nos paizes tropicais.

~ Afinal uns exemplos para demonstrar a

diferenca entre a substancxa verde ¢ o con-

tetido dégua, estudadas em algumas folhas

~ verdes de elementgs arbéreos araripanos;

B |Stubsténci

A E:péac " ﬂ';_ ;:’f’ /fg wa
M,ulungl'x ...... 31% .| 646%
Pau Jangada . . . |. 244% | - 724%
"MUEBRE ., 4 o pox i 23,4% 753%
Piqui . , . .. ... 198% | 78:1%
Malva rosea . . . . . 22.4% 76,1%
Ampelops . . .. . 24,5 75376

J4, mais acinia; faldmos sobre as’nog&cé
indispensaveis de crescimento vagaroso ou
répido de 4rvores que prctcndcmos plantar
afim de fazermos novas ﬂorcstas

 Para &ste fim anotei durantc algum tem-
po com muito cuidado o dcscnvolvxmcnto dc :
éspécies arbbreas creadas, desde sementes, no
Campo de Reflorestamento de Crato. Pela

“tabela seguinte fécﬂmente se pode perceber-a
- grande diferenga do crescimento em. altura

e circﬁmferéncia_dos troncos. Todas as me-
didas mencionadas na lista se referem 3s 4r-
vores com idade exatamente de z1/2 anos;
foram irrigadas durante a germinagio did-
riamente * mcdiantc método de embcbu;ao
completa, Desde quc formavam mudas.de
10 cms., de altura, a irrigago se effetuava em
dias alternados. Depois do transplantiu re--

. cebiam Agua didriamente durante uma ho-

ra por meio de régos que passavam nas suas
fileiras. Mais tarde a irrigagio tornou-se mais
espagadamente, isto €, de trés em trés dias,
até de semana em semana., A circumferén-
cia dos troncos foi medida ora rente ao chio
ora um metro acima.

—45—
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' ‘ Tronco = 5,
Bepbric Azlmm Cl'opa | Gal.lzo Fdl/z; circumf. 1,00m
‘ otal arga maior | tamanho | - 42, acima
| 0117 G 68 ms. {3 ms |I5 ms | 36cms | 29 oms,
Nogueira . . . ... 63 ” [z ” |17 7 B T I
Cedro . ....... 68 " |29 ” |t " |78/3zcms| 33 " 26 "
Piu Jangada . . . .| 58 7 [492 " [278 7 |45/16 7 | 34 :: 29 "
Piu Jangada . . . .| 55 " .las3 " |284 7 |45/19 7 | 52 | B i
Lirio . . . . . .o 53 7 453 7 |284 7 5. 7| 12, "
Phu Jangada . . . .| 51 7 |518 7 345 7 |43/17 7 | 59 57
Nogueira . : . ... 53 7 |38 " |25 " |4 " |2 78"
Lo . .o v o o] 48 7 ' - B
Nogueira . . . . . . T45 7 ' 2z B ) apie?
Mulungth . ... . .| 42" : 30 7| ?
0 (R I, B 2 7 CHN B -
- Haveiro ¢ 4. owale s ‘a3 T I 123 7 |Isof2s 7 | 14 " | 127"
Visgueiro = .. . . .| 49 7 22 7 lg7/26 " | 23 7| 19 "
Mama de cachorra . .| 37 ” o5 . |40/12 7 19 " [ m ¥
Canafistula . . . . . 38 7 29/ 7 | 13 7| 12 "
PAu Jangada . . . . . 38 ” 8 ” x| gk e
Timbafba . ... .". .| 39 ” o _ p * | ¥
P oo 6 5 s 39 7 " 23 7 155 "
Piqui . . ... ...l 38" ' 19/22 " [-23 7 }.166".
Pigud . .« W o232 118/19 ” o | a3
Ca)ui R 34 " 22 2obooyg 2 .12 *
Cagtil. . o v < G of BB Mo : 22 " | 8 " | "
Péu d’Arco marelo . .| 30 ” ' % B8 " | 6"
Castanheta . . . . .| 30 ” L4 7 Is3/61 " | 22 ? | 19 7
Piu d’Arco . . . . . HE 42/40 " w " | 1"
‘Macatba.. .. .. .| 31.” : ¢ - -
‘Phu-d’Arco . . .. .| 29 " e : 6 7 I
i 29 " , = 9 " 8 o
Louro . . . s o) B8 T ; 12 7 1 12 - ” 8 "
Pl & 5w 5 o2y ” |26 me |18 7. 2y | 18 =
Piu Jangada . . . . . az.”> .. - . < 38 7| "
Cajui . . . ... .0 26 " |19 ” | 24 " | 1 "
Mulungts . . . . .. 2 P, : s v | 8"
: A‘Iatobé s is e o nol g7 5 7 | 6 " o
Imburana . . ... . .| 25 " o2 " | 6/15323
“Mulungtt . . . . . . 25 ” ‘ 23 " | 19 cms
Inharé . . . . . o o258 7 ' 2 v 9 7
Pajehtt . . . . . .. 24 " , i " 5 "
Tmbiriba . . . . . . . 24 7 6 ” o
Mulungﬁ ...... 25 " ‘ 25 " 1z "
Mata formiga . . . .| 25 ” I 5 "
Inharé . . . T I X » » PR
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' : ~ | Tromeco | = - -
7 Altura | Copa | Galbo | Folba | 1,00m
Especie total largiab | maior tqunbo ‘f:;c:% acima.
Inharé . ... ... .. - 83 " 52 ”
Jatob4d . . ... .. .. 24 " 6 7 [ 0 "
Faveiro . . . . . .. 22 " 0 " . "
Imburana . . . . .. 22 7 22 ™| oy ”
"Mata formiga . . 22 7 6 7 4 "
Mata formiga'. . . .| 2x " 9 " |- 2"
Pajehtt ... . . . . o 28 ° . "1 5.7
Imbiriba . . . . . w22 " 6 ™ "
Pinha brava . . . .| 22 " £ 7 .a ¥
-Jatob4:. . . ... e e B <% 0l ¥
Mata formiga . . . .| 22 " e B L b W
Inharé. ... ... . 23" v 6. "
Umbd . .. ... .. 8 7 _ Jus N e AR
Caroba . . .. . ... ‘8" 143/20 cms) 1x 6 %
Gongalo Alves . . .[ 1,8 ” o s B B |2 & 2
Angelim de Vagem .| 1,8 ” g2 4"
Angelim de Carogo .| 1,6 ” ' w. " |.g4 ;"
Jatob4-. . . . . . .. 6 7 58 ms. o " g »
‘Mata formiga . . . .| 1,4 ” . o " |-3 "
Mata formiga . . . .| 15 " 10 ” 2"
Timbatba .. . . .| 15 ” 5" %0
Pinha brava . . . .| 1,3 ” 2 "l "
Bélsamo . . . . . oz 2 35 7 o5 ”
PiuBrasil . . ... .| o9 ” 36" I
Babasst .. . . . I N B '
Burid . . . ... .. o6 ”
Carnatiba . . . . .. 06 ”
Murici branco . . . .| o6 ”
Muricf preto . . . . . oy ”
Pacopari . .. .. ..| o6 ”
Jatob4 do Veado . . .| o6
Ameixa . . . . . .. o5 "
Pitomba . . . .. .. 08 ” ' :

Para poder demonstrar a- importincia
do nosso conhecimento das composicges na-
turais de florestas, para elucidar sua diferen-
ciagdo de frequéncia de seus elementos com-
ponentes conforme a composi¢do do sélo,
da umidade terrestre ou subsolar, da influén:
cia sobre elas pela umidade aérea e as condi-

coes edaficas e climatéricas, alteradas pelas
regiGes pouco distanciadas entre si, apresen-
to como anexo aéste trabalho algumas listas,
uma tentativade PROSPECCAO florestal a
respeito da regido do Cariri Cearense. Os
quadros se referem a uma 4rea de 15 ms. em
quadro, dentro dos quais foram anotados t&-

_47_.



dos os clementos florestais. Os maiores dles
foram medidos ‘quanto 3 altura e circumfe-
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ESi)_écics: 21

réncia do tronco, a um-metro acima do chio.

Quadro da Prospecgio florestal n. I.

Area: 15 ms. em quadro, 1gual a 225 metros
~ quadrados.

ch1§o Mata dos tabolcuos nas prox1m1da—
~des do Rio dos' Coqueiros nos promon-

- térios da Serra do Aranpc, e1/2 légua ;

dJstantc

Condiges edAficas: sélo 2 arenoso, duro, co-
berto de cascalho arcmnco-pcdrogoso
* Blocos arenfticos maiores cspalhados no

" terfreno séco.

Vegetagio tcrrcstrc mui pobrc e raquitica;

~_No inverno crvas efémeras: Cebola brava,

Arfceas, Euforblaccas e Capins: Viria e

do.Agreste em touceiras cspalhadas mui
distanciadas entre si. No estiu o chio
sem vegetagdo alguma. Os capins des-
secados.

Pra:pecpao'
; Espém

Cxpaﬁba A . G e
Cravo .

A:ocxra

N_ar. - Altura

N

?
=
(=18
W AW HWW NN NN HHWWNWHE - ®O

5-8 ms.
-

‘10

Coragiio de negro . . .
Espinho de Judeu . . .
Piu amarelo . . . . .

wt
g oW N0 ovono

‘Rompe Gibdo . . . . .
Mutamba - . . . . .
Pacoté . . . . . . g 33
Banha de- galmha .
.Péufcrro. Y

g 3
O AR O\

12 -

'Espinho de Judeu . . .
Piu amarclo

_.Pacotcl For 8 0 T
Banha de gahnha o %

“Tabocas

Individuos: 90

"Area por individuo: 2,5 ms2

Espécie predominante: Cipatiba

Arvores maiores: Cipatiba de 28 cms. de cir-
s cumfcrcncm

‘Anglco de 32 cms. de circumférencia
Banha de-galinha 34 cms. de circumferénci

* Sambatba de 29 cms. de circumferéncia

- Quadro da Pfospcégéo ﬂorcstal n’ 2

Area: 15 ms. em quadro, igual a 225 metros
quadrados :

Reglao Mata -dos taboleiros ﬁos promonté—
rios da Serra do Aranpc, promma 20
Rio dos Coqucxros

' Condlgoes cdaﬁcas solo arcnoso-ped:cgoso,

séco, grandes blocos de arenito espalha-
dos - no chio, mclmagao do sélo ‘contra
a margem do rio: 23 4 40 grz’ms para les-
te. Vegetagio terrestre mui raquitica ¢
pobre, ervas sémente durante o inverno,
de cariter efémero, capins em toucéiras
isoladas de _'qualidade silicosa.

Falta de humus em absoluto

Coragao de ncgro Ce . 5

= 8

.....

Mirord . . .°. .. ..
Cratba . . . .. . ..
Sambaiba . . ... . . ..
Rompe Gibdo .*. . . . _
Mutamba . ... . . . ..~

N ool NY

. oo’ %,
& e
W O'Y b O

Phuferre s &3 6w w4
Angico- . g

-
[ 8]

> iy

W AW HWW NNNDNHHWW:

7.
b



ROLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

Espécies: 21

Individuos: go

Area por individuo: 2,5 ms2.

Espécie predominante: Cipatiba ,

Arvores maiores: Cipatiba de 28 cms. de

" circumferéncia '

Angico de 32 cms. de circumferéncia.

Banha de galinha de 34 cms. de cucumfc-
réncia -

Sambalba de 29 cms. de cxrcumfcrencm

Quadro da Prospecgio florestal n.° 2.2

Area 15 ins. em quadro, igual 4 225 ms.
quadrados.

chxao Mata dos Taboleiros nos promon-

térios da Serra do Araripe, préxima ao

Rio dos Coqueiros.-
Conch;ocs edéficas: sblo arcnoso-pcdrcgoso,
-~ séco, grandes blocos de arenito espalha-
dos no chio, mchnagao do sélo contra
a margem do rio: 23 3 40 graus para les-
te. Vegetagio terrestre mui raqumca e
pobre, ervas sémente durante o inverno,

de cariter efémero, capins &m touceiras’

isoladas de qualidade silicosa. Falta de
héimus em- absoluto

Prospeccio: .
 Especies Nos. . - Altara . -
. CIpalibE 5 o, 5w o 6 .35, 58 ms.
SOLIO 5 e 0 0 0 0 0 6 7 .,

Arogitd . s« < « w s 9 1012 ”

Coassll. . « »om 5 v ' 1 9 7

Tiogut . = v« » 5 56 7
JCObR o w0 5w B ‘5 64 "

Piu d’Arco . . . . .. 4 o912 7

Coragdo de Negro . . 5 e

EspinhodeJudeu . .. = 4 g *

Ameixa . . . . . .. 1 35 ¥

Miroré . . . . . .. I 4 7

Rompe Gibdo . . . . 23 3 "

PAu amarelo . . . .. 2 10 ”

Mutamba . .-. . . . - g ”

PacorE . ; oy 5w 2 4 "

Pin fereo . ;o200 5 1 6 "

Peréito - : o « wow i 5§ 4 °

Mandacarth . . . . . 1 4 7

Angico . . . . 2 1012 "

_ Espéc1cs 19 .

Individuos: 94

Area por individuo: 2,4 ms2

Arvores maiores:

Arocira de 35 cms. de circumferéncia do
" tronco, Im.acima ‘do chio

Angico de 50 cms. de cucumfercncxa do
tronco, Im.acima do chio-

Caroba de 35 cms. de. circumferéncia do
tronco, Im.acima do chio

:Péu d’Arco de 36 cms. de cn'cumfercncxa do
_ tronco, Im.acima do chdo

Quadro de Prospccgao florestal n 3

Area 15 ms. em. quadro, 1gua1 ¥ 225 ms.
‘quadrados.

.Reglao Palmeirais ao pé da Scrra do Araripe

Condictes edéficas: terras arenosas,- -mistu-
radas com pedras areniticas,. provcmcn—
tes da Scrra préxima. -

.Camada de htimus altcrnanvamcntc engros-

sando; terreno ac1dentado

' chetagao Capins em forma dc touceiras

isoladas, de cariter scmléndo de qualv-
© dade sdlcosa .

Compostas: Aréceas e Campanulaccas como
ervas subarbustivas. Crescimento vigoso,
de vegetagdo terrestre um tanto impedi-
do, devido 2 sombra pro;ctada pelas 4r-
vores e palmcu‘as

Pra:pecgao.

Especies Nos. Altara.
Babassfi ... . . . . 29 20225 ms.
Coasll: . = %5 5 & X e

Cecrépia . ... ... . I 15 -

b5 5 % n o T © g m

Espécics: 4
Individuos: 33
Area por individuo: 6,8 ms2



BOLETIM DA:INSPETO'RI.A' DE SBCAS

Planta prcdommantc A Palmcua dc Ba-'

basst. .
A babassti nesta’ _rcglao avanga mais na re-

gido serrana 1 dentro que a Palmeira.

Macatiba a qual pira sua frcquencxa
acima de 6oo ms. em diregdo a serra.

A babassti-ainda- sébe nas escarpas serranas

~até a altura de 700-800 ms.
_Quadro da Prospcégio ﬂbrcsta.l n° 4

Area: 15 ms. em quadro, 1gual é 225 ms.
quadrados. =

Regido: Matas palmeiras ao pé da Serra do.

- Araripe, na altura de:500 a 600 ms. aci-

-, ma do mar, pouco abaixo da rchao das
fontes (%700 ms.).

- CondigBes ed4ficas: sblo arenoso com um

fraco manto de hfimus o qual, 3s vezes

-* engrossa.-até um' metro de espessura-

© (nas grotas timidas). Grandes blocos
de arenito caidos das escarpas serranas,
cspalhados no tcrrcno ;

chctagao Ervas subarbustivas das, famxllas
de EuforbiAceas, Malviceas, Escrofula-

' rifceas, Capins em grandes, porém iso-

" ladas touceiras. CarAter da ﬂora, em ge-
 ral sémidrido,

Arbustos
_nero Chusquea.

Prospecgio ,
Espécie Altura
Babasstis . . .. ... L 2
Piulacre . ... ... .
~~ Mama da cachorra . .
. Gongalo Alves . . . . -

Craiba .
- Maria Preta

25 . ms.
»
”
”
”
-

”

RO NI OO

”»

....... 20
B S doiin s 002 ™ A

S g o, O fad 10

Mclastoméccas, Bamb{ts do gé-

E;Péae Nos Altuy,
Péu-d«’Arcb ..... 2 2. "

" Coasstt . . . . - B 2 12 8 <
Canelado Veado . ... 2" g =

~MEge 5 eats & 5 Y T
Qua'resma, Yo WP g T el 6 "

. i.EspécAies: 16

Ind’ivid-uos; 81 :

Area por individuo: 2,8 ms2

. Arvores que crescem na serra: 7 -

Espécies predominantes: Palmeiras Babas-
" sG, Pau Jangada e Inga

Quadro da Prospccgao florcstal n° 5

Area 15 ms. em quadro, 1gual 3 220 ms.
-quadrados. :

Regifo: Fontes da Scrra do Aranpe na al-
tura de7ooms s.m.

Matas frondosas, megatérmico-higrdfilas:
espéssas, bastante dezimadas atualmente.

Condigdes ed4ficas:- terras arenosas, hfimo-

. sas, bastante ﬁm1das pela infiltragdo

continua das 4guas, brotando do subsé-

lo. Terreno acidentado, rico em vales

. estreitos, chamados “Grotas”, com vé-
~ getagdo cxubcrantc, tropical

Vegetagao vigosa, composta de 4rvores € ar-
bustos foliosos, possantes. Vegctagao
terrestre: herb4cea, foliosa tanto do tipo-
Esporofilico quarito do fanerogimico,

- Flora de fétos, musgos, selaginelas; ca-
' ,pxns foliosos, macfos e baixos no chio,
- 3s vezes enxarcado dégua. Arbustos de
- Piperhceas; MelastomAceas, Malvas, Eu-
- forbidceas. Fétos arborescentes, mistura:
dos com ervas' gigantes das familias das
Canfceas, Zingibericeas, MusAceas, Ma-
" rantaceas e Ariceas.
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Prospecgio: '
E:pédc: Nos. - Altura .
Quaresma . . . . . . 13 5—6 ms.
Fétos arborescentes . . i 45 7
Pipariceas . . . . . L 26 24 "
Cecrépias . Ty 10 7
Babassts . 8 25 "
Louro . . . .. ... T2 o2 ™

" Piu Jangada .- 4 0 7
Jatobd . . .. . ... 2 a2t "

~ Malva Rosa . . I
Banana brava.. . . . . 2 g3 P
Camard . " . . . .. I -
Coassi . . ...... 8 9 "
Estricnos . . . . . .. 1 cipc";

Espécic_s: 13-
Individuos: g3
Area por individuo: 2,4 ms2

Espccncs predominantes: Mclastomaccas, Pi-
periceas e fétos arborescentes.

Qi'ladrb'dc prbspccgio florestal n.° 6

Arca 15 ‘ms. em _quadro, 1gual 4 .225 ms.
quadrados.

Regido: Matz da encosta da Serra do Ara-
» O ’ - .
ripe.préxima 4 fonte do rio Batateiras,
sita acima da sua nascente.
Condigdes edficas: Sélo arenoso, arenitico
com espessa camada de hiimus. Blocos -
- de pedras areniticas espalhadas, devido
ao desmoronamento da serra. '

chetagao terrestre: Ervas verdes de folha-
gem grande: Musiceas, Zingiberfceas,
Maranticeas, Ariceas, Comeliniceas em
grandes tapétes. Capim, Bambii, Com-
postas, Ciperaceas, fétos d1v<=_rsos, adian-
© tum, sclagmela.
Ambiente aéreo timido, saturado, cvapora—
¢do grande. :

Prospecgio:
Espécie Nos. Altura dos
] troncos
Babasstis . . . . . .. 32 25 ms.
PhuXacre . o554 s 4 47
Cratba ; : : <55 5 4 78
Ingd .-: : « dwww 1 812 7
Jarobl . o %% g s 4 1520 “
Coasstt . . ... ... 6 810 7
Visgueiro . . . . ... I 3 ."
Louro . . . ... .. 3 1216 7
~ Torre (Imbauba) 6 1012 ”

Ecpéc1es.
Individuos: #x '
Area por individuo: 3,17 ms2

Quadro de prospccgao ﬂorestal n’ 5.

Area estudada de 15 ms. em quadto, Jgual
" 3 225 ms2 .

chlaO' Mata megatérmico- /zzgrdftla nas .
fraldas da Serra do Araripe, acnna da )
nascente do rio Batateiras, ;

Florestas possantcs, j4 um tanto. dczxmadas
as quaxs ficam intercaladas entre os pal-
-meirais ao pé daquela serra e as matas

‘ scmlandas nas margens serranas.

Condigges edificas: sélo arenoso—humoso,

_ timido, com camadas de hiimus de pou-

“cos centimetros até metros de profun--

. d1dadc, conforme as evolugdes progres-

sivas da erosdo. Blocos areniticos de

grandes dimensdes rolados das ingremes
escarpas serranas para baixo.

Vegetagio terrestre: grande. quantidade de
fétos, musgos, selaginelas, em geral rica
flora de esporofitas, cobrindo o chio,
formando densos tapétes sémpre verdes..
Ervas foliosas ou graciosas de Come-
liniceas, Compostas, Amarantéceas, Mu-
saccas, Zingibericeas, Canéceas, Bcgo-
mas, chummosas e Lilidceas em varia-

- g0es continuas,

— 5L —
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Arbustos vigosos de Melastomiceas, P1pcra-
~ ceas, Juessiaceas, Escrofulanaccas, Mal-
vaceas, formando densas associagdes com

varios cipds de Aristoloquidceas, Estric- :

naceas, Papﬂlonaceas e Menisperméceas,
originando as vezes verdadeiras cortinas

- verdes que pendem como veios dos. ga-
lhos dos gigantes arbéreos:

Vegetacio arbérea composta de grande nd-

‘mero de espécies das mais raras e exqui- _

sitas familias botinicas. Fétos arbores-
centes espandem suas folhas rendilhadas
no ambiente aéreo constantemente ume-
decido pela emanagio perpétua das exa-

lagdes do sélo imido as vezes enXarca- -

do dégua, que brota ‘em diversos luga-
res entre as fendas do arenito saturado
- dégua.

Prospecgio:
Espécies Nos. Altura
Babassti . . . . . . . 28 2125 ms.
Gameleira . . ... . . S [,
Quaresma branca . . . Vi
Ingd 2% 05 25 _ 4 6 .7
Torre (Imbatba) . .- 5 .18 ”
Coasstt . . ... ... ' 4 .14 7
Louro . . .-. . RESTE e R
Pau Jangada . - . . . 4 0 7
“Jatobd . L. . w% & 4 . 25 ”
Cratba’ s o« 650w = B . Ty P
Arach o sv S . & 3 xz M
Canela do Veado e 2 o 7
Féto arborescente . . . 6 9 7
PIpei™, o i %% o 14 4 "
"Malva Rosa . . . . . II 6 ”
Banana brava . . . . . ® b P

- Espécies: 16
Individuos: 115 ‘
Area por individuo: 1,9ms2

Estas matas da regido das fontes da.Serra do

Araripe téem muita semelhanga com as

"da serra do Mar. Estranho é ‘nelas a pre-

senga de fétos arborescentes os quais
'sdo localizados estritamente nas “ime-
diagBes das fontes naturais acima de
* 700 ms. S.m..

TR

Quadro da prospecgio florestal n°

Area 15 ms. ‘em quadro, igual 3 205
quadrados.

Regifio: ‘Mata da encosta da serra do Ara.
ripe perto das fontes do rio Batateira
" acima e ao lado destas.

Condicdes cdaﬁcaS' Solo - htimoso-arenoso,
umido, geralmente arenitico, (serra do

_ Araripe). Vegetagdo terrestre: Comel;.

. néceas, Capins baixos de folhas'tcnras,
largas, macias, fétos de diversos géneros
como: Polypodium, Lomamz, Adian-
tum, etc. Compostas vérias, Amaranti-
ceas, Aristoloquias, Ampelops, Mucunis.
Ambiente aéreo: (imido, orvalhos - grande
‘e fortes noturnos, 4r saturado pela trans-
piragio dégua do sélo timido e das dguas

“das fontes.
,Prospec;ao- S
Especzes ‘ Nos. Almra
Babasst . . . . . .. 28 - 20-25 -ms.
Gameleira ... . . . . R
Quaresma branca . . .. v 4"
Ingé.'.'...."... -4 8"
Torre (Imbatiba) . 5 12215 7
Coassft . . . ;.0 o 4 g1 "
Lo ;s 2 10 7
Piu Jangada . . . . . 4 - gre . ™
Jatobd . . .. . . . 4 1520 "
Crafba . . . ... . - 2 g =
_ Aragi 3 -8 "
Canela . ... . . ... 2 n "
Féto arborescente .. ., . 6 4 "
‘Pirerfceas ... ... 14 23 "
Malviceas . . . . . . o 34"
Banana brava . . . . . 18 3. "

Espéci_cs: 16
Individuos: 115

Area por individuo: gmsa.
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Quad:o da prospeccio florcstal n° g

Arca cstudada 15 ms. em quadro, igual a
- 225 ms. quadrados.

Regido: ' Das matas da encosti-da serra do.

Araripe, préximo 2 ladeira do Belmon-
_te. Florestas do tipo semidrido com
-4gua no subsolo em certas profundida-
- des.

chctat;ao serrana mtermcdlma entre as ma-
. -tas mcgatcrmlco-hlgrofﬂas ao pé da ser-
ra e da regido das fontes e as matas se-
mi4ridas pcndcntcs nas escarpas da mes-

- -ma serra. ‘

Condlgocs cdéﬁcas Sélo arenoso,: composto
" de areia solta, himus quasi ausente. Are-
‘nito-em grandes blocos espalhados.

chctagao terrestre: Capins sﬂxcosos, Bam-
bits, Cipericeas semitrepadeiras, ‘chama-

- das Tlnnca cortadeira, ou T. navalha.

- Ervas sémente durante o inverno. Efé-

" meras das familias de Aréceas, Lili4ceas, .

Llno da serra, -

‘Prospecgio :
Espécies ‘Nos. Altura
Araticum . . . . . . 5 3 -ms.
Amargoso . . . ... 10 %8 *°
Piu d’Arco . . . . . 7 g1z "
Jatobd . . . .. . .. 6 16 ”
Pitomba . . .. ... 2 56 ”
Faveiro . . oo o o 6 9 ”
Maria Preta . . . . . 23 4 .
CancladeVeado . . . ~ 26 - 4 ”
Imbiriba brava . . . . 22 63 7
Gongalo Alves . . . . 6 10 ”
Banha de gahnha - 2 8
“Tinguf . . . ... .. 2 65
AL . o oun e 6 45 7
'Pdu Mole . . . .. . 1 7 "
LOMre o o ¢ 4 5 2 o 14 2z 7
Piu de leite . . . . . 2 7 7
Murici - . . . . .. 3 69 7

Espécie Nos. Alsura
‘Mama da cachorra . . 1 10 7
- Babasst . . . .. . .. © 13 2025 "

Quaresma . . © . . . 2 46 7

Aogllied . . 5o g .5 *
Cratba . . . .. . . 4 64 .7
“Cipatba . . . .. .. I 8§ 7
Tabocas-. . .. .. . 4 48 7

Coassh . . . ... . 3 610 ”

szaflstula s Bon v "‘5-6 "

Mucupd . . . . . . . ‘ 1 30 7

Piu amarelo . . . . . 2 9 ”
" Piu de Lacre . . .. . 2 e

Cajuf ... . o s I 6 7
Piu Terra . . . . . . I o

Coragio de Negro . .-~ 3 .8 ”
Taganfiha o w5 o, 3 4 @
Angelim de Vagem : T 10 7

Piude stbo .. . . . .. re , B2

i

Espéciés: 35
Individuos: 193
Area por individuo: 1,2 msz2.

Componentes das matas de taboleiros: 18
espécies:

Quadro da prospecgio florestal n.° 10

.Area estudada 15 ms. em quadro, 1gual ¥

225 ms. quadrados.

Regido: Matas da margem norte da Serra,
na altura de g50 ms. s.m. acima da la-
deira chamada do José Barros.

Condigdes edificas: sélo arenoso com pouco
hémus em forma de finissimas cama-
das, arenito em blocos grandes, rolados
das escarpas serranas. Grande “declivi-
dade do terreno com mais de 45 de in-
clinagdo.

Vegetagio terrestre esparsa e pobre com pou-
.cos capins silicosos. Ervas foliosas 'so-
mente durante o inverno inicial.
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Prospecgio »

Espécies Nos, Altura
Mama da cachorra . . II gI2 ms.
Imbiriba brava . .. . 56 g12 7
Louro .. . . . . AR o 7
Amargoso . . . . . e Fx o3 I0- < ¥ -
Craiba . . . . . i 5 w8 7
Visgueiro . . . : . . 2 i R
Canela de Veado . . 19 g1 ”
Angelim . . . . . .. 13 912 7
Murici . . . . . .. e, L B
‘Pau de Lache . . . . 6 54 7
Coragio de Negro . . 1 8 7
Gargatiba . . . . . . 12 12715 7
Araticum . . . . . . 13 .45 "
Barbatimdo . ~.-. . . T  abs
Sicupita: ; s 55 5 5 3. =6 "
Laranjinha . . . . . T 4
Piu amarelo.”. . . . . 3. Xz
Mucund . . . .. .. % a4
Cascudo . . . .. .. 5 812 7
Jatobd . . . . . .-, 13 1520 7
Gl v 250 5 5 2. .5 7
Faveiro . . ... . . ... I 14 "
Roma ... ... ... 3 5 "
Piudeleite ... ... 1 .

Espéaies: 24
‘Individuos: 201
Area por individuo: 1,1m2.

Quadro da prospeccio florestal n.° 11

Area estudada de 15 ms em quadro, igual’.

.2 225 ms2.

chlao das florestas chamadas “Agrestes
as quais se intercalam, entre zona das
matas marginais da serra e a dos Car-
rascos ou Piquisais, (mais para o orien-

" te). Distincia do Crato 4,5 léguas.
Condigdes™ edificas: sélo arenoso-arenitico
com grande permeabilidade. Camadas

htimosas; si existentes, muito fracas e
locais, Planura geral.

Vegctagao terrestre: Capinzais de caratcr 5t
licoso em grandcs extensdes porém nyp.
ca coésos, sémpre scparados por lacunas i
estereis. '

Sio estas pcquenaé’ ey interc'aladas'_.‘dg
bela flora de efémeras que logo no in}.
cio do’ inverno nasce cspontaﬁcamente
~perecendo logo depois” das primieiras
chuvas.. Vegetagio, arbérea Pouco rica
em espécies. Arvores grandes,” mistura.
. das com menores, tddas entre si distan.
ciadas por largos €spagos.

Prospecgio: e

Espécies - Nos.” Altura
Piqui . . . .. ... 9 12~15 ms,
Cajell = 2 5 & v 1 s m
Mueiels ¢ %5 5 50 6 I 9 "
Piu Mole . . ... . . 4 D
Gempapo bravo S b
Piuterra, . . . . . ! 2 B2 "
Piu de'stbo . .. . . - RURE

Espécies: 7

Individuos: 19

-Area por individuo: 11,8ms.2

Dimensées de algumas 4rvores maiores:

Circumieren- Copa ar-
cia dotronco  gura): -

Piqui . .. ogms . I2ms.

53 £ 5wy
' VIOET 16
Visqueiro . . . - 1,3 " 78 "
Minguiriba . : 2,4 _”. 42,8 "

A Mmguu'lba estava justamente posta ma
: margem do quadro

Quadro da prospecgio florestal n.° 12

Area estudada de 15 ms. em quadro, 1g1131

a 225 ms. quadrados.

Regido: serra do Araripe: florestas abertas,
_ Agrestes em forma de parques comm
agrupamentos de Arvores maiores ex
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con;unto com menores sébre gramados
quasi coésos. Arvores muito distancia-
das entre si.

DJstancm do Crato 5 léguas em dlregao nor-
" te-sul. -

Condigdes cdificas:” slo arcnoso-arcmnco,‘

chato. G

Permeabilidade grandc. Pcdras ou blocos
areniticos ausentes, Hlimus ausente.

Vegetagio_terrestre durante o inverno rica
em ervas de curto periodo floral, de ca-
riter efémérico. Durante o estiu a ve-
getagdo herbicea se torna pobre cobrin-
do o chdo sdmente .capins silicosos em
grandes touceiras separadas.

Pra:peipﬁo: : ;
Espécies Nos.-  Altura
Piu de stho . . . . . 8 46 ms.
Sicupira ... . . . .. 1 8 ”
Yol « % cue i 4 46 7
Mudcf oc 500« 3w 2 X 0. ”
Cajui . e o
Barbatimio . I 6 ”
Piquf . . . 3 1215 "
Araticum . . ;. . . . T .4 7

Es’pécics: Vi

Individuos: 20

Area por individuos: 11,2 ms.2. '

Sendo as 4rvores néste Agreste separadas én-
_ tre si por éspagos bastante grandes é de-

nominada esta qualidade de matas-par-
" ques “Agrestes abertos”.

Estes Agrestes se intercalam entre os agres-
tes fechados € os Carrascos da partc cen-
tral da scrra

Quadro da prospecgio florestal n.° 13

Area estudada de 15 ms. em quadro, 1gual
a 225 ms. quadrados.

Pau de leite .-

Regido: Matas do tipo Agreste sitas duas
léguas distantes da margem cearense da
serra ‘do Araripe, estando intercaladas
entre florestas possantes, marginando a
chapada, e os Agrestes abertos os quais
por sua vez se limitam com os Carras-
cos do centro serrano.

Vegetagio terrestre: no inverno grande

- -quantidade de ervas e capins mistura-

dos com arbustos de porte baixo, Tepre-

sentando vArias familias. No estiu séco

grande redugdo da flora herbicea. Res-

- secamento das touceiras de capms 5111-
COsos a um ter¢o anterior. -

Condxg:oes edéficas: sélo arenoso-arenitico,
pordso, séco e chato.

Prospecgio:

Espécies Nos. .- Altura

ms.

»

572 || R B R R 15
Cajui . '
Louro
Roma . . . .

Péu terra . . . .
Pau de sébo

-

»
.-

”»

H N W oM

N ©®Ww ® wwu

-~

Espécies:. 7

Individuos: 12

* Area por individuo: 187 ms.2

Nestas matas do tipo Agreste nio hi ele-

" mento estranho., Todos os Cornponc.ntcs
dessa qualxdadc de’ matas 530 gcnumos
e tipicos.

As ‘4rvores maiores logo se destacam ao pri-
meiro golpe de vista por causa do isola-
mento dentro da drea. Este tipo de
Agreste se repete também em outros
Estados nordestinos: Na Bafa, no
Piaui, etc. - .
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Quadro da prospecgdo ﬂorestal n’ 14

Area estudada de 15 ms. em quadro iguai
a 225 ms. quadrados.

Regido: Serra do Araripe, parte .cearense,
* distante 2 léguas de borda serrana, po-
rém no cume da Chapada. :

Zona caracterizada -pela riqueza extraordi-
naria da frequéncia de “Piquizeiros”.
Fonte quasi inesgotavel de alimento pe-
riédico dos habitantes destas rchoes

Condlgoes_ ed4ficas: Sélo arenoso-arenitico,
fo6fo e plano completamente. Permea-
. bilidade do sélo, grande.

Vegctagao terrestre: Tapetes de capins fron-
- dosos ou silicosos quasi mmtcrruptos,
formando verdadeiros gramals

Aspecto dum verdadeiro parque. chetagao

arbérea impressionante, frondosa. Arvo--

res grandes, copadas, densamente folha-
das, dxstancmdas entre si por largos es-

pagos. -

Passagem livre a pc ca cavalo por todas as,

diregoes. -

Matas caracterizadas pela’ alta frequencm de

. duas espécies de Piquis com duas for-

- mas distintas: o vermelho Caryocar Co-

riacenm, Wittmack forma -parvifélia,

e Caryocar Coriaceum-Wittmack forma

grandifolia, o P1qu1 Branco, assim cha-

"mado pelos caririenses do Ceara. Devi-

vido 4 alta frcqucnma destds 4rvores na-

quelas regides' elas gcralmcntc sdo ‘de-
nommadas “Os P1qu1zals da Araripe”.

Prospecgio:

Espécies Nos. Altura
'PiQUi AT .. 3 16 ms.
Marmelada . . . . . . n b 2

Espécies: 2 _
Individuos: 4
Area por individuo: 56 ms.2

Bstes trés Piquis deram as seguintes medidas: .

Gopa (diam.)-

Circumf.-do Alturg

tronco
18 ms. 1,8 ms. 155 .ms,
- 1, i 162
206 7 ‘L9 7 184

Quadro de prospecgio florcsfal 0’15

Area estudada de 15 ms, em quadro, lgllal
a 225 ms. quadrados. - -

Regido: Serra do Aranpc-centro, pr6xxmu

ao sitio “Bom Fim” Mata carrascal, Car-

- rasco denso-séco, dé tipo semiirido com
algo de 4rido. Condigdes edéficas: are.
nito arenoso, sélto, Hamus ausente, Ter-
Teno completamentc plano.

Vegetagio: terrestre ausente, flora arbérca,
balxa, densa, ajuntada, engalhada entre
si. Desenvolvimento ~de galhos muito
grande por causa-de crescimento moro-
so dos troncos, € influéncia do clima.”

Arbustos ¢ subarbustos raros e quando exis
tentes, muito raquiticos.

Pr’ospecgﬁa:- E :
Espécies Nos. - Altrs
Angfles & ;5 5 5 5 ST - .4 mS
Pau Mosqmto ol % st 4.7
Congonha. . 5 ¥ 4 4 4"
Pauredondo'. . ... 15 34 ."
Alecrim . . . . . o 2 14 "
Aragé...' ..... S § g L,
Banha de gahnha .o 2 4"
Piu d'éleo . . . . . . T S e
* Marmeleiro . 4 3 "
Touro . . .. .. .. I 25" =

Espécies: 11
Individuos: g2

Area por 4rvore: 24ms2
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Espécie absolutamcntc predominante nessas
. matas é o Piu Mosqmto com a altura
méxima de 6 ms. e a minima de 3 ms.
Esta bonita e clcgante 4rvore em minia-

tura tem folhas muito pequenas corii-

ceas. Os galhos créscem bem juntos e
partem do tronco hnhcxro em 4ngulos
bem agudos. - :

Desta forma a copa ¢ elegantemente pira-
midal. A flér é de tamanho muito re-
. duzido, mindscula, de c6r amarela. O

fruto forma uma capsula defcente. Os ..
" frutos extremamente duros, sdo caracte- -

‘rizados por elateras que langam as se-
mentes com grande forga e elasticidade
longe da 4rvore. O P4u Mosquito & ge-
nuino destas regides de Carrascos Ara-
ripanos e somente frcquenta essa para-
gens semidridas.

Quadro da proSpcga";o florestal n.” 16 '

Area 15 ms. em quadro, igual 3 225 ms. qua-
_drados.

‘ Regido: - Serra do Araripe, cume da Chapa-
_da, 4 1éguas distantes da borda ‘serrana.
-, -Lugar denominado “Bom Fim”.

Condicoes edificas: sélo arenoso, séco, pla-
no, Area da mata antiga do tipo Agreste.

Vegetagio terrestre pobre, 3s vezes consti-

tuida ‘de tougas de capins silicosos, 3s
vezes grandcs lacunas sem vegctagao al-

guma.,
Prospegio:
Espécie . Nos. Altura
Malva rosa . . . . . 44 34 ms.
Malviceas diversas . . 37 12 "
Croton . . .. ... 49 - 12 7
Malpigui4ceas . . . . 3. 1 7
Solaniceas.. . . . . . 12 111/2”
Compostas .. . . . . 14 121/2 7
© ARECA v s s s s s 2 3 ‘2 ”
OIS s 5.5 5 3 9 13 ”

Individuos:

Espécie Nos Altura
Pau d’dleo . . . . .. 1 3 .”
Camara . . . . ... % .3 =
]lquu'l ......... 4 . -3 »
Banha dc galmha L 1 5 "

Espécies: 12
179
Area ‘individuo: 1,2 ms2

Quadro da prospégﬁd florestal 0’17

Area estudada de 15 ms. em quadro, 1gual
a 225 ms. quadrados.

Regido: Serra do Araripe — Centro. Altura

"~ 898ms. sm. Préxima ao sitio “Bom
Sucesso”, no cruzamento das estradas
Bucti-Novo Ex. Dlstancxa do Crato,
. 6,5 léguas. Carrasco.

Condigges ed4ficas: - " Sélo aren_oso—a:cnitico,’

plano, séco, féfo, sem camadas héimosas.

chctagio terrestre quasi ausente. Durante o
inverno aparecem alguns capins silico-
sos € crvas-semxarbusuvas, perecendo’
apbs as chuvas devido a sombra e falta
dégua. chctagﬁo arbbrea: Mata den-
sa, quasi u:npcnetravcl de porte baixo,
csgalhamcnto riquissimo, Folhagem co-
_ridcea, de tamanho reduzido, madcu-a-.-
mento muito duro

. Pra:pecgﬁo: )

Espécie Nos. Altura
Banha de galinha .- . 51 46 ms.
Alecrim . . . . . . . 2 b S
Jurubeba . .. ... . 2 152

- Marmeleiro . . . . .. 4 35 7
Canela de Vcado I 4 7
Camard ; « 4" s & = 1 23 "
Candieiro . . . . . . I 2 7
Jiquiri. . .. . . 3 34 7
Cip6 Régo . . . ... I 25 7
Mieng . 5 o' 5 5 5 I 27 7

-—57 —
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Espécies: 10-
Individuos: 67
Area por individuo" 3,5 ms. quadrados.

Espcc1c absolutamente predominante: 1.

Dcstaca—sc néste quadro a grandc prcpondc-‘
* rincia de uma s6 cspccu: sObre tédas as

outras nessa composi¢io de mata car-
rascal a qual se estende serra a dentro
por algumas 1éguas. Certamente-esta ve-
getacdo de composi¢do bem estranha
ndo é originiria dessas paragens, mas
sim resultado de diversas queimas muito
espalhadas ' por -longos periodos sem
destruicao.

_Qﬁédro de prospecgéo florestal n.° 18-

Area estudada de 15ms. em quadro, igual 3
225 ms. quadrados.

-Regido: Serra do Araripe-Centro, ao sul dos
sitios “Bom Fim” e “Tabocal”, penden-
do para o Estado de Pernambuco (Bai-

_-xa Grande). Distincia de Crato 8 léguas.

Condigdes edaficas: Sélo arenoso-arenitico,
completamente plano, séco, com umida-
de em grandes profundidades; areia sol-
ta; antigos vestigios de fogo.

- Vegetagio terrestre nula e pouco possivel,
devido ao espesso crescimento dos com-

ponentes destas matas. chetagao arb4-

rea de crescimento extremamente den-

so. Porte das 4rvores baixo. Ricas em es-

galhamento. Luta intensa entre os indi-
viduos pela luz para a fotosintése. Fo-
lhagem reduzida, dura, coridcea.

Prospecgio:
Espécie Nos. Altura
P4u de Mosquito . - . 51 45 ms.
. Congonha . . . . .. 7 6 ”
" PiauRedondo..... 35 35
At g om0 o 3 Iz
£ 00T ERU RS I
Jatobi de Vcado ey o« 85 34 ™

Espécie Nos. Altuy,
Banha de galhﬂla i : 9 46
Piu d6leo . . . .. . 12 46 -
Marmelada . . . . . . 6. 34 v
Louro.. . ... ... 7 45 "

Espécies: 10
Individuos: 154
‘Area por individuo: 1,4 ms.2

Espécies predominantes: 5

- Caracteriza estas matas o crescimento redu-

zido de componentes florestais genufnos
da Serra do Araripe os quais, em outras
cspecxcs de florestas,. alcangam portes
muito mais possantes como por exem-
plo a Congonha que no Agreste tem
1520 ms. de altura, a Banha de gahnha<
que nas matas da encosta da serra vaid
15-18 ms., o Marmeleiro, drvore dentro
dos Piquizais com g-14 ms. de’ porte. As
condxgocs climatéricas " destas pa:agcns
juntamente com a luta pela 4gua efe-
“tuam a diminuigdo sensivel de alturas.

‘Comparando éste quadro com 0s cxpostos

dos Carrascos araripanos resalta-nos lo--
go, apesar ‘da igualdade das condigdes
edéficas e chmatcncas, a grande dife-
renca das suas composigdes botdnicas. "

Quadrd de prospecgdo florestal n.° 19

Area estudada: I5 ms. em quadro, 1gual a
225 ms. 'quadrados.

Regido: Serra-do Aranpe — centro da Cha-~
pada. Préximo ao sitio “Bom Fim” qua-
tro léguas distante do pé da Serra (Gua-
ribas).

Condigdes edificas: Sélo arcnoso—aremtlco,v
plano, sco. Areia solta Vestigios de
fogos.

Vegetagio terrestre qua31 nula, devido 1 in-
tensidade de crescimento das Arvores d¢
porte baixo. Mata carrascal ou chamada
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Carrasco. Floresta baixa de 4rvores de
porte médio entre 2-3 ms. € a0 miximo
de 6 ms. de alutra, Crescimento denso.
Galhagem rica, espraiada. Folhas cori4-
ceas, duras. Madeiras 3s vezes extrema-
mente duras.

Prospecgio:

Espécies 4ltum

Louro 3 ms.
Croton . L5 .7,
Canafistula . . . . : . 120 23 7
Aragh . . ... ... 2 ”
Piu de Mosquito . . . ' -7
Paudéleo. . ... ..
Canela de Veado . . . I
Jurubeba . ... . .

Ameixa
Camari
Banha de gahnha i
Velame '

CipédeRégo . . . . .

»

AN

»
»

2

. Ul.
BLWA DWW NS W W

EL .

CH MU M OH - VoW

Espécies: 13 o -
. Individuos:® 106 ' -
Area por individuo: 2,1 ms. quadrados

Além destas espécies existem ainda arbustos
raquiticos de menor unportﬁncxa

Quadro da prospccgio florestaI n.° 20°

Area cstudada ‘de 15 ms, em quadro, xgual a

* 225 ms. quadrados.

Regido: Serra do Araripe-Centro, entre a re-
gido das Matas do Agreste e as das ca-
poeiras da parte central, ao redor da Bai-
xa Grande por onde passa a fronteira
dos dois Estados Ceari-Pernambuco.
Distincia de Crato quatro léguas.

‘Condigbes edéficas: Sélo arenoso-arenitico,
completamente plano de grande porosi-
dade, pedras ou blocos areniticos muito
raramente entraveis. Carat&r geral: se-
miérido.

chctagao terrestre: Ervas pequenas de fa-
milias de MalvAceas, Campanulaceas,
Euforbiiceas Compostas, Escrofularii-
ceas, Solaniceas, Leguminosas, Gentia-
néceas e Gramineas, sémente durante ¢
apbs o inverno, perecendo durante o
- perfodo das sécas gerais. Flora de Trepa-
deiras ricas: Leguminosas, Estncnéccas,_
Malpiguidceas. A

chetagao arbérea rica em cspéc1cs Altura
- das 4rvores bastante' grande. Desenvol-
vimento vigoso. Ingressio evidente de
_elementos do Agreste. Mata de transi-
¢do entre o Agreste e os Carrascos ge-
rais do centro da Chapada araripana.

Prospecgiio
Espécies Nos. “Altura
Arfaticum . . ... . 33 . 34 ms.
Genipapum . . R
Atagh . s oa ) T E g T
" Marmelada . . . . . 3 2 e
Cascudo . . . . . : . 10 7. "
Barbatimdo . . . . . . 7 . 78 ¥
Capf oo oone 20 6. 6 7
Murict . . . . . 8- 9 "
Pigud o0 55 5w s S Il
Phudeleite . ... . . 5 8 .7
Piu de lacre . . . . . g -6
Cratha ..o s s vis 5 s 0. -8 ”
" Mucuni chata . : . : z 23 7
Candieiro .-. . . . . 6 5 ”
Faveiro . . .. . . . 3 g+
Imbiriba ... . . . .- I s B
Piudestbo . . . . . 2 7 "
: ’
Espécies: 17 _ s

Individuos: 127

Area por individuo: 1,7 ms.2
Tupo da mata chamado “Carrasco abcrto

3

Quadro da prospeccdo florestal n.° 21

Area estudada. de 15ms. em quadro, 1gual
3 225 ms. quadrados - .
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chxao ‘Serra do Araripe-centro, d1stantc
uma 1égua da margem serrana de Per-
-nambuco. Vegetagio arbéreo-carrascal,
sita entre os grandes centros das capoei-
Tas gerais é o cinto semiArido florestal
da borda serrana.

Vegetagdo: Terrestre quaa nula, devido 2.

“densidade de crescimento das 4rvores
componentes. Forte das 4rvores da ve-
tagdo lenhosa muito baixa, ricamente
-provido de galhagem emaranhada. Pe-

netrabilidade destas florestas dificulta-

.da. Folhagem coriicea, de tamanho mui-
to reduzido. Xerofilismo patente. Car3-
ter geral semixerdfilo.

- Condigdes edaficas: Sélo- arenoso-arentico, °

“endurecido, um tanto argiloso, absolu-

tamente plano. Aparecem 3s vezes are-

nitos endurecidos em forma de crostas
terrestres, salientes do chdo. Grande per-
meabxhdade do sélo.

Prospecgao: : ,
Espécics .. Nos. Altura
: Congonha IPUIR R 45 ms,
Piu de Mosquito . . . = 37 4 7
‘Piuredondo .-, . . . 27 45 "
Alecrim . . . . . . 17 12 7
Catuaba ; . -0 & o 29 34 7
Jatob4 de Veado . . . I . 45 7
Piu dbleo . . . . . . ' 56-.7
Louro . ., .. ... Rl W
Mucund . . .. ... 8 58 ”

Espécies: 19

Individuos: 198

‘Arca por individuo: 1,1 m2

Mata carrascal chamada “Carrasco fechado”

Quadr& da brospecgidhfloréstal nl 22
' A:ca estudada-de 15ms. em quadro, igual

A 225 ms. quadrados.

-Regifio: Serra do Araripe-Centro, parte cea-
rense, lugar préximo ao sitio de “Bom

Sucesso”,

chstantc trés lcguas do Crato,
Condlgocs edificas: Solo arcnoso—arcmuco
 sem himus, muito pcrmcavcl scco

‘Vegetagio terrestre: muito pobre e raqum.

ca. Capins com fraca frequéncia em ).
gumas touceiras isoladas de qualidade
silicosa. Vegetagdo arbérea: pobre ey
cspccu:s e relativamente em individuos
maiores.

Yestigios de antigos fogos Galhagem bem
desenvolvida e rica.

Folhagem densa, no seu tamanho reduzida,
de qualidade coridcea.

Prospecgao: _
Espécies Nos. Altura
Banha de galinha . . 49 . 45 ms
Alecrim . . . . . .. 2 s
Candieiro . . .. ... SN W
Camaff = ooi v 27 1 2 1
Canela de Veado . I 4 "
Marmelada . .- 4 35 7
Jiquiri . : .. . .. "3 . . .4"
Cipb de régo . . . . . gz 26 *
Mueuna ; 5«1 6 4 : I 93" N
Jurubeba . . & 2.7

Espécies:' 10
Individuos: 67
Area por individuo: 3,35 ms.z

 Estas ‘matas carrascais se extendem’ por 1é

guas serra a dentro e se limitam final- .
‘mente com as regides de capoeiras g¢
“rais no centro da serra ao redor da Bai-

xa Grande. (Limite Ceard). .

Quadro da prospccgao florcstal n’ 23

Area estudada de 15ms. em quadrO, 18“31
4 '225 ms. quadrados.

Regifo: Matas -carrascais cdmplctamcﬂtc
queimadas, sitas entre os sitios “Bom
Fim” ¢ “Bom Sucesso” na chapada da
serra do Araripe, distante cinco 1éguas
do Crato em diregiio sudeste,
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Condigdes - edéficas:’ Sélo arcnoso—arcmt.tco,
chato, séco sem hfimus nem pedras are-
_ niticas maiores.

chctagao terrestre: Algumas ervas- raqum-

cas e capins silicosos chamados “Viria

" e Agreste” do género Paspalum, secan-
do a0 correr das sécas e perecendo pos-
teriormente por completo. - Vegetagio
arbérea muito diminuida, quasi nula,
‘em decadéncia visivel, condemnada a
morrer por falta de alimento préprio.
Grande numero de arbustos e subarbus-

tos representados por poucas- cspccxcs e -

gencros.

Constante formagio de novas assocxagocs ve-
. getativas por eliminagdo de anteriores.

Unidade floral caracteristica, porém ndo
constante. Associagbes tipicas.

Prospegac _

Espécies Nos. Altura
MalvaRosa . . . ... . 9 25 ms.
Malviceas outras . . .. 1 g2 B
Croton : . . .. ... e 2

Malpiguidceas . . . . .7 12 "

Solaniceas . . . ... . 20 14 7

Compostas . . . . . 42 13 7

Arach . v o 5 o+ 3 13.7”

Cissia (Canafxstula) 7 . 4E

Phudbleo . ..... 1 25 "

Jiquirf . . . . . .. 4 m 38

Orelha deonga . . . . 7 o4 7
Mucund chata ... .. 12 o5 ”

Espécies: 12
Individuos: 185
Area pbr individuo: 1,2ms.z

Os’ finicos elementos arbéreos nesta vegeta
¢do capoeiral: Aragh e Piu d'éleo de-
monstram pelo seu porte baixo a visi-
vel decadéncia como 4rvores, ‘anterior-
mente ainda fazendo parte do extinto
Carrasco donde proveiu essa capoeira.

Seus componcntcs em niimero de 185
se dividem em 181° forragmros imigra- -
dos ¢ 4 antigos habitantes da vegetagdo

* perecida. Esta capoeira ocupa o espago
aonde antigamente se cspandla a mata-
carrascal.

Quadro da prospccg'io florcstal n.° 24

: Arca estudada de 15 ms. em’ quadro, iguai

4 225 ms, quadrados.

Regido: Grandes estenses de Capoeiras des-
~ de o sitio “Bom Fim”, até a “Baixa
Grande”, no centro da serra do Araripe.
Zona das capoeiras gerais, centrais ara-
ripanas.

Condu;ocs ed4ficas: Sélo. arenoso-arenitico,
" plano, scco, qua51 sem vcgetagao herbé-
cea, _

chetagﬁo terrestre: muito. pouco desenvol-
vida. Flora invernal composta de ervas
passageiras de cariter efemérico genui-
no. Flora estival herbicea ‘depaupérada
pelo excesso de calor e a falta ddgua.
Capins silicosos esparsos em touceiras
muito distanciadas entre si. -Vegetagio.
lenhosa constituida * de raquiticos ar-
bustos e subarbustos de pouca altura mi-
scravclmcntc vegetando,

Esta capoexra estd ainda na transxgao de for-

. magocs e associagdes zonais da geragio’
priméria para a secundéria ou com ou- -
tras palavras em franca transi¢io para
uma flora estavel, completando sua ve-
getacio por elementos migrados de fo-

* ra, de estagio em estagio anual. Por is-
so ela ainda apresenta 4rvores da antiga’
mata carrascal donde proveiu, mas es-
tas 4rvores ja se acham em franca de-
cadéncia, diminuindo cada vez mais o
seu porte, sua galhagem, acabando ém
arbustos miseros antes da sua chmma-
¢30 total,

T
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Prospecgiio:

E:péaes Nos. Altura
Malva rosa . ... .. 4 . 2-4 ms.
Malviceas outras : . . 16 oy 7
Crotons. .« « 5 ; = ;.. 26 . %3
Malpiguidceas . . . . m T oz ®
Solaniceas . . . ... . 12 .« B e
Compostas . . . . . '3y - gt
Arach . . . 9 14 7
Céssia (Canaflstula) 7. g 2
Pho-d'6lea 4 4 w 4 25"

. Camard . . - I g =
,Banha dc galmha . B 3 33 7
Espccu:s: Ir

- Individuos: R
Area por individuo: 1,5 ms.2

Capocua de origem do Carrasco s6bre 4rea
que se estende por léguas em diregdo
para o centro da serra.

Quadro da prospccgao florcstal n.’ 25

Arca cstudada de 15 ms. em quadro, 1gual'
A 225ms2 .

ReglaO' Antiga 4rea de grandcs € estensos
Carrascos, bem povoados por 4rvores em

- densa composicdo, presentemente redu-
zida a zona em miseras Capoeiras do tipo
transitrio e em formagio de associa-

¢oes  homogenéricas para mais - tarde,

- através de geracbes,” formar unidades
& florlsncas, dcfmmvas

Condxgocs edafncas' Sélo  arenoso-arenitico
pobrc, plano e séco.

Vegetagao terrestre pobre, raquxuca, sémen-

te com algum vigo no tempo de gran-

-des chuvas.

Vegetagio arbérea ji bastante eliminada e

reduzida & poucas Arvores restantes das -

antigas matas carrascais paulatinamen-

te morrendo por causa de falta dagua _

e alimentagdo prépria.

— 62 —

Prospecgio:
Espécies Nos. Altur,
. Malvarosa . . . ... 3 “-3
Malviceas outras . . . g 12
N " ™
Malpiguidceas . b SR
Solanfceas . . . . . . "3, .z *®
Compostas . . . . . . i 5
Aracd . . . 2 - 3§ .K0
Céssia (Canaflstula) 7 g A
Pait d'6le0 - « w w3 I 13p."

Espécies: 9
Individuos: 61
Area por individuo: 3,6

A 4rea respectivamente grande que cabe a
cada individuo demonstra o inicio do
povoamento desta espécie de capoeira
que sé acha ainda em- plcno estado. de
formagio recebendo mais a mais.outros
elementos de fora pela migracio de ge-
ragio em geragdo.

Quadro da prospecgio florestal n.° 26

_Arca éestudada de 15 ms. em quadro, 1gual

© A 225 ms. quadrados.

Regido: Serra do Araripe, zona das Capoci-
ras gerais do centro da chapada ao re-
dor da Baixa Grande por onde passa 2
fronteira de ambos os Estados: Cearé ¢

- Pernambuco, distante de Crato 7 1éguas

- na dire¢io sudoeste e sudestc, -achatado,
4s vezes pouco inclinado, séco. Area de
antigas matas possantes que ornaram 0
centro daquela chapada.

Vegctagao terrestre muito pobre aparecendo

- sémente no tempo do inverno. Durante
- A época estieval capins silicosos em tou-
ceiras avulsas e resecadas.

Vegctagao arbérea extremamente reduzida €
representada por pequenas rvores™de
porte baixo demonstrando evidentemen-
te sua extrema luta pela existéncia an-
tes de sucumbirem totalmente
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Prospecgio: _
Espécies - " Nos. Altara
Malva rosa . . . . . ‘34 2,1 ms
Malvéceas outras . . . 48 S
Croton . . . . ... . 37 o4 7
Malpiguidceas . . . . . 3 15 7.
Solaniceas . . . . . . 32 14 "
Compostas . . . . . . 47 12 "
Aragh, « 4 4 w2 n 7 6 7
Cassia . i a5 o s g9: :r3 "
Phudbleo . e o 2. 23" "
Camard .. .. . .. 1 2 "
figuidii « 5 mome s« 5° 25 ?
Piuredondo . . . . . . 1 4 7
Piu mosquito . . . . 2" 42 "
Espécies: 13 '
Individuos: 258 ; e

Area por individuo: o8mz

‘Esta capoeu'a representa o.tipo de umdadc
vcgctatwa na sua Gltima fase de forma-

- . ¢do. Sua composigio floristica se recru--

ta de elementos estranhos que acharam
nesta zona seu novo habitat. A fase é
uma das tltimas porque ainda existem
‘restos da antiga vegetagio anterior (do
Carrasco) j4 quasi eliminados pelas fo-
“rasteiras, associadas que cada vez mais
asseguram seu lugar a custa da flora an-
' tiga a qual nessa luta, de competicio se-
~ lecional perece brevemente.
Chamam esta qualidade de Capocira tran-
¢ada porque as. consociagdes e associa-
“¢oes floristicas em plena 'formag:‘io to-
_mam conta do espago ji muito restrito
. tornando a vegetagdo quasi impene-
trével.

Quédro da proépecgz'io ﬂorcstal n’ 27 -

Arca estudada. de 15 ms. em quadro, 1gual‘

A 225 ms. quadrados.

‘Regido dos antigos e - possantes Agre.rte: h0)c
reduzidos a miseras capoeiras como
consta do quadro a baixo, centro da ser-
‘ra ou chapada, distante do Crato nove
léguas. :

Condigoes edaficas: Sélo arenoso-arenitico,
pobre, muito lavado pelas 4guas pluviais,
sem depdsito de substincias orgénicas.
Terreno plano ¢ séco sem sombra- algu-
ma, por muitas léguas afora..

chctagz’m terrestre: Pobre, exceto de alguns
capins, extremamente silicosos, forman-
do touceiras distanciadas e intercaladas
por grandes lacunas estereis sem vida
orginica alguma. - 3

chctagao arbérea reduzida a poucos rcprc-
. sentantes dos antigos Agrestes (Roma)
ja em misero estado de desenvolvimento

e com evidentes sinais de luta pela vida.

Prospecgiio: " :

~ Espécies Nos. = - Altura
Solandceas . . . . . . ; II° 12 ms.
Mucund chata . .. > - 17 14 "
Pinha brava . . . . . I =
Batinga . .~.... ¢ . % 13 "
Laranjinha . ... 6 o9 ™
Compostas *I. onedr CURgEE
Aragé ) 6 .-0)7 .
Romi .. . .. ... e

7
Espécies: 8

Individuos

Area por’ ‘individuo: 3,2 ms.2

Esta Capoezra oriunda do Agrcstc dcstrmdo
por fogo, os habitantes costumam cha-
mar “Capoeira aberta” devido as exten-
sas lacunas estereis as quais se interca-
lam entre a vegetagdo agrupada Os ca-
pins que crescem em touceiras isoladas .

 pertencem as espécies: Capim Agreste,
Bambm e Taquaran

Quadrb da prospecgib florestal n° 28

Area estudada de 15 ms. em quadro, 1gual
a 225 ms, quadrados.
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chlao Antigas 4reas ocupadas por possan-
 tes agrestes ao sudoeste da Baixa Gran-
de no centro da serra do Aranpc e dis-
tantes de Crato oito 1éguas.

CondicGes ed4ficas: - Sélo arenoso-arenitico
muxto -pobre, plano, sem substincia or-
ginica sem sinais siquer de htimus.

Vegetagio terrcstre representada por algu-
mas ervas e capms silicosos com alguma

vlgos1dadc durante os- tempos invernais, pos-
* teriormente morrendo aos poucos, res-
tando para o fim da’ época ‘estieyal mi-
seras plantas- resccadas de toucen'as de
-capins.- -

Vegetagio arbérea reduzida a poucas drvo-
res de tamanho muito pequeno, na sua
_filtima fase de existéncia, do seu susten-
to. naquelas terras completamente alte-

. radas pelos fatorcs novos, caldr e secura.

quo;pcegao: i o
Espécies - Nos. - Altura
Solandceas . . . . . . 15 LI ms.
Mucuni chata .. - . . 2z 12 "
Pinha brava . ..i..-. . 27 12 "
Batinga .- : . . . . 24 3 "
‘Laranjinha . . . . 21 3,
Compostas . . . . . . 33 2 P
ATEGh. o w wta o x4 z2 2 ®
Piu darco . . . . . - T .43 *
"Phuddleo: .. ... 1 32 7

Esbcéies: 9>

Individuos: 135(

Area por iﬁdividuo: 1,6 ms.2

Esta capoeira de origem agrestiva se acha na

fase dé formagdo deﬁmtwa, formando
" unidade floristica tipica.

Finda com éste quadro a série que represen-
ta uma tentativa de levantamento cen-
sografico dos tipos de florestas do Ca-
riri cearense.

Tendo acima tanto. falado sobre as capoei.
ras, sua origem e suas qualidades ed4g;.
cas ¢ floristicas, achei por bem comple.
tar aqueles.quadros por mais uns que
devem aclarar a dlferencxagao daqueles

tipos capoeirenses, ‘novamente provap.
do que ¢las nunca constituem renovaciy
~ da mata antiga donde provieram — mgs
sim que representam tipos vegetativos
novos, formados duma vegetacio imi.
grada, estranha ao local — seu moderno
habitat — o qual anteriormente “era
ocupado por florestas, O homem e nio
a natureza deu origem as capoeiras. Foi
o homem que preparou o terreno que
‘gradativamente ocupam, trazendo seus
elementos de outras paragens, as vczcs
muito distantes.

Scjam Estes apo'ntaméntos e &sses pobi'cs re-
sultados de estudos, repetidos e prolon-
gados por. trés anos, interrompidos is
vezes por outros afazeres necessérms,‘
uma espécie de resposta dada a pergun-
ta de certos articulistas sobre a questdo
reflorestamento no sentido: O que tem
feito até agora a Comissdo de Servigos
‘Complementares da Inspetoria de Scas
‘a respeito de rcﬂorcstamcnto?

Se]am mais estas anotagdes as prm1c1ras pe-
~dras, tij6los ainda mal cozidos para com
éles podefem outros mais habilitados le-
vantar aquele "edificio gigantesco sobre
colunds capitais que sustentem a abo-
- bada ma]cstosa, imitando a natureza na
sua construgdo sélida e duradoura —
floresta.

~—— CONCLUSAO —

Com éstes dados quero finalizar esta'lon-

‘ga contribuicio parcial sobre assuntos do

Reflorestamento nos Estados Nordestinos:

Sdo dados colhidos pessoalmente duran-
te os anos de 1933, em Condado, de 33-35, €™
Crato. De volta a0 Crato, em junho e julho
de 1936, colhi notas sbre as experiéncias,. fei
tas anteriormente naquela interessante zond:
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"Seja éste assunto aqui tratado também

tomado como resposta, um tanto extensa,.

dada ao ilustre eng.’ Tomas Pompeu So-

brinho, a respeito da pergunta- escondida .

~dentro das linhas daquele grande artigo,
publicado no “Boletim” da Inspetoria de
Sécas, por ésse operoso autor: “O que tem
s P P q !
feito a Comissdo "de’ Servicos Complemen-
¢ P
tares até agora a respeito do Rcflorestamen—
to do Nordeste Py,

Mas nio sémente respondo em defesa
da nossa Comissio como também me sinto

pessoal e moralmente obrigado a dar uma
espécie de resumo do que tenho feito duran- - -
te a minha estadia em Crato,rchcf»iando o

Indlcc de 4rvores da regido do Carirf

Campo de Rcﬂorcstamcnto (prcscntcmcnte
extmto)

" Entrei nas matas, cstudu—as, cop1c1 o
que me ensinavam e rcpito no campé o que
aprendi nas matas — eis tudo que fiz.

‘Nido posso deixar de apresentar meus:
‘ agradccmcntos sinceros quanto as informa-
coes sdbre germinagdes - de:certas drvores
“araripanas, dadas_pelo operoso chefe do

. Posto Agricola de “Lima Campos y agrono-

mo Raul Miranda.

Os dados sébre altltudes e geologla da
_ Serra do Aranpc devo a amaveis informa-
- goes pessoais, recebidas do geologo, Carlos
Gomes, entdo chefe dos servigos' de Tuneis
na serra do Araripe.

cearense mcnc1onadas néste. trabalho.

Name uulgar Nome cientifico Familia
Canafistula . . . . . Cassia, diversas espécies .................. Caesalpini4ceas
Carrancudo . . . . .Maytenus obtusifolins; Mart -............ . Celastréceas.
Cipafiba . . . ... . .Thiloa glaucocarpa, Eichl. ...........-... Combreticeas
Imbiriba assG . . . .Colubrina cordifolid, Reiss ............... " Ramndceds
Jodo Vermelho . . .Colubrina spec. .........0............-... ‘Ramnéceas-
Crajba .. ..". . .Simaruba versicolor, St. Hil .............. Simarubfceas
Acoita Cavalos . .Luhea divaricata, Mart et Zuc. ..ioeeen.nn _Tili4ceas
Pdu Lacre . . . ... .Vismia guyanensis ...........0....... ... Gutiferas
Péu Lacre . . . . .anuz Martiana, Reich .................. " Gutiferas
Piu Lacre . . . . . . Vismia aff. GUYAMEnsis . ............... .. Gutiferas
Cedro . . . .. . .Cedrella glaziovii, Cas. DC ............... - Meli4ceas
Cajtt bravo . . . . . Rapanea guyanensis, B, 50 sonmeneniionss Mirsindcéas
"Romd brava . . . . .Sweetia dasycarpa, Benth. ............... Papilion4ceas
Balsamo . . . .. .. Myrospermum aff.-toluiferum, DC. ....... PapilionAceas
Faveiro. . . . . . .Dimorphandra Gardneriana, Tul. ........ Caesalpini4ceas
Melosa . . . .. .. . Cassia  hispida, Vahl.- var. fagonioides,

(Voi) Benthi ... o Jivo R Caesalpinifceas -
Canafistula de Boi . .Cassia ferruginea, Scrad. .................. Caesalpini4ceas
Canafistula da Serra .Cassia aff. ferruginea, Scrad. ............. Caesalpiniéceas -
Coragfio de negro . .Machaerium acutifolinm, Vog. ............ ) Papilioniceas -
Coass@i . . . .. .. .Coccolobua polystachis, Wedd. ........... Poligohéc_:eas

__65_.
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s B

- Nome vulgar Nome cicntifz'co Familia
Tl . e is Magonuz pubescens, St. Hil. .............. SapindAceas
Mutamba 5% 5w g .Guazuma ultifolia, Lam. ......... i eeees Sterculidceas
‘Casta.nheta y B @ .Stercgzlza stricea, St Hil. ... ... o L Sterculifceas
Muricf branco . . Styraz spec. .......... .. ... Stirdceas
Piu Jangada .. .-. . .Apezba Tibourbon ............ B seomnsmmmens § * Tilidceas
Mama da cachorra . :Vitex Pausheana, Molderlel: <. .0oodi smi'sn s Verbeniceas
Pau terra . . . . . .Qualea parvifolia, Mart. .. ... e quuisiéccas _
CAE i o e s 5 5 48 Anacardium occidentale, L ............ ... Amnacardidceas
Piu branco . . . . . AUZEMME SPEC. .. oveviiilineidianinsines Borraginéceas
Gargatba™. .- . . - .Cordia pubescens ........ s s mgns R ks 3 Borraginiceas
Griodegalo . . . . .Cordia platyphylla, Stend. ...... . .. Borraginiceas
Frei George . ... .. .Cordia Gerascanthts ................... . Borraginiceas
Louro preto . . . . . ‘Cordia spec. ........... ST . 2 ..... ‘Borraginiceas-
Jatob4.de Veado . . . Hymenaea eriogyne, Benth, .............. Caesalpini4ceas
Mororé . . . . . .. Baunhinia spec. .. ... SRS ¥ SN - ... CaesalpiniAceas
Mororé de cépinho .Baunhinia aculeata ........ s e v s . Caesalpiniiceas -
Gongalo Alves.. . . . Astronium g aveokm, Iaéqu ............ Anacardifceas
_ Pinh:_; brava . ... . .Aberomoa furfiracea (St. Hll) Badl. ..... Anonfceas
Araticum . . . .. . Anona spec. ........................ ...+~ “Anoniceas -
Péu d’arco amarelo . Tecoma achrolenca, Cham. ............... “BignoniAceas
Piu d’arco rosa . . .Tecoma tmpetzgmo:a, Mart. ..o, .. ) Bignonifceas
Caroba .". [ .. .. . Jacaranda Brasiliana, Pohl ......... . ..... - Bignoni4ceas
Péudoleo . . . . | . . Coputfera officinalis .............. g i & o Caesalpini4ceas
- P4u d’oleo (outro) .. . Coparifera Langsdarﬁn, Desf ............ Caesalpinidceas .
Carrapicho ‘dos Cava- " : . L
los . . ... .. .. Krameria tamentosa, ST © () —— Caesalpinidceas.
Carrasquim . . . . . Cassia curvifolia, Vogel. .......... ple g b " Caesalpinidceas
Piqui vermelho . . .Caryocar coriaceum Wittm. fa. parvifolia .. Cariocarhceas’
Piqui branco . . . . . Caryocar coraiceum fa. grandifolium .. .. .. Cariocariceas
Sacatinga . . . . .. Licania aff. Turiuva, Cham et Schecht ..... Crisobalaniceas
Mofumbo . .. . . . . Combretum leprosum, Mart. ........... .. Combreticeas
Cipatiba rasteira . . .Combretum anfractuosum, M. ......... .. - Combretdceas
Araticum . . . . . . Anona coriacea,Mart. ................ .. .. Anoniceas
Mucund verde . . . . Cratylia floribunda, Benth. ............ ... Papilioniceas
Quina-quina . -Roupala rhombifolia, Mart. ......... . .. Protedceas
- Espinho de Judeu . . Xylosma ciliatifolium (Clos) Eichl. ..... .. Flacourtidceas
Imbiriba . . . . . .. Casearia brasiliensis, Eich. ...... .. .. .. . . .. ~ Flacourtiiceas
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Nome wulgar ~ Nome cientificc Familia
Imbiriba . . . .-. . .Ca:cana dentata, Eich. ................... Flacourtiiceas
Imbiriba preta . . . .Pipareaspec.Benth. .................. ... Flacourtiiceas
Cravo.de Urubts . . . Porophyllum ruderale, Cass. .............. Compostas
Manigoba . . . . .. Manihot trifoliata, Ule. ...........0....... Euforbi4ceas
Manicoba (outra) . .Manihot microdendron, Ule. ............. Euforbidceas
Velame . . . ... . .Croton glandulosum, L. var. hirtus - (L.
: ; Herit) Muell. Arg. .................. -Euforbi4ceas
Velame . . . . . .. Croton Klotschii, Muell. Arg. ............. Euforbi4ceas
Velame . . . . ... Crotan Tobaras Ly v oisopumicss o5 5 o Euforbiiceas
Velame . . .. ... Croton tenuifolius, Pax et K Hoffmann . Euforbiiceas
Velame . . . . . .: - Croton Luctzelburgii, Pax et K. Hoffmann Euforbidceas
Velame . . . . . .. Croton acradenius, Pax et K. Hoffmann ... Euforbidceas
Velame . . ... [ . .Croton lobauts, L. var genuinus Muell. A.rg Euforbiiceas
_ Sambaiba . .. . . .Cuaratella americana Dileni4ceas
-Carrancudo . . . . . Erythroxylum te.rtaceum, Pcynch ...... - Entrosdaceas
Romd . . . .. . . .Lafocisia replicata, Pohl. .. .... e o sy -Litriceas
- Lafoensia pacarz, St Hil, ..o e L1traceas
Gitd. . ... .... Glhren Sl " %vitnsnsn oo 5 oot Mehac_cas
Orelha de onga . . . Cissampelos ovalifolia, DC -........... .. Menisperméaceas
Barbatiméo . ... . .Stryphnodendron rotamdifolium, Mart ... Mimosiceas
Visgueiro . - . ... .Parl(za Platyerplialt & conin o vl is vatinn i Mimosiceas-
Tamboril ou Tim- t, ¥y e
balba. s % v 55 5 = Enterolobium szbauwz, Mart. ........... Mimosaceas
Piu amarelo . . . . . . Piptadenia SPEC.. csinrosiossy oy Bmsser e o Mimosiceas
Carrancudo . Piptadenia miniliformis, Benth. ....... ... Mimoséceas
Cajuizinho .. . . . . Ouratea parwfalza (St. Hil) Engl ........ _Ocnéceas
Ameixa . . .. ... Ximenia americana, L. ................... "Ol4ceas
Piu cachfio . . . . . .Bredemeyera floribunda, Willd. ... .- ... ..~ Poligal4ceas
Almecego . . . . . . Talinuin triangulare, b ;11 MR M Portuléceas
Congonha . . . . .. Roupala spec. .. ......................... Proteiceas - .
Piu de leite .". . . .Plumiera drastica, Mart. ................. Mimgdsiceas
Catanduba . . . . .. Piptadenia moniliformis, Benth. .......... " Mimosaceas
Espinheiro . . . . .. Acacia glomerosa, Benth. ................. Mimosiceas
Unha de Gato . . . .Acacia paniculata, Benth. .. ............ . Malviceas .
Malva rosa . . . . . Pavonia malacophylla, Gardn. ............ Rubidceas
Genipapim . . . . . . Tocoyena formosa (Cham et Schidl) K.
Schum. . . ... Papilion4ceas
Mangeridba . . . . . Sesbania exasperata, HBK ................ " Lilidceas
Cebola brava . . . . . Zephyranthus Chamissonis ............ ... Mimosiceas
Malicia de Boi . . . .Mimosa asperata, L ..................... Mimosiceas
Massambé . . . . . . Cleome spinosa, L ...................... Caparidiceas

_67_
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As determinagdes destas plantas foram

executadas pelo Professor K. ‘Suessenguth da. -
,Umvcrs1dade de Mucnchcn, Reparticio Bo-
‘tAnica: Essc colega amavelmente se- mcum-_-'.l

Schoemchcn — Deutsche Wadbaueme und
‘ Waldtypcn

Rucbel — Geobotam5chc Untcrsuchungs.
methoden 1922

biu- tambem de. selecionar o- - matérial cole-

‘clonado, scparando—o afim de entregar famx- e
has cspec1f1cas é especialistas’, como por;.
.;cxcmplo as de Euforblaccas a0 Profcssor_‘_ .

‘Pax, em Breslau, os fétos ao Professor Cope—

,land as Vcrbcnaceas ao Prof: Moldcnkc Os_l o

'Forcst ﬂora of. bntlsh Bm:ma by. Kurz, 18y,

vprofessorcs Locscner, Diels, - legcr, Harms, i

.Goeppmgcr, Conselheiro N1edcnzu ‘(Mal- . =
'plgmaccas) tomaram aos scus ombros ast"r.l-'

L tepe’

'c1a11dadcs A scnhonta Dra Schnc1dcr a]u-."

dou muito o profcssor Suessenguth’ nésse tra-

zes bcm comphcadas

A t6dos ésses auxiliares na determina-
¢do da flora brasdcua enviu meus agradc- :

; Frcudenberg — Tanm Cellulosc — Lig-

ClmﬁfltOS smccr 05
LITERATURA

cos) 1935

) Dm Ernachrung der Pflanzé — Ueber Fors- ?

“chritte im Ackerbau undLandw1rtschaf—

tlichen Ducngewcsen des In — und :
' i Hcmnch Waltcr Dcr Wasscrhaushalt dCf

Auslandes 1936

Relatc’mo da Commsao Velozo —. Capane- ;.
,Hcmnch Waltcr — Die" Anpassung dd

ma 1o Ccara

Manuscntos sobrc bandos c leis da introdu-

".¢a0’ de plantas frutlfcras das Indias dos
seculos XVIl'e XVIII do Insntuto Hist6- |

rlco-Gcograflco do RIO

Kossow1cz, Emfuehrung In die Agncultur —
M1colog1e

Lundcgardh Khma und Boden.
— 68 —

- Wearver and Clements — Plant “ecology
. 1.9?93,

: East Ind1a forcst conscrvancy, part: 1, In

.~ dia. 1871.

: chort on the proposed Railway in the pro.
~vince of Pernambuco - — - Borthwick,

1853,

“Martius — Flora Brasiliensis

balho arduo de classificaces exatas as ve- . Martms - Systema matcnac mcd;tcac vcgc

Bcr1chrte der deuttschcm botamschcn Gc
sellschaft 1935-36

nin, I033.

* Ivanow — Die Klimaten des Erdballs und
Dcr Tropenpﬂanzer (Pla_ntador 1nos . tropl- _

die chemische Taetigkeit der Pflanzen.
. 1929. :

Abderhalden — Fortschritte der naturwxs-
senschafthchcn Forschung 1929

 Pflanze i in quantatlver Bctrachtung

. Pflanzen - an': Wasscrmangcl ‘Das :S¢-
'. rophytcnproblcm in . kausal-physwl(r
glschcr Betrachtung v

Stockcr — Der Wasserhaushalt aegypuischef
Wuesten — und Salzﬂanzcn 1928.

.ABlank Hanbuch der Rodcnlehrc 193°

. Ensaios. da c1enc1a por . diversos auww

RlO 1876.



N.os 1,2 ¢ 3— Fotos dum botio da arvore “Mama da cachorra” (Vitex), nas matas de
TABOLEIROS, tirados em trés dias consecutivos, sempre as 9 horas da manha.
n® 1 — Fase do botio completamente fechado
n® 2 — O mesmo botio ao se abrir
n° 3 — O botdo com as folhas abertas
Prova da influéncia das primeiras chuvas apés g meses de sécas. Realca o desen-
volvimento vigoso ¢ ripido désse botdo.

N° 4 — Q bérbaro processo de “ANELAGEM" numa bela drvore de Timbalba com o
fim de mata-la em pleno vigo.
N°5 — Vigosa touceira de Malva Rosa (Pavonia malacophylla—Gardn) da serra do Ara-
ripe ¢ transplantada para o Campo de Reflorestamento do Crato. Essa Malvicea
fornece excelentes fibras macias ¢ compridas.



N° 6 — Exemplar tipico duma oiticica crescendo no canal-sul de irrigagio, S. Gongalo.
N° 5 — Frutos de Piqui (Caryocar coriaceum) da serra do Araripe, cortados transversal
mente para mostrar no centro: o carogo oleoso, coberto duma camada mucilagi-
nosa a qual os moradores do Cariri comem.
Ao redor désse carogo vé-se o endocirpio espinhento de sctas agudas. Exterior-
mente se repara o exocirpio carnoso, fortemente tanifero, adstringente. Tédo o
fruto contém o precioso oleo do Piqui.
N°8 — Os mesmos frutos mostrando outros aspectos.
N° g — Jazida de calcireo creticeo em forma de enormes chapas horizontais. Algumas
delas j4 preparadas para calgamento de cidades vizinhas. Romoaldo, ao NL do
Crato, a 500 ms. de altura.
N° 10 — Mata de babassiis. Associagbes para nicleos em terrenos midos ¢ hiimosos no
“Brejo”, ao NO do Crato.

N° 11 — Matas de Agreste destruidas pelo fogo na chapada do Araripe. Area queimada,
8 kms. quadrados.



N° 12 — Efeitos do fogo de 4 semanas de duragio na serra da Catingueira (Paraiba-sul),
pondo a vista a redugio completa de belas florestas de entdo 2 misera capoeira;
(terrenos antigamente ocupados por belos exemplares de Piu d'Arco, Balsa-
mo, Louro, Sucupira, Violeta, etc.).

N° 13— Capocira na sua segunda fase de constru¢io vegetativa, vendo-se ao fundo, ain-
da, a antiga mata de Taboleiros das quais proveiu.

N° 14 — Aspecto caracteristico das capociras gerais de muitas léguas de extensio na Cha-
pada do Araripe proxima a “Baixa Grande”. (Centro da Serra).

N° 15— Capocira da mata de Agreste sem drvore alguma exibindo ainda no fundo do
quadro o Agreste em pé.



J

Capoeira arbustiva-herbicea no centro da serra Co Araripe acompanhando a es
rada Exua

Capoc a ao sitio “Bom Fim" na serra do Araripe estando atualmente
na terceira fase de formagao definitiva, caminhando para lades_vegetat

duradouras

Capocira t \h.ul.t na sua f.l\;‘ \Lfmm\.n L‘\llnfl\iu densa veg
I

flora rara, herbacea.

Trecho da mata de taboleiros mostrando elementos caracteri

mo: Tinguis, Cipadbas, Gongalo Alves ¢ Mama da cachorra.

S 0s arvoreos <o

(Na cpoca s¢ca).



N° 20 — Trecho da mata de taboleiros tirado no inverno o que mostra a rica flora herbé-
cea e graminacea cubrindo inteiramente o chao.

N° 21 — Picada aberta através da mata de taboleiros do tipo fechado, tirado no inverno, em
pleno vigo da vegetagio.

N° 22— Piu amarelo, drvore tipica das matas de taboleiros na estrada Crato-Belmonte,
em diregio a serra do Araripe ¢ 2 ladeira do Belmonte.

N° 23— Mata de taboleiros de Granjeiro 2 kms. distantes do Crato com don pés de Vio-
leta-Cipé. Arvore de madeira de lei com a galhagem bem caracteristica, de gran-
de comprimento, fazendo grandes viravoltas ¢ enrolando-se is vezes fortemen-
te nos galhos préximos.



N° 24 — Matas de tabolciros fotografadas empleno inverno exibindo o capim Viria quasi

de altura dum homem. Arvore i direita-Tingui, a esquerda-Cipatba ¢ Amei-
Xa nova

N°® 25 — Estrada de Granjeiro atravessando as matas de taboleiros. A calha ¢ feita do
tronco de Macaiba ¢ conduz o canal de irrigagio da serra para o Campo de Re
florestamento, sobre terreno baixo.

N° 26 — Exemplar duma Cipalba cujas raizes produzem grande quantidade de batatas,
cheias de fécula. (Thiloa glaucocar pa).

N° 27— Mata de taboleiros com trés galhosfrutificando da arvore tipica—Tingui (Ma-
gonia).



- . . .
N° 28 — Paisagem ao pé da serra do Araripe, zona das palmeiras ¢ de matas devastadas
N° 29 — Matas megatérmico-higrofilas ao pé da serra do Araripe. Na frente uma bela
palmeira de Babasst. ‘
4 : : < . :
N G o f\;l\ matas ao pc d.l Serra 110 Ar.mpc acima d.l\ \iu rio RJLH( 1ras. Fun'(' com
s00 ls. por segundo. Belos pés de fétos arborescentes ¢ vegetacio vic
N° 31 — Grupo de palmeiras de Maca( R
N° 31 — Grupo de palmeiras de Macadbas tirado ao pé da serra do Araripe
- Araripe.



N° 32 — Tipo de matas da encosta da serra do Araripe com belos pés de Gargatiba ¢

Visgueiro.

N° 33— Trecho dentro da mata nas fraldas da serra do Araripe demonstrando o denso
agrupamento de drvores vigosas de diversas espécies.

N° 34— Cinto de matas que acompanham as fraldas da serra do Araripe, 100 ms. abai-
xo do canto da chapada entre 70° ¢ 800 ms. de altura. Entre as drvores na linha
mediana do quadro vé-se as escarpas areniticas a prumo.

N° 35 — Matas na encosta da chapada do Araripe com um belo Visgueiro ¢ um forte
galho duma Gargaiba. Foto tirado logo ao deixar o Gltimo degrau da ladeira

de Belmonte.



N° 35— Mata da encosta da serra interrom pidas por ingremes talhadas ce arenito, tira-
do a 800 ms. de altura.

N°37—lmcrior da mata da encosta da serra do :\r‘ur!;tc com denso desenvolvimento
de drvores de tédas as espécies tipicas desta regido.

N° 38 — Tipo da mata chamada “Baixio” a qual representa denso agrupamento de arvores
sempre nos lugares de minima repr cssio dentro da planicie da chapada aonde as

dguas no inverno infiltram-se em maior quantidade causando maior vico de
crescimento ¢ de provimento digua subterrinea.

N° 39 — Tipo de mata de Agreste no cume da chapada do Araripe. Arvores isoladas, dis-
tanciadas e relvas profusas no chio. Tipo de Parques. ’



J » f 3 ’
N° 40 — Outro aspecto de Agreste araripanocom um galho forte (3 esquerda) dum piqui.
N® 41 — Agreste araripano chamado “sujo™ porque além de efeitos do fogo ha ali, mis-

tura de elementos do Carrasco vizinho. T’-'”“\J" do ‘\:‘y\, S

te para os Carrascos.
10 V
N° 42 — Estrada que liga o Ceard com Pernambuco através da serra do Araripe cor

tando matas do Agreste. Agreste ralo.

10 g
N° 43 —Mata tipica de piquisais no centro da chapada do Araripe proximo i “Baixa
Rasa”. Tipo dum parque. Arvores distanciadas sobre a relva



N° 44 — Piqui dentro dum piquisal esgalhado logo ao se levantar do chio.

N° 45 — Trecho dum piquisal no centro da chapada do Araripe. Salienta a galhagem
forte e grossa das arvores.

N° 46 — Belo exemplar dum Piqui dentro da mata mixta de Agreste ¢ piquisal em tran-
sicdo para o Agreste puro.

N° 47— Tipo da mata Agreste sujo com introdugio forte de elementos do Carrasco vi-
zinho. Centro da Chapada do Araripe



N° 48 — Mata de Agreste em transigio para a capocira apds trés fogos ligeiros. Arbus-

tos em grande quantidade se expandem por conta das arvores do Agreste ja

com aspecto raquitico.

N° 49 — Tipo de Agreste puro no centro da

ladas uma das outras, com trechos intercalados, cobertos de capins s

Chapada do Araripe. Arvores grar

lugares estereis arenosos.
N° 50— Mata carrascal em formagio oriunda de Agrestes. Arvores baixas i densamente

’ ] ’

"‘)4“‘;"“1‘“ com restos de "';“_ S dC capins provenientes lo Agreste
N° 51 — Tipo do carrasco araripano no centro da chapada. Mata densa, porém, baixa de
youcas espécies. A esquerda
I I 1

‘\1‘!\(1.“[«),

1ipo de Pau Redondo, a direita grupo de Piu

‘o



N° 52 — Pius Redondos na mata de carrasco no centro da chapada do Araripe préximo
ao sitio de “Bom Fim”".
N° 53 — Campo de Reflorestamento do Crato. Cedros de 2 1/2 anos de idade plantados
de sementes.
o ~ .
N° 54— Campo de Reflorestamento de Crato. Cedros plantados de sementes com 2 anos
de idade.



N° 56 — Campo de Reflorestamento de Cra-
to. Piu Jangada de 2 anos de idade. Planta-
das de sementes. N°s57 — Piquis plantados
de sementes, de dois anos de idade, de 4-5ms.
de altura. N°s8 — Mama da cachorra (Vi-
tex) plantada de sementes com 21/2 anos
de idade, no Campo de Reflorestamento de
Crato. N° 59 — Nogueiras plantadas no Cam-
po de Reflorestamento de Crato, com 21/2
anos de idade. N° 60 — Campo de Reflores-
tamento de Crato. Carobas plantadas de se-
mentes, de 3ms. de altura ¢ de 2 anos de

idade.
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Sugestées para umformlzagao dos métodos
"de anélises de dguas potdveis no Brasil

CORIOLANO PEREIRA JOSE DA SILVA

A importincia vital e econémica que as
4guas naturais — metedricas, subterrdneas e
superficiais — possuem para a vida normal

do homem, condicionando-lhe ndo s6 a pro- -

pria existéncia, como também proporcionan-
do-lhe ‘recursos para téda a sua atividade,
seja no cultivo do sélo, seja para o fabrico de
suas manufaturas, seja ainda na utilizagio
de sua forga viva; fazem da 4gua a forca na-

tural mais prcponderantc no destino da hu-

mamdadc.

) O progresso cientifico revelando a im-

possibilidade de se confiar na Natureza, des-
de que Pasteur demonstrou a existéncia na
4gua de agentes de exterminagio dos quais
‘ela é veiculo e entre éles os bacilos de
Eberth e os da desinteria além dos trans-
missores de moléstias parasitarias tais como
a Tenia Solium e os Oxyuros; veiu eviden-
ciar a necessidade do controle de potabilida-
de das 4guas destinadas ao' consumo huma-
no, ja que tddas sdc contamindveis. E a ex-
pressio desta exigéncia objetiva-se no es-
tenso capitulo que a moderna tecnologia
‘quimica dedica ao estudo e tratamento das
dguas, em colaboragio ao esforco empre-
endido em eliminar as horriveis devasta-
¢oes produzidas pelas doengas de origem
hidrica, gracas a introdugic de fatores de
seguranga no seu aproveitamento, que o exa-
me quimico da 4gua sugére. A necessidade
imperiosa de anilises sistemiticas das dguas
~ de abastecimento, em consequéncia do au-
mento considerivel dos efeitos de contami-
' nagao tanto orginicos como mmcrals, a que
as aguas estdo sujeitas em consequcnc1a do
acréscimo de populagdo, se faz sentir nas

Quimico

cuidadosas investigagdes a'que deve ser -sub-
metida a dgua para fins sanitirios.

No Brasil onde muito valioso é -0 tra-
balho .j4 realizado.néste particular, a sinte-
se déste csforgo mtchgcntc para integra-lo
entre 0s palzcs de mais elevada cultura sa-
nitria serd a adogio no nosso paiz de mé-
todos analiticos uniformes e €XpIessos nos
mesmos resultados e apropnados is quah—
dades especificas das nossas 4guas de regido
tropical bem diversas das de clima frio.

Compreende-se que a andlise de 4gua
ndo sendo uma analise do t6do, mas tio so-
mente uma série de pesquisas isoladas pos-

sibilitando uma visio de conjunto das con-

dicdes de potabilidade, os resultados serdo
impossiveis de comparar si ndo houver uni-
formidade de métodos, porque a influén-
cia de preferéncias individuais dos analistas
por éste ou aquele processo alemdo, fran-
cés. ou americano de dosagens dos seus cons-
tituintes, introduz frcqucntementc elemen-
tos de confusio.

Com esta nossa modesta contribuicdo,
na qual procedemos & um estudo compara-
tivo dos métodos analiticos preceituados
pelas técnicas alemd, francésa e norte-ame-
ricana, adaptando-as as nossas necessidades,
pretendemos colaborar para a uniformiza-

¢do de nossos métodos pois s6 entdo pode-

remos estabelecer os coeficientes e padrdes
de potabilidade relativos as nossas 4guas.

POTABILIDADE DE UMA AGUA

A anilise quimica de uma 4gua do pon-
to de vista sanitirio que a higiene moderna
reclaia quanto 3 pureza absoluta e-constan-
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te, comprcende duas séries de pesquisas,
as . de- hatureza ‘fisica a saber: turbidez,
cdr, cheiro, sabor, tcmpcratura, etc., e as dc
natureza quumca propnamcnte que nos for-
~ nece o tedr de substincias minerais e orgé-
- nicas existentes em dissolugio na 4gua.
Deixando de parte as pesquisas fisicas
tais como a temperatura e a turbidez sémpre -
comparaveis € as determinagdes de cr, chei-
ro € sabor que raramente sio de origem qui-
mica pois na quasi gcncrahdade sdo devidos
3 'natureza de ‘certos xmcroorgamsmos, algas
e protozoanos, em suspcnsao na 4gua e que
constituem.o que Hensen denominou Planc-

ton, o que faz necessirio um €xame m1cros-_

cépio da dgua. para a sua pesquisa; passare-
mos diretamente ao cstudo da andlise qui-
‘mica em si. :

chundo os metodos padrGes america-
nos codificados nos “Standards Methods for
the Examination of Water and Scwagc
c1ghth edition, 1936; o exame. sanitdrio da
agua compreende as seguintes - determina-

goes: I — Cloro livre, II — Cabre, III — .

Ferro; IV — Chumbo, V — Mangancz, VI
:— Zinco, VII — Béro, VIII — Cloretos,
IX — Fluoretos, X — Iodctos, XI — Nitro-
génio amoniacal, XII — Nitrogénio albu-
minoide, XIII — Nitrogénio nitroso, XIV

- — Nitrogénio- mtnco, XV — Oxigénio con-

sumido, XVI — Oxigénio dissolvido e XVII
—_ Sulfetos :

Entretanto, os mctodos alemies como
se depreende da abalizada autoridade de
J. Tillman no assunto e extraidas de sua
tiltima obra “Die Chemische Untersuchung
von Wasser und Abwasser” Zweite Auflage

- 1932, concedem grandc importincia 3 mi-
neralizacdo da 4gua pois o exame de potabi-
lidade além das determinaces espec1f1ca-
das pelos “Standards, Methods” americano

, comprecndc mais as seguintes:

"I — Matéria em suspensio, - Resi-_

duo a 110% III — Residuo de calcinagio, IV.:;
— Perda por calcinagdo, V — Acido fos-

fonco, VI — Silica, VII'— - Cal, VIIT — Mag—-.-_-'

nésia, IX — Alcahs eX — Dureza.

s Sendts

co. XI —

-Evidentemente ji é rcconhccxdo hoje
nio haver nenhuma inconveniente para‘a say.
de em se utilizar 4guas contendo elevados
teéres em substincias minerais si elas s3q
suportavc1s ao paladar, tendo a mineraliz,.
¢do natural sémenos importancia,-sendo el
apenas devida a natureza dos tcrrcnos atra-
vessados. No Brasil em geral as 4guas apre.
sentam uma mineraliZagio muito reduzida,-

" com excepgio de algumas do Nordéste nas

quais o cloreto de sédio é o elemento pre.
ponderante em consequcncm da mfxltragao
de égua do mar.

O exame qunmco do residuo mmcral é.
obrigatério, porém nos casos de ocorréncia
de’ uma mineralizagio cuja origem geolégi-
ca ndo se podia prever e que podc resultar
‘da: decompomgao de matérias ‘orgnicas. So-
mos de opuuao, concluindo, que a potabili-
dade pode sér suficientemente. cxprcssa pe-
-las seguintes determinages: I — Chumbo,
II — Cobre, IIT — Zinco, IV — Ferro; V —
Mangancz, VI — Cloretos, VII — Nitro-
génio nitroso, VIII —— Nitrogénio -amonia-
. cal, IX'— Sulfetos, X — Nitrogénio orgini-
Nitrogénio nitrico, XII — Acido
fosférico, XIII — Poder redutor da agua
XIV — Rc51duo a 110° ou a 180" '

iy Iogxco porém, que scgundo a patw-
reza da dgua certas destas dosagens seriam
dlspcnsadas, nio se Jusuﬁca.ndo V. g a pes:
quisa dc sulfetos numa 4gua inodora. -

COLETA DA AMOSTRA REPRESEN-
~ TATIVA'PARA ANALISE

O éxito das determinagdes procedidas
em laboratério sendo fungdo direta da 12
cional coleta da amostra o que para nés ai-
da constitue uma grande dificuldade pois.
que na maioria dos casos ela é efetuada por.
lelgos, dadas as grandes- distAncias que 0
“técnico teria de’ vencer para realiza-la, jul-
gamos ser oportuno referirmo-nos néste 005
so trabalho 3s instrugdes & que dc:vt:’ob«:dc’.c"—r
esta operagio fundamental o 2 '
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O emprego de garrafdes dc vidro bran-
coe si posswcl neutro, com rolha de vidro
esmerilhada ¢ obrigatério ‘e 1indispensavel.
Devem ser os vasilhames bastante bem lava-
dos com a 4gua coletada € a amostra deve
ser ‘tanto quanto possivel representativa da
dgua enviada contendo no rétulo informa-
¢oes relativas ao local da coleta, como se-

jam: a distincia aproxmlada de casas, fos-

sos, banheiros, e campos de cultura ou jar-
dins; o cariter topogrifico do local con-
tendo dados relativos A natureza do sélo
através do qual ou pelo qual corre a 4gua
bcm como a data da coleta.

A amostra enviada com a rolha apenas;

presa - por -cordoes suficientemente fortes,
‘mas nunca lacrada ou selada, deve ser re-
-metida no menor espaco de tempo posswcl
para anélise de laboratério sendo necessirio
um volume de trés ou cinco litros. ‘

As dificuldades de remessa, prolongan-
do.demasiadamente o lapso de tempo entre

a.coleta e a andlise favorecendo a possibi- .

lidade de modificagio no cariter de certas
4guas, leva-nos a sugerir. a remessa sémpre
_que fosse posswel da amostra desdobrada em
dois vidros de trés ou cinco litros com rotha
. esmerilhada dos quais um conteria a amos-
tra “in natura” e o outro seria. preservado
de alteragio no equilibrio entre as diversas
formas em que o nitrogénio ocorre adicio-
nando-se por litro de 4gua colétada 2cc. de
* 4cido sulftrico puro, segundo estabelecem os
“Standards Methods”. 1936, pg. 126. E’ uma
precaugdo que -sendo exequivel poderé tra-
zer grandes vantagens. :

i

EXPRESSAO DOS RESULTADOS

, Na Alemanha a indicagio dos resulta-
“dos da andlise sanitiria de uma 4gua em
miligramos por litro dos éxidos bisicos
e anidridos 4cidos, cxpnmmdo—sc o tebr
em nitratos como Nz0s, 0s nitritos como
NyO, o ferro como Fe0s os fosfatos
‘como ons, a2 aménea livre como NHj, etc...

€ consequcncxa do uso estabelecido pelo

“Badebursh fur die Mineral Wasser” e per-
siste  comquanto aanuado e inexpressivo

- desde que se sabe que nas 4guas que se com-

portam como solugdes diluidas, os sais exis-
tem em griu consideravel, dlssocmdos como
anions ¢ cations.

Depreende-se que ‘muito mais racional
e além de tudo muito mais pratica é a ma-

- neira, pela qual na Franga sio EXpressos 0

resultados em miligramos por litro ‘dos ions
dosados, ou segundo os “Standards Me-
thods” americanos estabelecem, em partes
por milhdo dos elementos ou ions determi-
nados, .admitindo-se ser um quilograma o

~péso 'de um litro dégua, hipétese bastante
satisfatoria para as dguas potéveis.

 METODOS DE ANALISE QUIMICA

As determinagbes quimicas que se’ pro-
cedem na potabilidade de uma 4gua nio de-

-vem ser levadas 2 efeito sobre a 4gua fil-

trada, -0 -que mecde que a andlise represen-
te realmente a 4gua que o consumidor bébe,

sem ser melhorada por uma filtragdo. Acres-

ce ainda a circunstincia de que muitas im-
purezas tais como.os metais pesados — zin-"

"co e chumbo, quando presentes existem na

quasi totalidade sob forma insoltivel em sus-
pensio na 4gua e a anilise da 4gua filtrada
apenas indicaria a minima quantidade dcs-
tes metais em dissolugio.

Havendo pois sedimento, éle dcve ser
igualmente repartido por agitacio e a ani-

.- lise procedida s6bre téda a amostra afim de -

ser bem representativa da mesma, se nos
afigura  mais pi'ético, que proceder a andli-
se separada da matéria em._suspensio quasi

.sémpre em quanndadc muito’ pequena.

PESQUISA E 'DETERMINAQKO DO
CHUMBO E DO COBRE '

Nio se sabe ainda exatamente as con-
digoes determinantes da. solubilidade do

chumbo e do cobre na 4gua, atribuindo-se

s e
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.contudo é&ste fato a agrcssmdade do gés.

carbbnico, em presenga do oxigénio que se
mmzando forneceria ao chumbo a carga

elétrica. necessiria 4 sua ionizacio. O gis

carbénico transformaria o hidrato de chum-

bo formado em carbonato e bicabornato. Es-

ta dissolugdo é bastante facilitada pela pre-

senca na agua de cloretos, nitritos e sobre

tudo nitratos em tedr clcvado O chumbo
Cujos sais s30 muito mais venenosos que os
do cobre, tem muito maior importincia na
-potabﬂxdade de uma 4gua e seu limite de

toxidez ¢ de 1 parte por milhio ou 0,1 gra-:

ma por litro, admitindo-se para o cobre até
2 partes por milhdo. Tais limites ndo justifi-

cam ao nosso vér uma dosagem separada

déstes dois metais tdo longas quanto labo-
ribsas, exigindo a evaporagio de 2 ou 3 li-
tros digua; salvo quando uma pesquisa pre-
via. quahtatwa indicar a presenca de apre—
cidveis quanudades.

- Para a mmples pcsquxsa o método de.
Miller, que consiste em passar uma corren- -
te de HsS em 100 cc. da 4gua fracamente
acidulada com 4cido acético tomando-se co- -
mo suspeito qualquer enegrecimento produ--

zido, ¢é suficiente. Entretanto esta pesquisa
ndo se pode verificar nas 4guas coloridas ou
contendo ferro, que mascaram a rcagiio.

Winkler completou. o método verifi-
cando que a prcscnga de NH,Cl favorecia
a nitidez da reagdo; como também eliminou
a interferéncia do ferro ferroso proccdcndo
como segue: 100 cc. da agua sdo tratados
com 2 cc. de uma solugio i 109 de 4cido
acético e na amostra acidificada se dissolve
2 grs. de cloreto de aménio puro, adicio-
nando-se depois 2 ou 3 gétas de uma solu-
¢do ‘de sulfeto de sédio (Na,S, 9H,0 —
10 grs. em 100 cc. de 4gua). Deve-se evitar
qualquer excesso de sulfeto para que se nio
separe enxofre, que perturbaria a ‘reacio.
A uma outra porgio-da amostra — 100 cc.,
juntam-se 2 ou 3 gbtas de uma solucio de
f0%, de cianeto de potissio. Havendo ferro
o liquido toma 'cér amarela 'marron, que

....72-_‘.'

logo désapafecc. Apébs 2 ou 3 minutos disso].
ve-se na solugdo 2 ou 3 gbtas da soluio 3

- 10%, de sulfeto de sédio. Ficando o liquidg

em ambos os casos marron, poder-se-h4 ga-
rantir a presenca do chumbo Coexistindg na
4gua, também cobre, a coloragao do primej--
ro ensaio € mais forte e ao contrério nio ha-
vendo chumbo, mas somente cobre o segun-
do ensaio fica incolor. O zinco ndo interfere
nestas reagGes:

Quando a 4gua contém ferro separado
sob forma insolivel com hidréxido férrico
que retem ‘quasi tddo chumbo existente,
Winkler recomenda filtrar a 4gua, dissol-
ver o residuo em 4cido - clorfdrico dilui-
do a quente ¢ evaporar a solugao obtida com
algumas gétas de 4cido nitrico em uma pe-
quena capsula de vidro. O residuo de evapo-
ragdo dissolvido em 4cido tartirico é pes-

_ qulzado como prccedentementc foi des-.

crito. , iy
~ Evidentemente como se nos afig'ura,‘ 0
método de Winkler é muito mais pratico

conquanto menos preciso que os estabeleci-
dos pelos “Standards Methods” edi¢do 1936,

baseado ou na separagdo dos sulfetos de Pb,

Zn, Fe e Cu'ou na pesquisa individual do co-
bre com dietilditio-carbonato' de sédio e

do chumbo com difeniltiocarbozona que

nio sdo reativos muito correntes e ficeis de.
se obter.

- PESQUISA E DETERMINAQAO DO

ZINCO

O zinco dissolvido na 4gua destinada a0
consumo humano, nfo age como um veneno
acumulativo, ndo sendo sua presenga ‘mes-
mo em quantidade aprecidvel um fator ne--
gativo para a potabilidade de uma 4gua.
Nas cidades de Brisbane e Queensland i
4gua de uso comum contém em média
cerca de 17 p.pm. de zinco (Mass. State
Board of Health, 1902).

Déste modo, apesar de destituida de sigr
nificagdo sanitéria, a presenga do zinco numa
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4gua potével serve como. indicagio da dete-
rioragdo das caixas de ferro galvanizado e
uma simples pesquisa quahtanva é sufi-
ciente.
~ Allen proccdc a esta investigacio acidi-
ficando a 4gua com 4cido cloridrico, que
se faz fracamente alcalina com h1drox1do
de amdnio e se ferve, depoxs do que sdo adi-

cionadas algumas gbtas de fcrrocmnetoj

de potéssxo. : ;

* A presenga de zinco é revelada pclo pre-
cipitado branco de ferrocianeto de zinco.
)'ulgamos desnecessirio também aqui proce-
der 3 um dos laboriosos métodos de dosa-

gem. que os métodos alemdes e americanos -

. precomzam

.PESQUISA E DETERMINA(;AO DO
" FERRO

O ferro comunica um aspéto e sabér
" muito dcsagradavels as aguas para alimen-

tagdo, porém torna estas .Aguas sobretudo

impréprias. para uso deméstico principal-
mente para lavagem de roupas brancas. En-

tretanto o maior inconveniente que apresen-

tam ¢ sem duvida a possibilidade que tém

certas algas como a Crenothrix poly:pom e.

C. fusca-de se desenvolverem nas 4guas con-
tendo apreciveis quantidades de ferro. Sdo
bem- conhecidos . os miltiplos prc;ulzos de-
correntes da presenca déstes rmcroorgams—
mos e s6 as 4guas com um tedr inferior a 1
parte. por milhdo de ferro, estio ao abrigo
‘déstes inconvenientes.

- O ferro pode ocorrer raramente sob a
forma de sal férrico nas 4guas 4cidas ou mais
frequentemente como sal ferroso € a deter-
minagio colorimétrica com os sulfocianetos
.de ferro ou aménio preenche a tédos os fins.

Esta determinacio que depende "consi-
deravelmente da tomada de amostra deve
ser feita sobre o ferro total determinado na
amostra ndo filtrada.” As 4guas contendo
substincias hfimicas possuem uma coloragio
amarela de influéncia dificil de eliminar o
que s6 se consegue destruindo a matéria or-
gdnica por ignigdo do residuo de uma por-

- permanéncia.

¢do de 4gua acidificada com acido clori-
drico. A oxidagio do ferro ferroso existente
se procede com permanganato de potissio ou
com 4cido nitrico. E' essencial que os pa-
drGes para comparagio sejam feitos ao mes-
mo tempo, porque a coloragao vermelha ten-
de a esmaecer-se apés alguns minutos de
O processo - descrito " nos
“Standards Methods” edi¢io 1936 Parte II,
seccdo IX, pgs. 74, 75 .76, satisfaz ‘plena-
mentg, rcspondendo a todas estas questdes
préticas.

PESQUISA E DETERMINA(;AO DO
~  MANGANEZ

A presenca de sais de manganez nas
4guas acarreta as mesmas dificuldades para
uso doméstico na lavagem de roupas, na de-
cogao de bebidas (café, chd) que os sais de
ferro, favorecendo particularmente o de-
scnvolvunento de uma alga a Sider ocaspa -
Treubii que separa o manganez sob a for-
ma de hidréxido. O limite de inocuidade
déste elemento estd entre 0,5 e 1 ppm. e

‘sua dctermmagao se procede por via colori-
: mcmca, excéto quando o tedr da dgua ex- -

cede 2 10 p.p.m. tornando-se entdo prcfcnvcl
o-método volumétrico. E’ de se notar que
tanto a pesquisa do ferro como a do man-
ganez' devem ser levadas a efeito sébre a
amostra digua preservada com 4cido sulft-
rico para determinagio do nir.rogénio nas
suas diferentes formas, porque s6 néste ca-
so nio se verifica a scparagao daquclcs ele-

~mentos- pelo contito do 4r.

Para a pesquisa e dosagem do manga-
nez usam-se ou o método de Marshall ba-
seado na ti'ansformagz'xo do _manganez em
icido pcrmangamco pela acio de persulfa-
to em presenca de nitrato de prata ou se faz
essa oxidagdo com paraperiodato (Na,HgOIg).
Nas nossas andlises de 4guas do Nor-
deste muito ricas em' cloretos o método de

‘Marshall oferece alguma dificuldade, exi-

gindo que se evapore a amostra com 4cido
sulftrico até fumacgas brancas. O uso de so-
lugoes muito diluidas de permanganato de
potassm para comparagio dada a facxhdadc
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com que éle se reduz nio se recomenda,
sendo muito vantajosa a modificagdo de Till-
mans e H. Mildner que consiste em empre-

. gar uma solugio alcalina de fenolftaleina’

como solucio comparadora preparada dis-
solvendose 50 mgr. de fenolftaleina em

100 cc. de alcool a 90%. Esta solugio diluida.

em cem vezes com alcool a 50% e cada cen-
-timetro’ clibico desta solu¢io, diluido em
10 cc. de dgua corresponde depois de alcali-

nizada 2 coloragio de.r mgr. de manganez.

por litro.
ANALISE DE AGUA

Determinagio dos cloretos

- Os cloretos nas 4guas podem provir de
depésitos minerais, dos vapores do oceano
transportados pelo vento, da invasdo de 4reas
de 4guas frescas por 4guds salgadas. Mate-

‘riais poluidos como 4guas de esgdto e dguas |

residuais industriais podem aumentar o
contelido em cloretos.de uma 4gua superfi-
cial ou profunda. A contaminagio local de
pogos dagua é frequentemente evidenciada
‘primeiro por um aumento dos cloretos
acima’ do'normal em relagio i 4guas seme-
Thantes na mesma 4rea.,

Numa 4gua nunca se constata a ausén-
cia de cloretos e sua presenca' é na soma
total de uma anilise de 4gua, um fator pa-
ra o'qual a atengfo se volta mais frequente-
mente, Este indice como ali4s outros dados
na analise de 4guas devem ser considerados
- de'acordo com as condigGes locais. O “Massa-
chusetts Board of Health” achou que 20 pes-
“s6as por milha quadrada podem, em média,
elevar de 0,1 p.p.m. o tedr em cloretos das
dguas do referido distrito. A determinacio
que € sobretudo volumétrica, se procede pe-
los métodos de Mohr ou de Volhard e sua
precisio depende’ — 1.° — Do tedr em clo-
retos da 4gua analisada, que determina a
concentragio mais. conveniente da sol. de
- AgNOg a ser. empregada. 2.° — Da conceri-
tragio e. modo de preparagdo do indicador.

-3.° — Da corregdo feita nos cAlculos ante

da determinagio para eliminar a influéngj,
dos fatores interferentes. - . -

Em se tratando de 4guas com um tef;
em cloretos que ndo exceda 1000 p.p.m; o
S. M. preconizam o método de Mohr, -

Os xﬁét_ddos padroes americanos diver.
gem de J. Tillman e Winkler quanto 3 cop.
centragdo da sol. de AgNO; empregada, Se.
gundo ‘os métodos americanos quando 3
4gua .contém quantidades  maiores de 50
p.p.m. de cloretos usa-se uma porgio de
amostra  diluida convenientemente afim de
que o tedr ndo exceda aquele limite ¢ a de.
terminagdo se procede com 50 cc. de amos -
tra. Quando a 4gua fornece menos de 10
p.p-m. de cloretos ao envez de concentra-
la 0 que exporia a possibilidade de introduzir
na 4gua vapbres de HCI ¢ NH, Cl que tado
laboratério contém, além de se separar Fe
por ebuligio das 4guas ferruginosas, é prefe-
rivel proceder a uma dosagem por retorno
adicionando-se uma quantidade conhecida
de sol. standard de NaCl suficiente para al-
cangar o limite estabelecido de 50 p.p.m. A
solugio de AgNOy, deve ter uma concentra-
¢do tal que 1 cc. = 0,5 mgr. de cloretos seg:
SM. que.conduz i simplificagdo. dos cl-
culos porque o nfimero de centimetros cfibi
cos de sol. de AgNOj gastos corresponde di-
retamente a niimero de p.p.m.

O indicador ¢ constituido de uma sol. dc
K,CrO; e que sémpre contem cloretos ¢
mo impureza, como se constata adicio_naﬂf;lo
gbta a géta AgNOg em uma solug
daquele sal até se produzir um- ligeiro pr¢
cipitado vermelho de cromato de pratd, %
cloretos existentes consumirio AgNO; €2

sol. estard isenta de ions cloretos néste M*
‘mento. Deixa-se repousar um ou dois di%

filtra-se e o filtrado se dilui. Segundo S-EVL
a mais conveniente sol. indicadéra é a 5/
Tillmans e Henblein (Chemiker Zeitung
1013,37,901) fizeram a importante obserV®
¢do de que em presenga de suficiente qua™"
tidade de K,Cr0; (r cc. de sol. 10%, para 1%
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cc. de amostra) obtcm-sc bons resultados
mesmo nas dguas contendo pequenas quan-
tidades de ion cloreto..

A sensibilidade do cromato de. prata
para 0s 4cidos e as bases, libertando 4cido
crémico no primeiro caso e precipitando
'Ag0. no segundo imp&e a necessidade de se
operar em meio neutro o que se consegue
néutralizando as 4guas 4cidas 3 metiloran-
ge com n/50 Na,COy e as 4guas alcalinas 3
fenolftaleina com n/s0 .HyS04. A presenga
ou nio de. HyS deve ser anteriormente in-

vestigada bem como a existéncia de ciane- -

tos, sulfocianetos e sulfitos que aumentam
o consumo de AgNO;. O HSS é eliminado
por ebulicio com H;S80; durante alguns

‘minutos e a amostra neutralizada entio com .

- NaHCO,. Os demais devem ser estimados

‘Nas 4guas contendo ferro vae se sepa-
rando gradualmente 6xido de ferro que pre-
judica bastante a determinagio e esta difi-
culdade se elimina ou pela adi¢io de ZnO
ou com Al (OH), puros, pré anilise.

A determinagio é mais exata com ilu-
mmagao artificial e é sémpre aconselhavel
proceder uma prova em branco. -

DETERMINAQAO DO NITROGENIO
NITROSO -

A presenga de nitritos especialmente em
4guas de pogos pouco proflmdos ou super-
flClalS, sugere a - existéncia de matéria or-
_gamca provcmcnte de uma forite de conta-
minagdo “in transitu” de oxidagiio ou re-

dugio. Ele se forma $eja pcla ox1da§ao bio-’

légica dos compostos amoniacais processo
‘quasi ‘sémpre devido a “Nitrobacterias” ou
pela rcdugio dos' nitratos devido 2 -agdo.de
~ certas’ espécies . de batérias entre as quais
avultam o vibido da Cédlera, o Bacterium
" Coli comum e o bacilo do tifo. Sua pre-
senga é para s 4guas destinadas ao consumo
humano o indice mais desfavoravel. E’ verda-
de que a ocorréncia de nitritos pode tam-

“bém resultar de processos quimicos de redu-

¢do dos nitratos particularmente em presen-- -
¢a de hidréxido de fefro como faz notar
Klut (Untersuchung des Wasser an Ort und
Stelle) que também assinala a: observagio
de um contetido elevado de nitritos nos po-
gos construidos com cimento.

Ainda o mesmo autor observa que em
dguas contendo 4cido carbénico livre € ni-
tratos dissolvidos apés prolongado contito
com tubuladuras contendo zinco. hi redu-
¢do parcial dos mtrp.tos a nitritos. Isto evi-
dencfa quanto é. nnportante na apreciagdo

‘exata déste constituinte € o ctonhecimento
- das condigdes locais da fonte.

- Nas determinagdes quahtatwa € quanti-
tativa do 4cido nitroso -os alemaes utilizam-

A parte e o resultado em cloretos, corrigido. ¢ do indol, da metafenilenodiamina, e da

sol. de iodeto de zinco amidonado, se.ndo &s-
te Giltimo o reativo mais cmpregado. A pes-
quisa do 4cido nitroso com ‘sol. de iodeto de
zinco amidonado que é uma reacio de oxi-

* dacdo do tipo ordindrio, estd sujeita 4 influ-

éncia de tédos os outros oxidantes como as
combinagdes férricas, cloro livre, etc. A de-

- terminagio tem que ser feita por conseguin-

te, nas amostras aciduladas com 4cido fos-
férico ou em presenca de fosfato secun-
dario (0,8 grs. para 10 cc.), mesmo assim a
acio da luz solar sébre o reativo é de mol-

“de a alterar bastante os resultados, impossi-

bilitando a ‘utilizagio déste processo na do-

_sagem colorimétrica dos nitritos.

Mais sensfvel e especifico. é a reagio co-
lorimétrica baseada na formacdo. do pardo
dc “Bismarck”, com a- metafenilenodiami-
na reativo capaz de indicar ainda 0,05 mgr
de Na,03 numa 4gua.

Nenhum déstes métodos parece-nos
entretanto possuir as vantagens ‘do método
americano, baseado na formagio também de
um corante azoico, que se obtem do 4cido
sulfanilico (8 grs. em 1 litro de 4cido acético
5N), e da — naftilamina (5 grs. em 1 litro
de 4cido acético 5 N). A comparagio & fei-
ta com uma solugdo “standard” de nitrito
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contendo 1,1 gr. de AgNO: por litro em qué
se tem precipitado a prata com NaCl. Com

esta solugiio preparam-se padrdes estereliza- -

dos com cloroférmio, capazes de indicar um

conteldo de 0,0005 mg.de N ou 0,00164 mg."

de NO3 por cc. A comparagio deve se pro-

ceder apés dez minutos, evitando-se seg. im- .
portante observagio de Mason (Examina-

tion of Water) a presenga’ de nitritos na at-
mosféra em consequéncia da combustio de
- g4s de iluminagio no laboratério. E’ de se
notar a possibilidade de serem feitos padréaes

permanentes ‘com fucsina, que sdo sufici- -
entemente precisos para 4guas de elevado

tedr em nitritos.

DETERMINACAO DO NITROGENIO
| AMONIACAL '

O nitrogénio amoriacal é a primeira fa-
se do ciclo de decomposicio do nitrogénio
orginico na dgua, 4 qual se sucedem os ni-
tritos e nitratos ou inversamente sua origem
decorre de processos de redugdo fisico-qui-
soluggo. , o

A andlise quimica se esforca em avaliar
o progresso destas fases sucessivas determi-

_ mando o nitrogénio amoniacal livre e o al-
buminoide ou protefnico que se produz pela
decomposicio da matéria orgnica ‘nitroge-
nada da 4gua pela agdo de certos exidantes.

mica dos nitratos e nitritos existentes em dis- -

Segundo Klut — “Untersuchung des Wasser

an Ort und Stelle” — 1931 a presenca do
amoniaco livre nas 4guas de “profundidade
contendo ferro pode ser esclarecida do se-

guinte modo: “A 4gua de superficie corren-.

do nas camadas superiores ricas em nitratos
€ nitritos dissolve-os absorvendo ao mesmo
tempo gis carbénico. A 4gua assim enrique-

* cida infiltra-se profundamente no sélo, vin-
‘do depois em contito com sulfeto de ferro
(pirita marcial FeS;) muito abundante na
natureza. Entdo sob a agdo da pressdo das
camadas’ superiores o sulfeto de ferro reage
com o CO; segundo a equagio:

2CO, + FesS, + 2H;0 — Fe(HCOy), +
+ 8 + H:S

.Como quasi sémpre o sulfeto de’ fergg
vem acompanhado de ferro livre, hi tam,
bém possibilidade da seguinte reacio .

Fe + CO, + H,0'— FeCO; + ,

Ora, tanto o hidrogénio sulfurado com,
o hidrogénio ambos em estado nascén_té 530
poderosos redutores que reduzem os nitrs.
tos e nitritos para formar amonfaco —

O amonfaco formado se combina com o
gis carbbnico para formar carbonato de
amonio. ' Ry

~ Estas hipéteses assentam ‘no fato bem
conhecido-de que nas 4guas ferruginosas; o

- amoniaco desaparece quasi inteiramente sia

agua ¢ privada do ferro contido e ainda mais
3 . e LAY e ,
por serem as 4guas ricas em substincias hi-

micas muito amoniacais e ferruginosas:

+ Quando nenhuma destas possibilidades
de explicacdo da formagio geolégica do ame-
niaco tem lugar, a sua presenca corre neces-.
sariamente por. conta da agdo dos microor-
ganismos existentes, sdbre restos de produ-
tos humanos ou animais e entdo assume

de contaminagio.

grande importincia como indicio veemente,

. Dois sdo os processos para determinagio
do amoniaco livre: por destilagdo ¢ por pes
quisa direta. Em ambos os casos a determi-
nagdo-€ colorimétrica, utilizando-se o reat-
vo de Nessler para éste fim o qual reage com
o amoniaco segundo a equacio:

2K;Hgl, + NH, -+ 3KOH — 7KI +

Hg - H
R e NP e
+2H0+0\Hg/?q.\111

- O jodomercurato de potissio em solu-

' ¢do fortemente alcalina possui certos incon-

venientes quanto a sua estabilidade e con- .
servagio .o que levou Winhler 3 propor 2
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substituicdo do. 10dcto de potissio pelo bro-
meto dissolvido nigua com cerca de 10 gra-
mas” de dureza alemi, obtendo-se um rea-
tivo que além de incolor se conserva muito
melhor que o antigo Nessler. :
A dctcrmmagao do amoniaco livre por
destilagio da 4gua ligeiramente alcaliniza-

da com"carbonato de sédio, além de-exigir

condigdes perfeitamente uniformes de traba-
lho para que os resultados scjam compari-
veis, estd su1c1to a pcrdas e s6 possibilita a
recuperagio total do amoniaco quando a mis-
tura destilada tem um pH préximo de 7,4,
exigindo 500 cc. digua para determinagio.

Afigura-se-nos muito mais exata e - pré-
tica a determinagio direta cmprcgando—se
uma solugiio de sal de “Smgnett prevmmcn-
te purlflcada dos sais de aménio que sémpre
contém, fervendo-se sua solugio com hidré-
xido de sédio (50 grs. dosal cristalizado dis-
solvidos em 100 cc. digua). Filtra-se esta so-
lugdo, 4 qual se adicionam 5 cc. do reativo
de Nessler. Com &ste reativo pode-se. pes-
quisar e dosar colorimétricamente o amo-

nfaco livre mesmo em 4guas contendo apre- -

cidveis quantidades de ferro ou que sejam
muito duras. :

Os “Standards Methods” usam para nes-

selerizagdo diréta uma solugio de sulfato de’

cobre e hidréxido de sédio como clarifican-

tes recomendando para a precipitagio dos

sulfetos acaso existentes, algumas gétas de
acetato de chumbo.

NITROGENIO ALBUMINOIDE OU

PROTEINICO

Conhecido o fato de ser o albumen de-
composto pelo permanganato de potéssio em
solugio. alcalina, Wanklyn estabeleceu cha-
mar-s¢ aménia albuminoide a que se obtem
destilando a agua tratada do mesmo modo
€ que deve provu' da decomposicdo. da ma-
téria orginica existente.

. Procede-se a sua determinacio segundo
os “Standards Methods” destilando o resi-

duo da destilagio de nitrogénio amoniacal ¢

nesserilizando fragocs de 50 cc. do destilado
cujo tebr em aménia se determina colori-
métricamente com padrdes contendo quan-
tidades conhecidas de cloretos de aménio. A

-restrita aplicagdo déste método ndo possibi-

lita- como vérios autores ji fizeram notar.
a distingdo entre 4guas bbas e mds.

Do mesmo modo que a determinagio do
nitrogénio - amoniacal por destilagio, &ste
processo esti sujeito as mesmas causas de
érro e os resultados A que conduz sé sio com-
pardveis quando obtidos em condigdes abso-

- lutamente uniformes. A perda de aménia

por imperfeita condensagio é um dos incon-
venientes mais dificeis de contornar exigin-
do nio s6 que a velocidade de destilagdo se-
ja perfeitamente idéntica como também que
a diferenga de tcmpcratura entre a agua que
entra no rtfrxgerantc ea que sae ndo ex-
ceda a 1° :

_ Entrctanto, as maiores dificuldades re-
sidem na interpretagdo dos. resultados. HA -
autores que concedem maior 'import:’incia a
velocidade de desprendimento da aménea

* albuminoide do que a quantidade total, con-

siderando que um desprcndlmcnto gradual
indica a-presenga de matéria orginica vege-
tal ou animal em estado potencial emquan-
to que um répido dcsprendxmcnto indica -
que a matéria orgﬁmca j4 estd em franca de-

- composigdo, Outros vém como muito suspel- :

to um indice de mtrogcmo amoniacal maior

" do que o de nitrogénio albuminoide.

As dificuldades prat1cas de rcahza;ao, '
as divergéncias de critério de interpretacio
bem como o pequeno poder de oxidagio do
permanganato em solugdo alcalina fazem do.
método de determinagio. da aménea pro-
teinica estabelecido por Winkler um proces-
so muito mais representativo do tedr da 4gua
em materia orgdnica nitrogenada sendo tam-
bém de mais ficil execucdo. (Ausgewahlte
Untersuchungs).

Winkler determina-a como segue: Em
um “becker” de 150 cc, decapacidade, toma

s,
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100 cc. da amostra de 4gua que sdo acidifica-
dos com 1 gdta de 4cido sulfrico concen-
trado. Adiciona 0,1 gr. de persulfato de po-

’ . o epe . - . e 3
tassio purificado de sais amoniacais. Nio es-

tando 4cido o liquido, recomenda o autor
acidifica-lo’ com mais uma géta de 4cido
sulftirico. A amostra é aquecida durante cer-
ca de meia hora em"banho maria, e deixado
resfriar o.liquido até a temperatura ambien-
te. E tratada entdo com 25 cc. de uma solu-
¢d0 a Y, de sal de “Seignett” e algumas
gobtas do reativo de Nessler. :

Deve-se proceder a uma prova em bran-
co de modo inteiramente idéntico.

. Na recente e valiosa publicagdo da “Die
Chemische Analyse” volume XXXV —
Ausgewahlte Untersuchungs Verfahren fur
das Chemische Laboratorium — Neue Fol-
~ ge — 1936, L. Winkler, expde os resultados
de suas experiéncias, Virias solucdes conten-
do 10 mgs. por litro de substincias orgdnicas
nitrogenadas deram por oxidagdo com solu-
¢io alcalina de permanganato apenas um
terco do “resultado tebrico emquanto na

oxidagio em-meio 4cido com persulfato al- .

cangou ‘Winkler a metade-dos valores exa-
tos. Tudo isso vem'em favor do método do
emérito professor hungaro pelo qual opta-
mos. '

DETERMINACAO DO INTROGENIO
NITRICO

Sua determinagdo nas 4guas potdveis as-

* sume importincia como o estdgio final da
oxidagio da materia orginica " nitrogenada
- ‘que ‘segundo Mason (Examination of Wa-
ter — 1931) “indica mais provavelmente pu-
trffag':éo de” tecido animal do que vegetal,
N30 50 por-causa da maior quantidade de ni-
rogenio presente nos primeiros mas tam-
bém por causa de sua decomposicio mais f4-
- cil”. A presenga de nitratos na dgua em
.quantidade consideravel, deve-se vér como
um fator desfavoravel si ndo se péde expli-

- te os- dois ltimos.

car, pelas condicGes -g€016gica$ do sélo i
é sabido que certas bactérias (nitrobact:iﬁasu'
bem como as leguminosas fixam o Ritrogg,
nio atmosférico no sélo sob a form, de
nitratos. S :

‘A maior 'significagio de um elevado oy,
em nitratos de 4guas potdveis reside no fy,
de que éles aumentam consideravelmep
a solubilidade do chumbo da canalizagio e,
pregada na distribuigdo. Grande niimero g,
acidentes  provocados por “plumbismo” .

" veram sua origem nestas condigdes.

A determinagio quantitativa dos nitrg.
tos se pode levar 4 efeito seja por gasome-
tria {Methodos ' Schulze-Tiemann)- seja por-
gravimetria (Método de Brusch) seja ainda

- volumetricamente (Método Ulsch), ou por

colorimetria.. Para o fim da-potabilidade os
métodos mais adéquados sdo- evidentemen-

-~ ‘Comquanto muito exato e preciso o mé
todo - gasométrico ¢ de dificil execugdo-eo.
método  gravimétrico ‘baseado’ na- precipi
tagdo dos nitratos com nitron ¢ de uma apli
cacfio limitada e perigosa, visto como 0 1
tron precipita também com os cloretos, dar
do combinagGes insoltiveis.

" Para a colorimetria- a técnica alemd
emprega sobretudo a brucina e a difenil®
mina em solugdes sulffiricas, mas éstes-[iﬁ.?-
ceéssos em presenga-de nitritos e de matcri2
orgénica sio bastante prejudicados.

. Os métodos padrdes americanos pre<®
nizam o 4cido fenoldisulfénico de prefe
réncia ao monosulfénico que reage mais Jen-
tamente do que o primeiro, para a colort
metria dos nitratos. s

Os impedientes déste processo dc dctf{:
minagfio sdo os nitritos, que devem fer oY
dados a nitratos, e deduzidos do teor tot
dos nitratos, quando presentes acupd
1 p.p.m.; a alcalinidade e coloragdo da fgu
que exigem uma precisa neutralizagio ¢ des ‘
coramento com hidréxido de aluminio ¢
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' presenga de cloretos acima de 30 p.p.m. na
: porgao de amostra analisada.

Quando isto ocorre, se eliminam os
clorctos com uma solugio de sulfito de pra-
ta de tedr conhecido, evitando-se um exces-
50, de sulfato porque é sabido que quasi toda
4gua perde nitrato quando aquecida com
sulfato de prata. Uma variante para eliminar
a influéncia dos cloretos, que reduzem con-
sideravelmente os valéres obtidos, consiste
em se adicionar ao padrdo quantidade equi-
-valcntc de uma solugio de clorcto de sédio.

Quando a quantidade dos cloretos pre-.
sentes excede de 85 a go p-p-m. de ion cloro, v

a determinagio do nitrogénio nitrico s6 péde
ser feita por reduco com aluminato de
zinco; como temos verificado nas nossas and-

lises de 4guas dos Estados do Nordeste par- -

ticularmente ricas em cloretos. Na aplica-
¢do déste método sé se tem que recear a
hidrélise de compostos, ammados nas aguas
fortemente poluidas.

Somos de opinido que os dois processos
descritos nos “Standards Methods” pag.
48—50 amcncano, sdo os mais praticos e’ efi-
cu'.ntcs.

DETERMINACAO DO PODER
REDUTOR :

. Os classicos processos de determinagio
do' consumo em permanganato de potissio
‘de uma 4gua, dado frequentemente emoxi-
génio consumido como expressao quantita-

tiva das impurezas orginicas nela contidas,
520 0 de Kuhel-Tiemann e o de Schulze.

O primeiro consiste na determinagio em

meio 4cido segundo os “Standards Methods”
pgs. 136 a 139. Aqucccndo—sc em banho ma-

ria durante cerca de 30 minutos a 4gua ana- -

lisada com um excesso de permanganato
que se determina por retorno com uma so-
lugdo titulada de oxalato de aménio. ou equi-
valente. A modificagio de Schulze implica
na mesma determinagio em meio alcalino
..em tudo semelhante & primeira.

E ébvio que todas as substincias em dis-
solugdo na 4gua susceptiveis de serem oxida-
das pelo permanganato, interferem nesta de-
termina¢io — nitritos, sais ferrosos ‘e~ sulfe-
tos — eclevando o consumo em oxrgcmo
alcm da perda em KMnO:4.

Acresce ainda que em 4guas clore-
tadas dos Estados do Nordeste como nos
tem ocorrido nas anilises a que vimos
progedendo para a Inspctona Federal de
Obras Contra as Sécas, o método de Kuhel-
Tiemann é evidentemente inaplicavel. ‘En-

" tretanto hoje j4 se ndo considera o resulta-

do desta determinacio como indicando a
quaintidadc de matéria orginica, nio sen-
do mais do ‘que um {indice comparativo,
quando realizado em condlgoes estritamen-
te uniformes, puramente empirico. Isto por-
que como se sabe a oxidabilidade de uma
substincia orgamca depende da sua consti-

“tuicdo qu1m1ca como bem demonstra a Ta-
- bela n.° 1 que o Dr. H. Haup de Berlim pu-

blicou &s pgs. 60 a 78 do “Vom Wesser” X-
Band, 1935, € a existéncia de matérias carbo-
nadas diversas numa agua conduz a resulta- -
dos extremamente varidveis. :

Tudo isto nos leva a preferir o proccsso
addtado por Winkler de redugio 3 frio,
em solugio alcalina durante 24 horas como
mais cdmodo e mais preciso dado que sc
pode evitar ndo s a influéncia dos nitritos

‘como a dos sais ferrosos existentes. Um estu-
'do comparativo entre os trés ‘métodos de

Kuhel, Schulze e Winkler foi feito pelo lim-
nologlsta Dr. Rezso Maucha que encontrou
rcsultados 1/3 menores para o processo 3 frio
do que 4 quente. .

Este processo vem descnto na ja ‘citada

- obra de L. Winkler — “Ausgewahle Unter-

suchunge ver fahren” II — Tc1l 1936.

CONCLUSAO — E mdlspcnsavel aos
paizes sulamcrlcanos, _padronizar seus méto-
dos de andlise de 4gua potavel. O autor do
presente trabalho pensa que as suas suges-

tes poderdo servir a um estudo preliminar
desta questio.

t ) R
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Ensaio prelimmar sobre a formagdo de mudas de Oifiie

JOSE GUIMARAES DUQUE

Agrdnomo

ensaio“de “tratamento e germinagio de s
mentes de oiticica.

Com o fxm de divulgar a cultura siste-
mética da oiticica temos oportunidadé® de
apresentar os primeiros dados relativos ao

Quantidade de sementes, inicial, trés sacos ..... .. .. ..°.. ..

162 kgs.
" Atacadas por lagartas (conotrachelus lateralts) 23,6% - k
. Eliminadas por selecio, 32 kgs. . 19,7%
Péso médio de semente (do tota.l) 3,477 grs.
Péso médio de semente (apds selcgao) 3,846 grs.
" Ntimero de sementes por 1 quilo .. ‘260
Numcrodcsemcntcsporx qmlo NTESES ¥ « BT S Sl 124

!

RESUMO DO ENSAIO DE GERMINAQAO DE OITICICAS
' % de germma;ao

- Sementes em ‘estado natural scmcadas no r1pado o IR 1.9%

* Sementes em estudo ‘natural semeadas 20 sol . 105%

- Sementes tratadas négua fria 1 hora semeadas no rlpado 1) ‘4,2/
.Sementes tratadas. nagua fria 2 horas semeadas no npado S ol vy
Sementes tratadas nigua fria 3 horas semeadas no ripado .. : - @I%
Sementes tratadas nigua quente 40°C. 1 hora semeadas no ripado .. o 29%

Sémentes tratadas nigua quente 50°C. 1 hora semeadas no ripado ... . 0:3%-
Sementes ‘tratadas nigua quente 60°C. 1 hora semeadas no ripado ... 42% .
‘Sementes descascadas, semeadas-ao sél - ... ' 8,6%

~Sementes fé.rmcntadas 90 horas, semeadas ao s6l-..

Idade das sementes: 6 meses dcpo1s dc

colhidas das 4rvores.

" Conforme se 1& no quadro da germina-
¢do e o grifico adiante mostra mais clara-
mente a semente em estado natural semea-
da na sombra (npado) atraza a gcrmmagao
(ponto de méxima aos 70 dias) e nio a uni-
formiza; ds sementes tratadas com 4gua
quente 40°C, 1 hora, semeadas no ripado
germinaram mais igual e em menor percen-
‘tagem que a semente ao natural com semen-

A-—‘-80'—

teira ao s6l, ainda que ambas tiveram o mes
mo ponto dr'mbxima germinagio (4o dias);
as sementes descascadas e semeadas a0: 50
uniformizaram e abreviaram a germinagio
(ponto de méxima aos 30 dias); as semef
tes fermentadas go horas e semeadas 20 s6
atrazaram a germinagio (ponto: maﬂm"
aos 50 dias) ¢ esta’ foi muito desigual.

O resultado mais prético é obtido co®
as sementes em estado natural, semeadas ¢ .
sementeira sem cobertura e, qut_:rcndp apres
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sar a germmagao c dcscascar as scmcntcs e
semeal-as ao sél. ‘
Parece-me que o calor aqucccndo a se-
menteira é um fator importante na germi-
nagio quanto ao tempo € A homogeneidade
desta. A Oiticica, como 4rvore florestal, her-

dou da Natureza a gcrmmagao urcgular co-

mo defesa da ‘espécie. E’ um ponto impor-
‘tante, na formacio de viveiros grandes e
uniformes, para a formagdo de mudas bbas,

iguais e operagGes a0 mesmo tempo, a_ques-’

tio da homogcnexdadc da gcrmmagao dos
“cavalos”. : '

A homogcneldadc ‘da germinagio da"

oiticica é péssima, pois como mostra o gra-
fico ntimero 2, o coeficiente de variacio
na altura das mudas atingiu 37,0%, no vi-

veiro, porque as mudas sio de idades dife-

rentes ¢ ndo formam o viveiro igual.
- Este ensaio simples confirma a regra de
que as sementes oleaginosas ndo conservam

o podcr gefminativo por muito tempo de-

pois de colhidas. A germinagio total média,

~ foi de 6,9%. Também ficou patente que a

semente de oiticica, como oleaginosa, perde
o poder germinativo, se tratada com calér
em escala crescente (40°C; 6,1%; 50°C, 2,9%:3
60°C, 0,3%). Até que outros ensaios minu-
ciosos confu'mern, parece-me que a oiticica

prefere a germinagio em sementeiras ao sol .

(sombra 1 %, s6l 10,5%). Apcsar de sim-

ples éste ensaio, foi feito .com rigbr. A ger-

minagio ao s6l, diminui a grande tendén-

cia de crescimento em altura e favorece o
engrossamento do caule,

No transplantio das mudas das semen-
 teiras, para as latas e parao viveiro, foi cons-
tatado um desenvolvimento inicial, radicular,
- maior que a haste aérea. Foi cabalmente des-
‘mentida a crenga popular de que a oiticica
nio pode ser transplantada; as mudas leva-
das para o viveiro e latas, pegaram dtima-
mente na percentagem de 83%. Aqui como
em outras questdes agricolas, o cuidado e a
técnica do transplantio sdo os fatores deci-
sivos. ‘Ao germinar a oiticica cresce rapida-

mente 20 a 30 cms. de raiz pivotante reta,

. 5 a 10 cms. de caule sem folhas, verde e mui-

to fino; apds éste “salto” o caule solta as
folhas € o crescimento aéreo, entio, é mais

lento. Depois déste momento é que deve ser

feita a transplantagiio. A ponta da raiz deve
ser aparada,.porém ela nio podc ﬁcar mui-
to curta. .

Tinhamos de ante-mio em- vista as di-
ficuldades de obter as mudas, no viveiro,

.com bbéa casca, eldstica, sblta, caule flexivel,
. de bba grossura e precoce, porque nas se-

menteiras de anos anteriores, as mudas

‘eram duras, quebradicas, finas demais no

caule, para a altura prépria de enxertia, em-
fim uma condi¢do interna e externa inteira-
mente impréprias para a enxertia. .

Experimentdmos com as mudas oriun-

. das déste ensaio de germinagdo uma forga-

gem no viveiro, mediante muito bom prepa-

‘ro de sblo, muita -adubagdo de esterco de

curral com cinza e irrigacdo com cultivagio
frequente..E o exito foi completo; o estado de
casca, go dias depois do transplantio € 6ti-
mo; a grossura aos 5 cms. acima do sdlo é’
bba e o estado geral e o crescimento muito
satisfatérios. A mesma coisa aconteceu com
as mudas em latas, que se destinam ao ensaio
de encéstia.. Outro fato observado na ger-
minagdo da oiticica é a poliembrionia.

"Tendo procedido assim néste ensaio ¢
tendo éxito, podemos informar o seguinte:
a germinagdo maior verificou-se 40 dias apés

‘a semeadura, o transplantio foi feito 30 dias

apds a germinagdo e com trés meses de cres-
cimento no viveiro e nas latas, as mudas es-

‘tavam bdas para ensaios de enxertia. Isto

significa que 160 a 180 dias apds a semea-
dura, pode-se ja tentar a enxertia da oiticica.
A cbr e o aspecto da casca com o bréto ter-
minal das mudas, ddo ao homem habituado
com 4rvores, uma. indicagio bem segura so-
bre a sua condicgdo fisiologica. O enxerto,
nas suas diversas modalidades, é o segundo
capitulo no nosso estudo pratico da oiticica
e serd comegado d’agora em diante.

— 81—
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Contribuicdo para o Catdlogo Bioldgico dos peixes
“fluviais ‘do Nordeste do Brasil

CONSIDERACOES GERAIS

Neéste trabalho estdo reunidos os princi-

pais atributos biolégicos dos peixes nordesti-. -

nos os quais, em béa parte, foram mais deta-
lhadamente estudados em publicagdes avul-
sas da Comissdo Técnica de Piscicultura do
Nordeste € cuja relagio figura no indice bi-

bliografico final. Vdrias espécies sofreram’

prolongada e cuidadosa inquiri¢io tanto
objetiva como experimental e, das dedugdes
finais, transcrevemos, na exposicio de cada
uma, apenas um resumo dos dados positivos
- postos em evidéncia pclo estudo dos habltos,
pesca, valér econémico, etc., e pelas experi-
éncias bioldgicas sbbre reproducio, alimen-
tagdo e demais quéstGes ecoldgicas.
+
No“que se refere & posicio sistemitica
“na c]assificagio' gcral deste ramo zooldgico,
-assim como as minficias de descngao em que
se baseia a identificagdo da espécie, a natu-
reza déste t.rabalho nio ]usnﬁca maiores de-
talhcs. '

—— 4

A descri¢io dos habitos dos peixes, seus
métodos de pesca, a estimativa do seu valdr
econémico e alimentar, bem como outras
informagBes concernentes ao seu comporta-
mento biocendtico s3o o fruto de observacdes
prolongadas nas virias estagées do ano e des-
dobradas no largo dmbito de agio da Co-
missdo de Piscicultura. Outrosim, a necessi-

— 82 —

PEDRO DE AZEVEDO
e e 2
' BENEDITO BORGES VIEIRA

da Comissfio Técnica de Plscicultura da Inspetoria de Sécas

dade uc trabalhos priticos € experimeritais:

- deu oportunidadc de estender essas observa-_

goes para as condigGes e efeitos do cativeiro,

A caracterizagdo preliminar. do amblentc_
deu margem ao estudo dos possiveis emba-
ragos naturais que éle’ pudesse oferecer. A
gcral pobreza faunistica da regido explica a’

-auséncia qua51 absoluta de doengas parasi-
“tarias nos peixes. Se bem que os vermes'e

outros parasnos tenham constituido um acha-

-do mais ou menos frequente no orgamsmo

do grande ntimero de excmplarcs examina-
dOS, a sua prcsenga nunca C agrcsswa a sau—
de dos mesmos. :
“Tanto. quanto autoriza a longa atuagao’
do servigo citado é quasi certo que o fndice
de prcdagao atribuido aos pelxes carnivoros.

.em prejuizo do. restante da populagao itio-

légica das nossas 4guas, ndo tem as propor-
ges geralmente imaginadas, ndo constituin-
do, portanto, um problcma a ex:gu' solugao
premente.

_O_

0 estudo da alimentacio dos pmxcs me-

‘receu um cuidado tédo especial, em razao

da importincia, sobretudo de ordem econd- -
mlca, que o problema assume para a solu-
¢do de vdrias questdes de Piscicultura. De
um lado, a significagio désse fator em face
do desenvolvimento dos individucs em pra-
zo mais ou menos ripido e em proporgdes
mais ou menos avangadas; de outro lado, as
condides de convivéncia de espécies dife-
rentes num mesmo bidtopo e, finalmente, 2
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caraterizagio do ambiente no que diz res-
eito aos recursos alimentares que contenha,
sdo elementos de valor.na’ série de indaga-
¢Bes prévias para o conhecimento seguro do '
conjunto biolgico ou para a imediata utili-
zagio désses dados em uma orientagio ra-
cional na cultura dos peixes..
A caracterizagio do regime alimentar
¢ obtida 'pela catalogagio do maior nimero

possivel de 'autépsias em material fresco,

examinado nas vérias idades e colhidos em
diversas épocas e em ambientes diferentes.
Numerosas questdes de carater experimen-
tal podem ser formuladas nésse terreno, re-
ferentes A alimentagdo artificial, destacando-

se principalmente os métodos dc cultura das -

larvas.

Como coroldrio das ponderagdes prece-
dentes e em razdo dos mesmos motivos, é
prcc1so destacar o estudo do crescimento do
peixe que merece uma critica mais aprofun-
dada para permitir uma apreciagio em con-

]unto do seu ciclo vital, da sua resisténcia’
as vicissitudes do meio, do seu valor econd-

mico ¢ de outras questdes que se possam
prender ao conhecimento dos fatores ligados

a0 seu progresso em tamanho. Este estudo,

de ordem exclusivamente técnica, bascla-sc
na interpretagdo das curvas de crescimento
construidas em acordo'com os dados obtidos -
pela leitura das escamas ou pela medigio de
,amplas séries de exemplares da mesma es-
pécie, criados no mesmo ambiente e captu-
rados em cpocas diversas' e sucessivas. Este
tltimo método é chamado o da “lenght-fre-
quency”. A leitura das escamas refere-se i in-
terpretagdo dos aneis que nelas se formam
em consequéncia-de fatores ainda ndo escla-
recidos para os peixes tropicais. Ambos os
processos, dependentes de estudos em mate-
rial abundante € variado, h4 pouco tempo fo-
ram iniciados entre nés.
—_—

As qucstoes referentes 3 fungio repro-
dutora dos peixes foram encaradas sob um
ponto de vista.mais * detalhado, em virtude
do grande interesse que essa ordem de fatos

acumula. em face do Ob]CthO final da pisci-
cultura e em vista do escasso conhecimento
 que possmamos no tocante a biolégia dos
peixes nacionais. Raros trabalhds de cunho
exclusivamente cientifico foram orientados
para ésse assunto que mereceu, quasi sem-
pre;. grandc aten¢do dos amaddres e consti-
tuiu matéria para ‘mais de uma obra lite-
réaria, , ;

Na exposi¢io da’ sintese bxologlca das
espécies, a fungio procriadora é comentada
com maior abundncia‘ de detalhes, mas o
assunto exige, preliminarmente, considera-
toes de ordern 'geral aplicAveis depois no es-
tudo de cada espécie e que podem ser divi-
didas segundo os trés aspctos em que a
questao ¢ ventilada:

Dcsova natural.
Deséva provocada e fecundagao art1f1c1a1

Evolugao do 6 ovo e da larva,
K ' .

O calcndano meteorologlco nio regis-'

- tra, para a zona neotropxca, os limites pre-

cisos € os caracterfsticos préprios das vérias
estagbes do ano. O ciclo anual, principalmen-
te na rcglao nordestina, dlstmguc-sc, ‘duran-
te quasi tdda a sua duragao, pela uniformi--.
dade da temperatura séca e relativamente
alta, destacando-se apenas a temporada de’
chuvas (Janeiro a Junho), impropriamente

‘chamada de “inverno”. O sul do paiz, onde

j4 se_observa mais nitida a época de baixa
temperatura (Maio-Agosto), acusa também
a estacdo das .grandes chuvas e enchentes
(Novembro-Margo) As observagdes sbbre a
época da deséva procedidas nos dois extre-
mos do paiz evidenciaram désde logo, para
a quas1 totalidade dos peixes, a estreita rela-.
¢do entre o fator chuva e o processo da re- .
produgao.

. Com a aproxmagao da temporada chu-
vosd as gonadas dos peixes principiam o seu
desenvolvimento para “atingir completa ma-

.turidade sob o influxo do estimulo trazido

com as primeiras quedas pluviais, A’ natu- '

—83 —
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reza intima do fendmeno natural incitador
da atividade procriadora ainda est4 para ser
esclarecida. H4 quem atribua condigGes fi-
sicas ‘a_ésse fator (ionizagdo) que seria o
primum movens de um complexo mecanis-
mo de indugio da deséva. '
Durante a quadra de reprodugio, algu-
mas modificagGes surgem no comportamen-
to dos peixes. Com o desenvolvimento gra-
dual das glindulas sexuais, éles imprimem
nédvo curso s suas atividades das épocas nor-

mais. Desinteressam-se aos poucos da pré-

pria manutengdo, abandonam os locais em
que costumavam vadear e, seja isoladamente,
seja reunidos em grandes cardumes, sobem
rio acima, cobrindo percursos varidveis, num

movimento instintivo que os impele a pro-
curar as dguas novas das cabeceiras. Quan-

do as chuvas retardadas sc desencadeiam
-bruscamente provocando a cheia ripida, a

migracio se faz.em massa, estrepitosamen-.

te; os cardumes escalam as mais altas bar-
reiras ¢ vencem os mais dificeis obstaculos.
'E o conhecido espeticulo da “piracéma”
‘cujo aspéto varia conforme o ano, o local e
a época. Nos acudes, a subida é feita pelos
rios que desembocam 3 montante e a cena
muitas vezes adquire feiches espetaculares.
"Q ruido surdo, ouvido 2 grande distincia,
¢ devido sobretudo ao ronco dos machos.
~Simultaneamente com a migragio, pro-
fundas modificagbes vdo se passando na es-

trutura intima dos orgdos genitais dos pei-.

xes, assinalando o processo da maturacio se-
xual. Quando imaturos ou juvenis os orgos
genitais resumem-se em dois corddes indis-
tintos cujo exame, pela vista desarmada; nem
mesmo- permite a identificagdo dos sexos.

_* Os oviérios vdo aos poucos aumentando
de volume até ocupar quasi téda a cavidade,
produzindo um abaulamento da parede ven-

tral. O aumento do ovirio ¢ tdo pronuncia-

do' que em algumas espécies chega a atingir
um péso equivalente A quarta parte do péso
total. O orgdo ¢ constituido entdo quasi que
exclusivamente pelo numeroso conjunto dos
évulos j& com didmetro aprecidvel, ficando
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‘0 estroma reduzido ‘a0 necessirio parg "
sustentagdo da massa de Gvulos. A flfim,
fase da maturagio se processa rz‘lpidamcmc"
Com uma simples pressio manual no vy,
tre do peixe, obtem-se ficilmente a fluxo
abundante dos évulos através do orificio geni-
tal externo; téem o aspéto do caldo de g,
g e separam-se bem na. igua onde, ey
poucos momentos, se entumescem pela’ hi.
dratagdo. Possuem destarte as condigdes pe.
cessirias para sofrérem a fecundagio, '

Os testiculos passam  por -transformy-
¢oes idénticas no tocante ao aumento de vo-
lume se bem que ndo o acusem nas mesmas
propor¢des que os ovirios; chegam a atin.-
gir até um décimo do péso total do peixe.
No que se refere as transformacdes dos ele-
mentos sexuais, a maturacio se faz notar,

. nos machos, pela fluidez do esperma e pela
duragio da mobilidade do espermatozoide

em contito com a 4gua pura. E sabido que
emquanto aninhados na intimidade do or-

.gdo ou quando daf extraidos e examinados

a séco no microscépio, os espermatozoides
ndo acusam vitalidade objetiva. Estdo- por
assim dizer dotados de uma vitalidade po-
tencial que entra em agio imediatamente .
apbs serem postos em contito com a 4gua
e traduzida ‘na intensa - mobilidade désses °
elementos durante um prazo varidvel. para
cada espécie; o aspéto oferecido pelo cam;
po microscépico ao exame da movimenta-
¢do.dos espermatozoides faz lembrar 6 mo-
vimento browniano. O griu de vitalidade
‘péde pois ser apreciado pela medida do tem-
po dispendido pela movimentagio livre _dff
espermatozoide numa duragio 6tima que &
especifica e que geralmente varia de um 2
dez ou quinze minutos. H4 espécies em que
a movimentagio persiste até 7o minutos .
(Plecostomus). P
As duas ordens de processos — migr
¢do e maturagio sexual — culminam no M.
mento do ato préprio da deséva. :
Entre os peixes, via de regra, ndo s¢ ¥
rifica a cépula. Quando os rt:produto.rt"s-sc :
encontram em condigdes de procriar, 15t0 &
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quando os ovulos e esperma estdo fluindo
ficilmente, os machos aproximam-se das fé-
meas, excitam-se mutuamente ¢, postos lado
alado, emitem o esperma ¢ os éyulos em jétos
‘simultineos; do imediato contato désses ele-
mentos resultam os évulos fecundados.” A
exectigdo déste ato'se desenrola de maneira
diversa para cada espécie. Frequentemente
se observa que a emissdo dos produtos sexuais
¢ precedida de um perfodo de excitagio gra-
dativamente acentuado, traduzido nos movi-
‘mentos que os peixes executam acasalados,
nadando ripidamerite em percursos cada vez
maiores, descrevendo circulo concéntricos.
' Ao movimento tipico executado pelos repro-
dutores e observado s no ato da deséva,
convencionou-se chamar de “carroussel”.

A esta regra geral fazem excepcio as es-
pccxcs que depositam os évulos em ninhos
previamente preparados onde sofrerdo fe-
cundagio posterior por parte dos machos.
Destacam-se também as que se reproduzem
executando uma pseudo-copula (Cyprmo-
dontidae, Trachycorystidae).

O- estudo das diversas cenas do ato da

reprodugio pcrrmtc comentarios muito mais
extensos ndo s6 no que se refere aos habitos
préprios da-deséva (modalidades de migra-
¢do, preferéncia de ambientes, protecio da
cria, etc.) como também aos cariteres dos
produtos sexuais (évulos aderentes, évulos

flutuantes, caracteristicos da. movimentagio.

do esperma, etc.) para mostrar, sobretudo, a
relacio, que existe entre €sses diversos fato-
res. Tratando-se porém, de atrxbulgocs espe-
cificas, preferimos ‘deixar a critica dessas
qucstocs para o _estudo bioldgico de:cada es-
pcc:e.

—_—o—

Da estreita dependcncxa que liga a de-
s6va natural dos peixes aos fatores meteoro-
légicos, deduz-se que o fenbémeno da repro-
dugao pela natureza prdpria de suas causas,
¢ um ato imprevisivel ¢ incerto ¢ que, além
do mais, no nosso. ambiente incide dentro
de um prazo relativamente curto em com-

paragio com o que se verifica em outras re-
gides do globo.
E 6bvio salientar a significagdo désse fc-

‘némeno para o interesse da ‘piscicultura que

visa sobretudo a criagiio em larga escala. Cui-
dou-se por isso de solucionar a questio com
o emprego de um processo que permitisse
transportar o cenirio da reprodugio do am-
biente natural para os aquirios dos postos

,de piscicultura, afim de tornar possivel um
relativo controle do momento da deséva e
- colocar, desde logo, os frutos da procriagio

sob uma protecio mais direta e eficaz: O al-
cance préitico dessa medida torna-se mais pa-
tente 'si considerarmos que, pelo fato dos
6vos fecundados no ambiente natural fica-
rem a mercé de um sem niimero de fatores-
de - destruigdo, o imperativo biolégico da
conservagdo da. espécie pés a sua garantia
na extrema profusio da cria. Exemplifique-

. mos: llIIl casal de curimatds fornece numa

tinica deséva 500.000 a 1.000.000° de 6vos fe-
cundados.
Essa fabulosa riqueza de névos rchen-

tos € o artificio de que a natureza lanca mio

para cobrir os danos previstos ‘de uma des-

+ truigdo quasi em massa. Uma minima por-

centagem de sobreviventes significa, ainda,
um nfimero aprecidvel de novos individuos.

- Aproveitando essa defeza natural, o contrd-

le artificial da deséva teria, portanto, a gran-
de vantagem de furtar a quasi totalidade
dos 6vos fecundados ao destino que fatal-
mente lhes estaria reservado. Foi o que se
obteve com a hipofizagdo.

0] cmprcgo do harménio h1poflsano, dc
aphcagao j& bem vasta-no campo da biolo-
gia humana, foi' ensaiado com sucesso na
utilizacio dos seus efeitos para induzir 4
desova dos ‘peixes, comprovando assim, pa-

" ra &te ramo zooldgico, o equivalente das

propriedades que lhe assistem em outras clas-
ses animais e fartamente estudadas de prefe-
réncia para os mamiferos. Dispcnsamo-nos
de historiar a série de indagagGes e experi-
éncias preliminares, bem como de estudar
o papel que a hipéfise desempenha na cons-
telagdo das. glindulas -endécrinas.
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- O processo, concretizado nas suas linhas
gerais, depende ainda de estudos. posteriores
para’ solucio de, questoes secundarias, prin-
cipalmente no tocante 3 dosagem e isola-
mento dos principios. A experiéncia tem-nos
demonstrado ‘que a agdo gonado-estimulan-
te do horménio sé é eficiente_quando a hi-
péfise utilizada ¢ originiria de peixe. Néles,
a glindula se localiza na base do cérebro em
. situagdo que permite uma ficil via de aces-

s0; depois de uma craniotomia muito sumé-
ria, basta remover o cérebro e retirar com.
facilidade a hipéfise. Nos peixes éste orgdo .

wultrapassa raramente de 3 mm. € a sua es-
trutura interna assinala uma porgdo superior
¢ outra inferior que pelo aspéto histologi-
" co correspondem respectivamente - ao lébo

anterior e parte intermediiria do orgdo ané- .

logo dos mamiferos.” A porgao nervosa, que
ocupa uma 4rea minima, estd compreendida
na parte superior da glindula. A dosagem,
na falta de bases biolégicas mais' seguras, é
dada empiricamente pelo nimero de glan-

dulas utilizadas. A administracio é feita, sob
-forma de injegéio, com a suspensdo preparada-

-em séro fisioldgico, depais de cuidadosa tri-
turagdo das hipéfises recentemente retiradas.

As cenas da operagio sucedem-se da

"seguinte maneira: na época propicia trans-
portam-se para os aquirios do posto repro-
dutores vigorosos, colhidos em locais adequa-

dos € que estejam em condiges que facam

prever a deséva préxima. Sacrificam-se ou-
tros exemplares, sem dxstmgao de sexo, para
obten¢do das hipéfises no niimero que se
deseja utilizar. O emprego de hipéfises con-
servadas em alcool: (Rugh) ou dessecadas

pelo cloreto de célcio depois de lavagem em

acetona (D. Cardoso) proporciona resulta-
dos. idénticos. -As glindulas sdo submetidas
ao preparo ji citado e a injecdo é feita na
massa muscular do dorso ‘dos reprodutores.
Estes, sdo distribuidos em 8rupos de dois ou
trés casais em ambientes com 4gua corrente
e vigiados com frequéncia. A dosagem, o
tempo de atuacio e os efeitos objetivos da
admm1stra§ao da hipéfise constituem ques-
. toes varidveis em acdrdo com a espécic e se-

SefBh v

rio estudadas na exposxgao de cada uma, Ey,
alguns casos é preciso repetir a injecio dy.
rante alguns dias. Findo o prazo mais ou me.
nos previsto, observa-se a cena da deséva que
se processa sob as vistas do técnico. . :

Nesta emergéncia_habitualmente ey,
se interferir, deixando a deséva proscgm;
naturalmente, porém, em alguns  casos, ¢

‘aconselhavel colher os reprodutores para s

praticar a fecundagao artificial.
—0—

A feamdagao artificial ¢ uma operagio
que consiste em promover artificialmente 1
mistura dos produtos sexuais dos rcproduto-
res que estejam na iminéncia da deséva, pa-
ra que se possa cercar os 6vos fecundados
de uma protecio mais direta. Exercendo-se
com os dédos uma ligeira pressdo ao longo

_do ventre' das fémeas, obtem-se a’ maior

quantidade possivel de 6vulos que sdo recebi-
dos em um recipiente cspecral Em seguida,
pelo mesmo processo, retira-se o esperma ‘dos
machos. Os elementos sexuais sio mistura-
dos, lavados e distribuidos nas cubas dcstma-
das & evolugio.

—-0—

cstudo da evolugao dos évos ¢ larvas
procedido em virias espécies, deu oportum-‘
dade de colher dados valiosos que vieram'en-
riquecer a soma dos nossos corhecimentos .
sobre a embriologia dos peixes. Este capite- -
lo, que em alguns casos constitui trabalho
inédito, serd exposto em resumo no estudo

-particularizado das espécies, mas justifica al-

gumas consideracdes de ordem geral que 0
balango comparativo do fénémeno b1olég1€0
permite formular, -

Em que pese ao resultado de estud05 :

-analogos efetuados em pafzes de clima dxvet-

s0, a evolugio embriolégica dos nossos pe
Xes caracterisa-se pela extrema rapldcz do
processo. Para citar apenas as espécics estran
geiras mais afamadas — a truta, o salmio
o smelt e o pejerrey — cons1dcrc-sc que elas
completam a sua evolugdo embrioldgica ¢
205, 40, 18 e 12 dias, respectivamente. D38
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espécies brasileiras que foram -estudadas sob
ésse aspéto; muito poucas exigem mais de
dois dias para a sua fase émbrionéria; a gran-
de ‘maioria o faz num prazo de tempo ex-
presso em algumas horas. E-bem de ver que
a rapidez que distingue a sequéncia -das
transformagGes da vida intraovular. é conse-
quéncia da temperatura alta e mais ou me-
“nos uniforme do nosso clima. Tirando.essa

facilidade, o ambiente tropical oferece, ain-.

da, outras vantagens. para o desembarago do
pracesso evolutivo que por si préprio é de
‘natureza frigil. A auséncia de malforma-
¢bes, a raridade de doengas parasitirias e in-

fecciosas, a- facilidade e abundincia da ali-

mentagio natural, tudo isto mostra um cam-
-po fértil e generoso aberto 3s iniciativas fir-

.mes para usufruir o méximo proveito econé-

mico de uma piscicultura apoiada em bases
cientificas.
——

Os principios .enumerados em largos tra-
¢os nos paragrafos precedentes e que mais
‘de perto encaram as particularidades biolé-
gicas do peixe, constituem programa com-
plexo cuja execugdo pritica exige uma série
‘de cuidados prévios para garantia de suces-
so produtivo. ] .

. Nésse particular torna-se imprescindivel
a‘identificacio das 4guas destinadas 3 explo-
~ragdo, sob o triplice’aspéto fisico, quimico e
biolégico. Bste estudo constitui ali4s o obje-
‘to:de uma. ciéncia especialisada — a Lim-
‘nologia — que tem suas bases na meteoro-
logia, zoologia, botAnica, fisica e quimica.
. A chuva e outros fatores meteorolégicos,
cuja influéncia direta sbbre o peixe j4 foi
considerada, sdo responsdveis por algumas
modificages, principalmente de natureza
fisico-quimica, que provocam nas 4guas.
-~ O estudo dos animais aquéticos compo-
nentes do macro e micro-plancton encerra
um grande niimero de questdes relativas, so-

bretudo, ao seu aspéto " qualitativo e quan--

titativo que se ligam intimamente 3 alimen-
‘tagdo dos peixes, seja na fase adulta, seja na
fase de vida planctéfaga. -

A vcgcfagio aquética desempenha papel
de destaque no conjunto biocenético pela

atividade fotosintética das plantas refletindo-

se na_composi¢do - quimica das 4guas; pela
significagdo do elemento vegetal na alimen-
tagdo dos peixes omnivoros, herbivoros,. lié-
fagos e também dos séres plancténicos e fi-
nalmente, pelo abrigo e protegdo que as fo-

lhas e caules das plantas oferecem aos évos

e larvas na época da desbva. -

A temperatura, a estratificacdo térmica,
a densidade e a transparéncia das 4guas de-
vem ser conhecidas nas suas variagdes e no
seu periodismo, pois atuam diretamente nas
atividades dos peixes e demais organismos
aquéticos. R A L

No que se refere 3s condi¢bes quimicas,

"ao. tedr salino das 4guas ligam-se importan-

produgdo dos peixes.
- A acidés, a alcalinidade, a taxa de oxi-

tes questdes relativas, principalmente, 3 re-

- génio, de anidrido carbbnico e de outros ga-

zes dissolvidos na 4gua sdo outros tantos fa: -
tores que exercem estreita influéncia sébre a
flora e a fauna em geral e sbbre os peixes
em particular.

: | .
OCURIMATA
‘Prob/ii{odz:: argenteus Agassiz

(Characidae, Prochilodinae) :

1 — SINOPSE SISTEMATICA E
' MORFOLGGICA

A subfamilia Procﬁilodinac, a que estio
filiadas a curimatd — corumbaté, no sul do
pais — (Prochilodus argenteus) e cérca de

-mais 19 espécies brasileiras, em razdo do seu

aparélho dentério ser constituido por placas
dsseas revestidas de dentes ciliares, destaca-
se da grande familia Characidae, em que es-
t4 agrupada a maioria da ictiofauna das nos-
sas dguas internas. O mesmo caracteristico
de degeneragio dentéria distingue duas ou-
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tras subfamﬂlas (Clzzlodmac e Hemzoa’mae) ,

com ' as quals os Prochilodinae. constituem
um dos trés grupos: abrangldos -na- familia

Characidae; dos dois | grupos restantes, um
-se_caracteriza pela auséricia absoluta'de’ den- -

tes (Curimatinae e Anodmae) e 0.outro pe-
la presenga de dentes fortes sernlhados ou
.cOnicos (Tetmganoptcrmae,
etc.).

ricano Dadvid S. Jordan na.sua “Classifica-

‘¢do dos peixes’ ’ publicada em 1923 e reedita-. -

da em 1934 em que enumera Um: novo, agru-
pamento dos gcncros Ti0: arran]o das fami-
Jias sem dar as razoes de sistemAtica a que .
obedeceu, inclui Prac/zzloa’m de Agassxz na
familia Anostoinidae.

' " 'Nio cabe assinalar aqui, as minficias de
sistemAtica que distinguem a curimatd das
_espécies. congeneres. E um "peixe de porte -

.mediano, de um colorido cinzento azulado-

‘ou esverdeado ‘na regido dorso-lateral, apre-
sentando faixas long1tud1na.1$ mais escuras |
que ultrapassam muito’pouco a linha late- -
ral. Nos exemplares: frcscos, com .o colori-

do bem conservado, vé-e que o sombreado -
mais’ escuro do- dorso se ‘estende pelo ﬂanco, :

formando § a 8 faixas afiladas na ponta até,
um pouco mais abaixo da linha'lateral; pe-

lo meio das escamas, em sentido honzontal -
correm linhas claras que do o colorido pra-

teado ao flanco; o lado ‘ventral & brasco. As
nadadeiras dorsal ¢ caudal {ém o desenho ca-
racteristico do género, linhas escuras e tre-
midas que na dorsal se restringem a pontos
nitidos sébre os raios. As ‘ventrais e as pei- -

torais s3o escuras e lcvemente alaranjadas -

nos bordos internos, a anal s6 tem o bordo
Apostcrior colorido. A coloragdo das nadadei-
-rass6 é bem visivel em cxemplarcs multo
-frescos.

. As' dimensGes méxunas -que foram - ve- .
.rificadas sdo: fémeas de 47 cms. e 2 ks. 700

-de péso e machos com 39 cms: e 1 kg. 550.°

-Além disso, os machos diferem das fcmeas

-por sérem mais csg\.uos, féra da época da

.rcprodugao ndo é ficil distinguir externa-
mente os dois sexos.
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I — DADOS ECOLGGICOS

Presente em quasi t6dos os rios e aguas
represadas do nordeste brasileiro, a curimatj
*se destaca na relativa pobrcza da ictiofaung
rchonal devido a0 seu porte bem desenvol-
vido, as particularidades de sua pesca ¢ g9
seu sabdr bastante apreciado para-um cop:
sumidor de paladar menos exigente ‘comg
¢ o sertanejo nordestino. Pelo regime ali.
‘mentar a que se adaptou, buscando retirar
do 18do o material orgdnico-para a sua nu-
‘trigdo, a curimatd convive facilmente com

i outras CSPCCICS da T eglao entrc as quals con-

“ta poucos inimigos. A auséncia de’graves pe-
. ‘rigos naturais, a exuberincia- de sua"capaci-
‘dade procriadora, a ficilidade com que es-
cala, na época da rcprodugao, oS agudcs, rio”
acuna, sdo as-razdes que explicam a impor-
“tAncia que assumiu a curimati no povoamen-
to das 4guas nordestinas. '

..~ Pela estrutura da boca déste pexxc, com

-maxilares fracos-e desguarncc1dos de dentes

firmes e pclo seu regime alimentar, deduz-'
se logondo -haver pos51b1hdadc de se tentar

.a-curimati’'com qualquer espécie de isca. A

-pesca- ¢ feita usualmente, com réde de ar-"
rasto, de tresmalho ou tarrafa e, de prefe-

‘réncia 4 noite, pois. a curimati é bastante co-

“nhecida como peixe cauteloso e esperto Em

agudcs de populagio densa e que ndo ofere-
.gam. grandcs obsticulos 3 agao da tarrafa,

.como sejam. os troncos de Arvores, locais de
pedra, plantas aquticas abundantes, etc, 2

* pesca. € sempre. produtwa, principalmente
quando é feita em épocas de baixo nivel da’
-dgua. J4: foi dssinalada uma pescaria de 6o

2’80 mil peixes, obtidos numa semana, 50

‘mesmo. agude, com uma capac1dadc de um

‘milhdo de ms3 sem que &ste fosse despcsca‘

do por complcto. :

A colocagio do peixe no mercado litord-
‘neo nunca encontra dificuldade, désde qué
.0 produto sc;a apresentado em bdas condi-
gOes, isto €, antes que a temperatura, habi-
tualmente alta, possa alterar a .carne. NO
sertdo o peixe ¢ vendido salgado ¢ pode. ser



CURIMATA
Drochilodus argenieus Agassis



Figura 1 — A pesca com a «idéa» na
cachoeira de Itaparica

Figura 2 — Venda do peixe salgado nas feiras do interior
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conservado durante muito tempo. Em Cam-

pina Grande (Paraiba) vigoram pregos que -

variam de 2 a 4$000 por unidade e em For-
taleza, mesmo os peixes que eram .cedidos
.para .os nossos trabalhos como doadores de

hipéfises, depois de craniotomisados, ainda

costumavam ser ficilmente vendidos razdo
dc 4a 5$ooo o quilo.

I — ‘ALIMENTAQAO E CRES-
" CIMENTO

-Pelo seu regime alimcntar, a curimati
se csquadra sob a rubrica dos peixes Ilyopha-
"gos, isto &, no grupo dos que se alimentam
da substiincia orgénica contida no 16do. No

estudo da biologia déste peixe, chama logo

a atengdo o fato déle atingir um ‘porte rela-
tivamente bem avancado, apesar do seu re-
gime alimentar tdo especializado e restrito,
Com efeito, as autdpsias procedidas em mi-
lhares' de exemplares com tubo digestivo
cheio revelaram sempre que o bélo alimen-
tar ¢ constituido exclusivamente de material
'anorgamco
grios de areia. Mas no meio dessa. grande
massd de substincia, destaca:se uma infinida-
de de séres unicelulares; predominam as al-
gas, representadas pclas Diatomdceas e al-

' guns Protozodrios; ndo se véem vermes, in- -

sétos ou outros animais mais avantajados.

No que se refere 3 Plsc1cu1tura, a maior
dificuldade anteposta 3 criagio da curimati

reside na allmcntagao do alevino, logo apés’

a fase de regime alimentar plancténico, co-
mum a quasi tédos os peixes durante a vida
larval, Com efeito, " apcsar de aparentemente
-pouco voraz, a curimati é exigente quanto
-4 natureza dos 4limentos que encontra. No
Posto de Piscicultura de Fortaleza, milhares
de alevinos de curimati, criados com relativa
facilidade durante sua fasc larval e coloca-
dos em ambiente com 16do e mesmo em cul-
‘turas puras de algas, ndo tiravam grande
proveito désses recursos. Tendo preferéncia
por determinadas cspééics, (Diatomécea:),
05 alevinos quasi ndo aproveitavam as algas
,dc ooutra natureza (Dactylococcm), que atra-

constituido por 16do e finos .,

vessavam incolumes t6do o tubo- digestivo.
A solugdo do problema- parece estar em re-
ter os-alevinos por algum tempo em ambien-
te rico de unicelulares e apésar de menos

"desenvolvidos do que os criados em condi-
. s, . q . -
.¢0es mais proximas das naturais, ‘soltd-los

nos agudes, com maiores garantias de defeza,
pois em pouco tempo poderdo recuperar, na
natureza, o atrazo inicial de desenvolvi-
mento,

IV — REPRODUCAO

_Aparelho reprodutor — Os orgios ge--

_nitais, situados no ventre, sio pares e dis-

péem-se um dc cada. lado da massa intes-
tmal :

Na fase ]uveml ¢ nos- penodos subse-
quentes s desévas, as gonadas em ambos os
sexos, estdo reduzidas a um delgado filéte
esbranquicado e a distingio entre ovérios e
testiculos as vezes. é dificil 4 vista desarma-
da, mas podc ser feita com seguranca pelo

' mlCI‘OSCOplO. Com desenvolvimento um pou-

co mais. avangado a-coloragio dos ovirios é
résea clara e a dos testiculos branca. Com a
aproximagdo da época da reprodugio as
glindulas genitais comecam a aumentar de
volume, sendo os testiculos os pnmcu'os a
apresentar o desenvolvimento méximo..
Quando os ovérios atingem ds mesmas con-
digGes, ocupam quasi todo o ventre, forgan-
do-o a se abaular e dai o afastamcnto das
escamas que o recobrem.,

Os ovirios téem a forma de um saco
alongado com sua extremidade anterior en-
tumescida e afilado na sua porgio terminal
para formar um canal eliminador — o ovi
duto — que se une com o do lado oposto pa-
ra se abrir no orificio genital externo, logo
atras do anus. Quando bem desenvolvidos,
proxxmo a época de atividade Funcional, os
ovirios téem uma coloragio verde clara e os
6vulos, ji com volume aprecivel, sio expe-
lidos em massa pelo orificio genital ap6s for-
te pressio no ventre do peixe, mas nio se
separam na 4gua. No momento preciso da
desova, o comportamcnto do évulo ¢ dife-
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rente, devido aos cdracterfsticos que expri-
mem a maturacdo, isto é, plena aptiddo para
sofrer fecundagao e subscquentc evolugdo:
os 6vulos fluem ficilmente sob hgcxra pres-
sdo ventral e separam-se logo na 4gua onde
se -hidratam através da capsula externa, che-

"gando a atingir um didmetro de 3,15-mm,, 0 -
seu didmetro, ao sair do ovério, é aprox1ma-,

damente de 1 mm.

‘A média gcral do nimero de 6vulos por
grama de ovério, obtida pela contagenmi de

centenas de exemplares, é de 1.148 Gvulos ¢
a do nlimero, total de ambos os ovarios é'de

500.000. Em alguns exemplares, essa média
gcral é grandemente ultrapassada chcgando
a atingir a 1.200.000 6vulos.

Os te:ticulo: s3o "constituidos por dois_
cordées de coloragio branco-leitosa apostos -
as paredes laterais da-cavidade abdominal;
dclgados em cxemplares juvenis“ou que. es-
tejam em ropouso sexual, tornam-se ~volumo-
sos na cpoca da rcprodug:ao. O esperma, de
cor branca, € viscoso e denso em testiculos
imaturos e, por ocasido da- desova, torna-se
fluido, dispersando-se bem na 4gua.. No in-

terior dos testiculos os espermatozoides es-

tdo imdveis, nio ddo o menor sinal de vida,.
mas désde que sejam postos em contito com
a 4gua, imediatamente acusam um inténso
‘movimento vibratério, deslocando-se em
percursos varidveis cuja duragio e intensida-
de estdo em relagdo com o grio de aptiddo

funcional. Sua vitabilidade, na 4gua pura, -

- vai até go segundos, podendo alcangar  até
30 minutos em solugao fxslologlca rcduz1da
arfq. -

‘ De:dwz mztural g cunmata, no que
sc refere aos habltos da dcsova, scgue a re-
~gra geral da’ grandc maioria dos - peixes da.
fauna das nossas .Aguas internas: procura

“4guas novas” ‘para se. réprodizir.

. Soba mﬂuenc1a de um estimulo externo

" que incide smultaneamente com o desen-

cadear das chuvas, as-curimatis reunem-se

- S .
em cardumes; préximo 4 desembocadura dos”™ seis”" ndo . s30, para-'a curimat, tdo nitido

 riachos nos agudes e, modificando profun—
-damente_seus habltos, dotadas de ‘uma agi-"

S

lidade nova que s6 o instinto de reprodugso
podc permitir, escalam os obsticulos e dés.
niveis que encontram para sub1r, rio acj

em busca de ambiente mais propicio, “4guss
novas” 2 mansas-oOu correntosas, para: darem
inicio & deséva. Atmgmdo um local que Jhes
pareca mais favordvel: 4gua de pouca.pro.
fundidade, com vegetagdo submersa, os pei.
xes nadam’ lentamente, acasalados e, em fly.

" xos simultineos € ‘espagosos as-fémeas lan.

cam os 6vulos e os machos cxpclcm 0 esper.
ma. Os 6vos depositam-se nas folhas das.
plantas ou no 16do do fundo. Af, se ficarem.
ao abrigo de fatores que ndo lhes possam:

' pre)udmar, os évos completam a sua evolu.

¢do até darem liberdade as larvas que nés-
se ambiente terdo iniciado a vida-livre. Al
guns dias depois da- deséva geral, os pelxcs ;
‘desaparecem, recolhendo-se nas zonas mais -
profundas 'dos agudes para se refazer do
grande dispéndio de energia. e
“Deséva forgada’e reproducio artificial:
A curimati foi uma’das primeiras espécies
utilizadas com " sucesso na prética da dcséva

forcada pelo horménio hipofisario.

A experiéncia tem demonstrado qué a
dése 6tima para a curimati é de 2 a 4 hipé-

fises para cada reprodutor, obtendo-se a de-

séva num espaco de tempo que- -medéia en-,
tre 10 a 15 horas, apés a injegdo do llquldo

* A agdo da hipéfise na curimati se faz
notar, 8 a 10 hs. depois da injegdo, pela agi
tagio que os peixes démonstram, nadando
rap1damentc de um extremo a outro.do.

aquério e saltando, as vezes, contra a cober-
“tura’de tela. No principio, machos ¢ fémeas

‘nadam isoladamente, mas depois j4 o fazem
. lado a lado, ‘em- percursos cada vez maiore

'até que, dc espago em cspago e em ]atos s

multineos as fcmeas vio emitindo 0s 6V
- los ¢ os machos o €sperma. Bstes p<‘.r<3“f(-‘fi°s
que 0s peixes executam no momento da ac-
séva alcangando sempre a superficie da 42
e que se convencionou chamar de “carrous

es
como os observados em outras espécies. £ o
sa fase, nota-se um colorido avermelhado o



Figura 3 — Quantidade de 6vulos obtidos
de uma Curimatd: 600.000 a 1.000.000

Figura 4 — Ambiente propicio a desova
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basedas . nadadeu’as, rcsultante deuma vas-
cularxzagao mais intensa que. obriga os peixes
a maior consumo de oxigénio durante a de-
sbva.

Logo que 2 movmcntagao dos rcprodu-

_tores no aquano atingir um certo griu de °

agltagao, imediatamente  depois déles terem
dado inicio 2 emissdo dos produtos sexuais,
¢ o momento indicado para se pér em pri-
tica a fecundagdo artificial. £ preciso salien-
tar. que éssa’ operagio pdde ser feita tam-
bém em casos em que a maturagio genital
ndo foi provocada, isto é, em peixes prestes
a-desévar, colhidos na natureza. Nestas con-
digGes torna-se mais patente a vantagem
pratica da fecundagdo artificial que, desde
logo poe os 6vos sob_direta protecio do téc-
‘nico e livres dos pcrlgos que a v1da livre ofc-
rece.

A operagio em si pode ser feita por dois
_processos: o chamado “séco” ou “russo” que
consiste em submeter os reprodutores a uma
ligeira pressdo no ventre que provoca ficil-
mente a saida dos évulos, fluindo 3 maneira
de caldo de sagl e scparando—sc bem uns
dos outros. Os évulos sdo recebidos em um
recipiente adcquado e sbbre éles langa-se o
esperma cuja emissdo é obtida com a mes-
ma técnica, movimentando-se com delicade-
za os 6vulos e esperma e em seguida junta-
se a éles um pouco de 4gua. A adigio da
agua deve ser repetida vArias vezes para re-
mover todos os detritos. O segundo processo
conhecido por “htimido” difere do primeiro
apenas porque o esperma é lancado nos 6vu-
los jA4 na 4gua, estando é&stes, portanto, na
fase de hidratagdo. De passagem, diremos
que ha ainda um terceiro processo: o “extra-
s€co” que nada mais é do que um aperfei-
coamento do processo séco.

, Evolugio dos évos e larvas — O ébvulo,
a0 sair do ovirios, é de um verde bem claro
e mede 1 mm. de didmetro. Em contito com
a 4gua, éle se hidrata e 10 minutos apds a
fecundagdo estd com 2 mm., para alcangar
0 miximo, 3 mm. depois de 20 minutos. A
capsula do 6vo envolve agé-a uma porgio
transparente — regidio hidratada — com

uma porgéo escura — centro germinativo.
Ao microscépio -pode-se observar que essa
porgido vae se deslocando em .um determi-
nado sentido para formar o blastodisco. Este
vae aumentando de volume e no fim de s0
minutos divide-se em duas células. Estas em

4, 8, 16 aos 73 minutos. A multiplicagio ce-
lular prossegue: 32,64 dentro de 1 h. 53 mi-
nutos. Agéra o elevado nfimero de celulas
forma a blastula, 2 h. 30 minutos. A evolu-
¢do do dvo contintia a se processar e no fim
de 8 horas os folhetos blastodérmicos envol-

"vem o futuro saco vitelino, Nove horas ¢

dez minutos apds a fecundagio, esboga-se o
corpo do embrido ao redor do saco vitelino.
Decorrido mais algum' tempo, com 11 h. ¢
20 minutos, pode-se distinguir a cabega. Os
olhos e o esboco das protovertebras podem
ser vistos'com 13 horas. A segmentacdo ver-
tebral torna-se nitida depois de 17 horas.
Com 19 horas de evolugio comega a parte
caudal a se alongar. Com 23 a 24 horas, apos
a fecundagdo, o embrido comega a se movi-
mentar ainda dentro da capsula do 8vo, que
estd reduzida, agbra, a uma delgada peli-
cula. Além do lateral, o movimento predo-
minante do embrido é o longitudinal, que
consiste no seguinte: a larva encurva a cau-’
da e momentos depois esta volta com vio-
léncia A primitiva posicio. A continuidade
désse movimento faz com que a capsula se
v4 alongando até romper-se. O embrido con-
tintia o seu desenvolvimento e com 25 horas
tem completo feitio de larva que rompe a
capsula depois de 27 a 29 horas de evolugio.

Ao sair do 6vo tem a larva-5 mm. de
comprimento, com um saco vitelino relati-
vamente grande. A falta de desenvolvimen-
to da vesicula natatéria ¢ o volume do saco
vitelino obrigam-na a permanecer no fundo
da 4gua por algum tempo. Elas téem forte
tendéncia para vir A tona dégua; apés alguns
momentos de repouso no fundo, repentina- .
mente agitam-se e assim sobem verticalmen-
te, permanecendo apenas alguns instantes
na superficie ¢ depois, lentamente, sem fa-
zer movimentos, vo a0 fundo. Se a cuba
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que- serve dc aquano contém muita agua,
de forma a cobrir o fundo com mais de
5cms., a larva, no seu movimento de ascen-
¢do, ndo consegue atingir a superficie e de-
pois de alguns arrancos, deixa-se tombar, por
gravidade,. a0 fundo. Apés algumas horas
de tais movimentos, a larva comega a per-
manecer. mais tempo na superﬁcu:, imovel,
com. a cabega voltada para cima e a cauda
em posi¢do obliqua para baixo. Ainda algum
tempo depois, comega
arrancos, a nadar alguns centimetros, apés

os quals descanga um pouco na mesma po-

sigdo ou vai, algumas vezes, ao fundo.

Finalmente, com 24 a 36 horas de vida
livre o peixinho -nada desembaragadamente
e em pouco seus movimentos sdo tdo velozes

que se torna dificil colher. exemplares que-

estejam em bacias maiores.
Czrculagao sanguinea — Logo de inicio,

a0 sair a larva da capsula, o coragio pulsa

I10 a II2 VeZes Por minuto, mas como.que
bate em séco, pois, ndo se' conseguem ver
os globulos sanguineos. Algum tempo de-
pois, podem-se ver alguns déles atravessan-
do as paredes do vitelo, sendo recolhidos por
delicado vaso que se encontra colado 3 pa-
rede inferior do saco vitelino. Por &sse vaso
vio os glébulos ao coragio e déste para a ca-
bcga e a cauda, gragas a vazos especiais. O
sangue da cabega volta ao saco vitelino, o

mesmo acontecendo com que vai para a cau-’

da, pois h4 vazos' especiais quc o trazem de
volta. :

- Assim, ao passar pelo vitelo, leva o san-

gue o alimento necessirio A vida do alevino, -

porque dai, passando pelo coragio, segue o
caminho acima tragado. Decorridos dois dias,
&sses vasos apresentam muitas subdivisGes e
surgem, entdo, as branquias. A ligagio com
~ o.vitelo vai-se rompendo aos poucos € ji o
: sanguc passa. pelos arcos branquiais para de-
pois ir ao coragdo. Mais tarde aparece o opér-
culo que-tem a fungdo de proteger as bran-

quias. Agora o sangle nio mais vai ao vi-.

telo e sim 35 branquias e daf ao coragdo.

._..9?,_;.

ela, com pcqucnos‘

Apmel/m dzge:two — Ao sair do dvg,
larva ndo possui ainda estémago, o intestj:
no existe, mas nio passa de um tubo sém

ligagdo com o meio externo, -pois embora; g

anus se encontre esbogado, acha-se todayj,
envolvido e fechado por uma membrang
transparcntc que circunda t8da a -cauds,
Com o infcio da ahmcntagao o tubo diges.
tivo.vai se franqueando e distingue-se o ¢s.
tomago pelo espessamento da musculatura
na parte anterior do tubo numa porgo li-
mitada pelos apéndices pildricos que apare-
cem assinalando a linha diviséria do estoma-
go e intestino, Este ultimo, no prmc1plo ape-
nas tortuoso, acompanha o crescimento da
larva, dobrando-se sébre si mesmo;. quando
a larva atinge 19 mm., o intestino apresenta.

'3 voltas, e a0s 25 mm -tem 8 voltas e mede

13 mm. , .

Os dentes larvais, sdo inicialmente c6-
nicos, ponteagudos, dispostos em 2 ¢ 3 sé-
ries em ambos os maxilares, A medida que
a larva se desenvolve, os dentes cnicos atro-
fiam-se ¢, desaparecem e sdo substituidos por
outros de forma cilindrica, pequeninos, de
extremidades abauladas e dlspostos em pla-
cas, em tudo. scmclhantcs 3 dentigio do
adulto. :

Nos trés primeiros dias as larvas se s
trem das reservas do saco vitelino.' chuc-SC,
a fase plancténica’ da alimentagdo, constitui- .
da inicialmente de pequenos . organismos

(Protozodrios, Rotiferos) e depois de orge-

nismos maiores (Cyclops, Dzaptomu:) Da
por diante o regime alimentar vai se restrin- .
gindo as substincias orgnicas contidas n0
16do, de preferéncia as algas e frequente:
mente se observa o habito das larvas se man-
terem no fundo dos tanques com a cabeg

"dirigida para baixo dando a impressdo de.

estarem apo1adas ou enterradas no lédo.

Nos tanques de criagio da C. T. P. 2
conduta que se tem revelado a mais vant®
]osa ¢ a de manter ‘os alevinos de curimatd :
até o tamanho de 3 a 4 cms. de comprimen<:
to para, em sngulda, serem d1str:bmdns pe-
los agudes.
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'Porabnhdade das 4guas de 60 Pocos da cidade
de fortaleza e arredores

CORIOLANO PEREIRA JOSE DA SILVA:

‘Afim de possibilitar melhor orientagio
e seguranga no aproveitamento das iguas do
Nordeste quer para fins domésticos quer pa-
‘ra usos industriais, vimos desde 1935 proce-
~dendo ao ‘controle. analitico das referidas
4guas, no Laboratério Central da Producgio
Mineral sob a direcgdo do Dr. Mério da Sil-
va Pinto.

O estudo quimico da potabilidade de

uma 4gua ndo é ao contrario dd concepgdo.

quasi geral, uma anilise quimica no sentido
" literal da palavra, porque a evidéncia de con-
-tamina¢do ou a probablhdadc de polmgao
acidental por gcrmens patogcmcos se in-
fere, ndio apenas da série de pesquisas siste-
‘miticas que seu estudo compreende,

As condiges locais do manancial e o
seu histérico sdo dados indispensdveis ao
.juizo critico dos resultados analiticos obti-
dos.

Com o objetivo de colher “in loco” &s-
't complemento necessirio ao nosso trabalho

quimico de laboratério foi que, por determi-.

nagio do Sr. Inspetor de Obras Contra as
Sécas, realizamos em Fortaleza ensaios de
potabilidade em 62 pogos tubulares, que nos
. conduziram a conclusdes do maior interesse
para a salubridade da grande Capital Cea-
rense,

Trabalho cheio dos precalgos que as cir-
cunstincias' impunham, o auxilio que nos
-prestaram os Drs. Francisco de Paula Perei-
ra de Miranda, Domingos Romulo da Silva
Campos e Rodolfo von Thering e seus pres-
timosos aux1l1arcs, foi o fator decisivo ao
desempenho da missdo que nos foi confiada.
Somos gratos pois ao ensejo de podermos

Oufmico

consignar-lhes aqui nossa gratidio e reco-

"nhecimento.

Julgamos - itil fazer ligeiras considera-
¢oes sbbre o critério por nés adotado na es-
colha das miltiplas determinacdes que com-

" preendem o exame -sanitirio de uma 4gua.

Na série de pesquisas realizadas ndo. nos
detivemos naquielas de valor apenas compa-
rativo, tais como o te6r em 'nitratos ou o
consumo de ‘permanganato em meio 4cido

-ou alcalino, cujo aumento indica em com-

paragdo com o tedr normal, um potcnc1a1

de contaminago.

No caso em aprego as pesquisas revela-
doras da presenca de aménea livre e de 4ci-
do nitroso sémpre presentes em 4guas super-
ficiais contaminadas eram os indices que
buscavamos na selegio entre 4guas potiveis
e ndo potiveis. Isto. porque, sdo estas as for-
mas em que OCoIre 0 nitrogénio das maté-
rias’ orgénicas quando se dccompoc dando

* origem inicialmente a4 amodnea livre, que se

oxidando, forma 4cido nitroso ou seus sais,
para alcancar posteriormente a forma mais
estivel, que sdo os nitratos. :

Por conscguinte a aménea livre, quan-
do a sua presenga ndo se podc explicar pcla
existéncia de sais amoniacais, sugere a exis-

téncia em’ 4guas ‘superficiais de matéria or-
" ginica, na fase-inicial de dccomposxgao em-

quanto a presenca de nitritos revela um in-
cremento no processd de decomposicio.

A presenga de aménea livre e de ni-
tritos numa igua superficial implica na sua
condemnagio como 4gua potavel, o que fre-

- quentemente observamos nas nossas pcsqm—

sas, em que a presenca de-um .désses consti-

=83 ==
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tuintes ou de ambos simultineamente foi

observada nos pogos em ‘que havia aprovei-

tamento dos lengdes superficiais,
» . A- g L i
E dbvio que néstes casos, ou ‘melhor, na
generalidade déles em que o 1.° lengél é
aproveitado, a providéncia que se impée € o

isolamento déstes lengées pondo os pogos ao-

abrigo de quaesquer infiltracges.

Quanto aos métodos empregados nes-
tas pesquisas s6 o cariter da 4gua analisa-
“da. pode ‘orientar o técnico, visto serem mui-
tas as substincias que interferem na carac-
terizagdo daquelas substincias. '

Outro indice de relativo:valér na verifi-

cagdo da potabilidade de uma 4gua, é a pre-
senga de gas sulfidrico que mesmo em pe-
quenas quantidades age como um veneno
bastante ativo. Esta pesquisa feita pelo mé-
todo de Winkler, deu resultados negativos
sem excep¢do, nas Aguas analisadas.

* Conjugados a estas determinagdes capi-
tais para o valor sanitirio de uma 4gua, fo-
ram procedidas também pesquisas visando
o conhecimento de dados mais positivos s6-
bre cariter quimico das 4guas examinadas.

Determinamos assim a alcalinidade &

metilorange e a fenolftaleina, que indicam
o contefido de uma 4gua em carbonatos, bi-
carbonatos ¢ hidréxidos livres; o que reve-
lou, que as 4guas de Fortaleza e arredores
s3o na sua quasi totalidade de natureza bi-
carbonatada, . '

A acidéz que eventualmente é devida 3
presenca de 4cidos minerais livres, mas que
representa quasi exclusivamente o contefido
_de uma 4gua em 4cido carbnico, mostrou
ser &ste um elemento constante de tédas as

dguas analisadas atingindo em algumas .

delas, as do Colégio Cearense € a de L. Gar-
cia, a fortes proporcdes, que lhes empresta o
‘cariter de 4guas tipicamente minerais bi-
carbonatadas. ‘

Os cloretos que quasi sémpre ocorrem

nas 4guas sob a forma de sal comum € o
-~ €lemento preponderante, nas dos pogos ana-

=% =

lisados, parecendo provir. tédo de infiltragg,
de 4gua do mar como é evidente 105" pogog
Soledade, perfurados préximos de saliy
Como indice de potabilidade’ o' tebr ¢
cloretos s6 tem. valor comparativo, sy,

'~ quando atinge a proporgdes clevadas com,

no caso acima referido, e no do pogo Serra.
Tia 0 que torna estas dguas evidentemente .
inutilizdveis para uso doméstico. = -

A determinagio da dureza, destituida
de valor sanitirio, visto ser apenas uma ques.
tdo de hibito a possibilidade de beber 4guas
de elevado. griu de dureza, é contudo um
indice valioso para distingdo das 4guas uti
lizdveis para fins domésticos, das que apenas.
podem servir para fins industriais, havendo
também as que ndo se prestam para qual-
quer déstes fins pelas suas propriedades in-
crustantes como as 4guas dos pogos Serraria

e Soledade. A dureza no. nosso trabalho foi

expressa em graus francezes, que correspon-
dem & uma parte de carbonato de calcio em

cem mil partes ddgua.

Emfim -a concentragio em ions hidro-
génio que é uma expressio da intensidade
das propriedades 4cidas ou alcalinas de uma
dgua ¢é de grande significagdo nas andlises
das 4guas industriais pelos seus efeitos cor-
rosivos, quando elas se revelam alcalinas ou

" 4cidas. '

" Do ponto de vista da po’tabilidadc éde

' se notar que as 4guas naturais sdo quast

sémpre neutras tendo um valor pH muito
préximo de 7,0. Nas 4guas analisadas entre:
tanto ja a alcalinidade elevada revelava um -
pH francamente alcalino do que resultou 2
nossa impossibilidade em proceder a esta de-
terminagfo na maioria delas armados como
estavamos de' um potenciometro “Pehavi” -
com electrodo de quinidrona que apenss

- permite determinar valores de pH inferio-

resa 787 '

No quadro anexo damos os resl.ﬂmd"s
das determinagdes 3 que procedemos, O™

conclusdes das analises realizadas,
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18 DIS‘{DE
Quadro do. -Exame Quimico procedido «in loco» nas sguas

, I 11 m | Vool VI+ | v |y
NOME DOS POCOS HCo® | cacos |- coz cl HNO? | NH# S | Durez

: ; ¢ 50 i S B 140 10 1 N |19

Quartel de Bombeiros ............... 92 ; e N N N =
Zuca Acioli . oo 36 | 8’8 ;i o, % N ! :
WIISOR « o oeeeee wreeedennneeeninn " 35 = 'I: * : N N e
EAUVITZES « « covveeeenennniieens: . 50 -—_» 2’2 - : v N N '..’5
Praga. do Mercado — Mecejana. .....| 6o’ o i S 7§ v N N 12
Claudio « «voveene e 8s. - & | N N |- N g
Campo de Aviagdo 2° ............... . 6o S s 8 N "N N : 9
Paupina — Mecejana .......... .. .| 109 e . in;r % N » N 9
'Hospital — Cajazeiras ........ S ) =il = e P v N |15
Alto da Balanga 3.° .. .......... S R e :7;2 P s 2 X %
Piblico — Cajazeiras . ....%..... N 32| 6 v \ Nl ta
"Alto da Balanga 2.° ..........0 ... S 30 a7 3,,2 2 b b N '3
Alto da Balanga 1.° ....... ninsiloged S I T T I - Ij; b o / N b
ROSSL o winaiomnsonni B EES B0 e 85 S . 800 N N N 136
Serraria . . .......: o eoeiBe R W .| 400 == o - v N N 7
- Manley-Aldeiota . ............ Bemoft § 6o b 3,2 v v N 4
Ribeiro — Aldeiota .. ... e eyt 12 — | - 44 _’.zg N N N 7
Abel. — Aldeiota ............. ceeend] 230 10 - & 5 P N N 9
Henrique — Aldeiota ............. 300 &= i1 I4 = X" T 3
Colégio Militar 2.° ...........coovnn. 70 Sl I ;‘ 12;5) P P N -6
; Torquato — Aldeiota ............... . - j . . N i
: Colégio Militar 1.° .......c..nnnn 30 : ;1 55 P P N I
" Colégio Santa Dorotéa ............ .. 70 e ‘ 6,6 230 N - N N 5
. Matadouro 1.° ......... . T A 284 — 11’ ;15 v N N 2
~Matadouro 2° . ....... e 18 ; - o FB E.P N L
léda — Bemfica .............oconnn 00 - ‘ - . o | FP P N B
< Paschen 2° — Aldeiota ............. 6o - ) = N v N .
i Santa Terezinha — Damas .........- 100 — 44 g N N N —
+Colégio-Cearense . .........cooeeen- 2500 - 185(8)8 1;0 'N N N S
“José Valter — Damas ........ ... o 3 - e s P ' N 8
rain — Aldeiota - N N N . 26
lzina. Ceara Light Seah N L X i
izabeth T -t N 5o
BMocir - 2% 9 4 N’"g&:v‘r—\lk {:}5 [ N o
[Sob o My SEF s | —- | 66| 6 | iGN N | ox




}:Im—douro s (. LI, a— 284 - 66 230 N ~ N 11:1] 2
Matadouro 2° . ... .. S R 18 — 11 115 \% - N N

tda — Bemfica ... ... s ey 100 - 10 — 160 F.B F.P ‘
paschen 2.° — Aldeiota ............. 60 — 6,6 49 F.P P N - 19
ganta Terezinha — Damas ........ .. - 100 = 44 66 N A" II:II I
Colégio-Ccarcnsc 5 B e v e 2500 - 1850 1870 N N N o
Jost Valter — Damas ............ T 42 o 8,8 130 N N ~ 5 g
Serain — AMBIOI e vwcvsvyiannnt o P \4 :

: 4 Licht N N N . 26
Uzina Ceara Laght .......... ... ... N
Elizabeth . 5+ . N i g
Moacir . . = 095~ g :
$i0 Braz 25— nuigadic | e . i S | o ) “;
villa Gées 3.° A“A\ ...... S 54| N N - N 3
2dblico — Barto Xafmell:, ... : = 190 N 11;1 N e
Piblico Zz#fquadrio . 44 o |V N N |
Artur Téméteo 1° — Soledade ...-... 11 520 03 N N : 32
Artur Teméteo 2° — Soledade ....... 15 2000 _ %5, N N 17
Mac Dowell 2.° — Soure ........... I5 | 400 H N 5 s fg
NI 2 . y
NER 52 e BOTPE g swmae . | 15 490 = o
/ea do Mercado 1.° — Soure ...... TS y S oW 4 N SR

. a0 i : — 170 P N N 112
‘\¢a da Igreja 2.° — Soure T s et
Baah L - TAF - T100TT a5 pe 3 H 3
4lste Aldeiota 73 ) . . k-
ervisio — Aldeiota ; _ . e ;A 86 15 I\} ﬁ %
wnténio Alves —. Aldeiots 30 = o[- g 50 i 5 N '3

Pdblico — Praga José Bonifaci 35 = 454 - 80 V. N N
Carmo — Jacarccanga . ........ 18 B Ir. 38 N N 3 4
Piblico — Mondubim .".............. 6o e 88 | 100 A E 5 i5
Piblico — Porangaba ... . 50 e I - 150 P PP N 114
Osiel Pinto — Jacarecanga ! o e =}~ a5 109 F:P V 0 ; 15
Campo Aviagio 1.° e P ot — . 32 200 H Ly
Fibrica Iracema . .. e T (] — 2,2 165 P P N ; 1;.
Amélia- Campos . ..... SR A | 55 L= 13 72 F.P P N
L.Garcia . ..., .| 635 — | goo 415 N A% N i —
Meton Pinto .. .............. Ny — e — — P _P N —
Leprozirio. 4.° . 195 T 66 345 N B, N |21
Leprozério 5.° . -205 S 40 460 N F.P N .35
Leprozério, em perfuragio . ........ | 100 C— .17 375 ~F.P P N j—
COLUNA— I ~— Alcali d metil expressa em partes ilhdo de & i 6 —
L" N — _II — Alcalinidade & fenolftaleina expressa em nar'.esp:;rn;nmz\l:o dee ac?x(-il?o:alggrggnég‘llcio E Cascofl
" — III — Acidez total expressa em partes por milhdo de gaz.carbénico livre — C
” ven 1\‘lr -— Ctxxlt:ﬁetos totaes expressosrfm partes Egr mélhuo‘de ion cloro C1—
2 — - 0S expressos em partes por milhio de dcido nitroso — NHO 2 ou apenas avaliada pela intensidadeda reaciio pelo:
D oS S el i, e ¢ hpre o e o il G on Sreone L N Saadde il 2l
il — VIII—Dureza total expressa em grius francezes.
" — IX — Concentragiio em ion hidrogénio expresso em valor pH,
" — X — Lencol ou lengées captados.
:: — _XI — Data da perfuragio,. .
= = )}({1?1 = Igglt_e;ml empregado no revestimento F.B significando ferro batido e F.G. ferro galvanisado. 3

aspecto da dgua “in natura” limpida e incolor sendo re

¥ — XIV — Carater, natureza da agua e conclusio, presentada pela letra L; ligeiramente furva e Incolor por ©
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Fortaleza e arredores (Marco de 1937)

S x XI -
v | KX X X1 | XII CONCLUSAO
Dureza | ° PH Data ;
2z Y Agua niio potavel, bicarbonatada. Imprépria para beber, porém
. o _0 W ’
19 1-2 1936 Fb Fg .T'_A % éﬁmstnvel para :%:aefquﬁr ogtrosmléns Htilsaval
. y o oo xcellente agua potave carbonatada. av ara qual-
2 6,8425° 2 1936 L quer .uso, » "
5 7,55270 1°. 1937 3 A T.A . | Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso.
i o = » » . | Agua ndo potavel, bicarbonatada. Imprépria para beber, porém
- 10 = 1°2 193_6 M.T utilisavel para quaesquer outros fins. !
5 o 2° 1933 ” » T Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso,
3 2 . 1°2° 1937 Fb. ) A Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso.
"5 | g6d2° | 1%2° 1936 Fb-Fg T.A
9 —_ 1°%-2° 1933 no TI i :
i 4 . 1°-2° 1932 e 7 E Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso.
2 o Agua niio potavel, bicarbonatada. Imprépria para beber, mas
15 — 1°-2 1935 Fb. M.T utilisavel para quaesquer outros fins. £
3 —_ 20° 1029 Fb-Fg L Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso.
3 6 6427° | 1°2° | 1935 Fb. T.A : ' b
3 6,9327 1°%2° 1035 Fb. TA Agua potavel, bicarbonatada. I‘Iitu!savel para qualq\;ex;’ uso.
0 0.0 % Agun ndo potavel, bicarbonatada Improptia para -beber, mas
- 20 - -2 1936 Fb Fg TA utilisavel para quaesquer outros fins.
136 s 2° 1935 . Fb. ! Agua nio potavel, bicarbonatada Imprépria para qualquer uso.
7 X 1°2° 1934 F.B-Fg LA - Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qunlquer uso.
Ay * 0 0.0 A “« ” . L
e ) I Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso.
: 4 .6’7 aza & ° 935 ” ”» 1 Agua potavel "carbonatada e bicarbonatada. Utilisavel para qual-
7 = 2 1933 quer uso.
. — o_,0 A Agua nilo -potavel, bicarbonatada. Imprdpria para beber, mas
9 I 1935 T utilisavel para quaesquer outros fins. !
5 - 1°-2° 1935 M.T Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso.
; 7 ) Agua nido potavel, bicarbonatada. Imprépria para beber, mas
6 7,42 30 -2 1935 MT utilisavel para’ quaesquer t:gtmim fm.% e -
; : Agua ndo potavel, bicarbonatada. prépria para beber, mas
411 b Io 1935 ' TA utilxsnvel pnrxi qlt)xias%uer t:ldltmin fins. i e
s o_,0 Agua nio potavel, carbonatada. propria para beber, mas
11 1-2 1936 T.I utilisavel para quaesquer outros fins. .
5 e 1%-2° 1935 L Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso.
2 '7'7:'129 1%-2° 1936 M. T Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso.
2 0.0 M.T Agua niio potavel, bicarbonatada e carbonatada. Imprépria para
—_ —_ =2 1936 . beber, mas utilisavel para quaesquer, outros fins.
] 00 MT Agua ndo potavel, bicarbonatada. Improprln para beber, mus
10 = 12 1936 . utilisavel para quaesquer outros
1 q°_3° 1936 T.I Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso.
e 7530" 1%2" 1917 PL ‘Agua mineral fortemente cloretada e bicarbonatada gazosa.
3 1°-2° 1936 M.T Agun potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso.
o Agua niio potavel, bicarbonatada. Imprépria para, beber, mes
8 - 1°2° 1935 PA guuullsuvgl para quaesquer outros fins,
26 AR 1°-2° 1922 PA Agun niio potavel, s6 utilisavel para fins industrines.
. . Agua niio potavel, bicarbonatada. Imprépria para beber, mas
. 9 —_ 1°-2° l936' PA utilisavel para quaesquer outros fins.
: o L Agua nio potavel, bicarbonatada. Imprépria para beber, mas
6 o 1 1935 utilisavel para quaesquer outros fins,
Agua nio potavel, *bicarbonatada. Imptoprla para beber, mas
‘10 5 428°C. ? 1915 L utilisavel para quaesquer outros fins.
1 6428°C ? 1916 TI Agua potavel. bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso.
a - 3 K £ T: Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso.
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1935
1929
1935
1935
1936
1936
1934
1935
1933
1935
1935
1935
1935 :
1936
1935
1936
1936
1936
1936
1917
1936
1935
1922
1936,
1935
1915
1916
1923
1909
1935
1935
1936 -
1935
1908
1920

1936
1934
1907
1934
1909
1930
1935

1933
1921

1935 -
1916

A 1936
1937
1937

TTI935"

Fb.
Fb-Fg
Fb.
Fb.
Fb-Fg
.Fb.
F.BFg

MT

T.A

"TA

TA

LA
oiks

Agua nd tavel, bicarbonatada. Lmi
Agu:uﬁ:gv&o pam' quaesquer outros

bicarbonatada. Utilisavel para

rupsia

Agua potavel,

g ilisavel para
otavel, bicarbonatada. Ut

ﬁgu: l::au potavel, bicarbonatada. Imprépria

J guutmsavel para quaesquer outros fins,

puiu vcwer, mas

qualquer uso.

qualquer uso.
para beber, mas

Agua nio potavel, bicarbonatada. Imprépria para qualquer uso.

Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para

el, bicarbonatada. Utilisavel para
ﬁg: g:t'ﬁn:el carbonatada e bicarbonatada. U
quer uso.
ndo potavel,” bicarbonatada. Imprépria
utilisavel para quaesquer outros fins.
Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para
Agua nio potavel, bicarbonatada. Imprépria
utilisavel para quaesquer outros fins.
gua ndo potavel, bicarbonatada. Imprépria
utilisavel para quaesquer outros fins.
Agun niio potavel, bicarbonatada. Imprépria
utilisavel para quaesquer outros fins.
Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para

Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para

qualquer uso,

ualquer uso.
avel para qual-

para beber, mas

‘qualquer uso.

para beber, mas
para beber, mas
para beber, mas

qunlquel: uso.
qualquer uso.

outros

Agua niio potavel, bicarbonatada e carbonatada. Imprépria para

+ beber, mas 1 el para

Agua ndo potavel, bicarbonatada. Imprépria para beber, maus
utilisavel para quaesquer outros fins.

Agun potavel, bicarbonatada. Utilisavel para qualquer uso,

‘Agua mineral fortemente cloretada e bicarbonatada gazosa.
Agua potavel, bicarbonatada, Utilisavel para qualquer uso.

Agua nio potavel, bicarbonatada. Imprdpria para_beber, mes
utilisavel -para quaesquer outros fins. =i
Agua nio potavel, sé utilisavel para fins industrines.

Agua ndo potavel, bicarbonatada. Imprépria
utilisavel para quaesquer outros fins.
Agua nio potavel, bicarbonatada. Imprépri

utilisdvel para quaesquer outros fins, .
Agua ndo potavel, *bicarbonatada. Impropria
utilisavel para quaesquer outros fins.
Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para
Agua potavel,. bicarbonatada. Utilisavel para

Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para

para beber, mas
para beber, mas
para beber, mas

qualquer uso.
qualquer uso.
qualquer uso.

Agua nio potavel, bicarbonatada. Utilisavel sémente para fins
industrias.

Agua nio potavel, bicarbonatada. 'Impréprln para qualquer uso.

Agua ndo potavel, bicarbonatada.” Utilisavel somente para fins
industriaes. =

Agua ndo potavel, bicarbonatad p
utilisavel para quaesquer outros fins. .

Agua nio potavel, bicarbonatada. Imprépria para beber, mas
utilisavel para quaesquer outros fins. %

Agua nio potavel, bicarbonatada e carbonatada. Imprépria parg”
peber mas utilisavel para quaesquer outros o

. Agua..nio-potavel, -bicarbonatada. - Improépria.: para—beber,~mas"
utilisavel para quaesquer outros . y

Agua niio potavel, bicarbonatada. Imprépria
utilisavel para quaesquer outros fins:

potavel, bicarbonatada. Utilisavel para

potavel, bicarbonatada. Utilisavel para

potavel, bicarbonatada. Utilisavel para

Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para

Agua niio potavel bicarbonatada. Imprépria
utilisavel para quaesquer outros fins,

Agua nilo potavel bicarbonatada. Imprépria
utilisavel para quaesquer outros fins.
Agua potavel, bicarbonatada. Utilisavel para

Agua niio potavel bicarbonatada. Imprépria
utilisavel para quaesquer outros fins.

Agua nio potavel bicarbonatada. Imprépri:
utilisavel para quaesquer outros anp *

ia para beber, mas

para beber, mas
Agua
Agua
Agua

qualquer uso.
qualquer uso.
qualquer .uso.
qualquer uso.
para beber, mas

para beber, mas

qualquer uso.
para beber, mas

para beber, mas

Agua mineral cloretada e bicarbonatada gazosa.

Agua niio potavel bicarbonatada e carbonatada.

beber, mas utilisavel para quaesquer outros

Imprépria para
Agua nio dns .

lndustripn?st‘.wel bicarbonatada. Utilisavel somente para fins

A;:u;xn éll:;ou}:n?stfwel, bicarbonatada. Utilisavel somente para ﬂns'
gu?n ;:‘::trg?stfwel, bicarbonatada. Utilisavel somente para fins

sidadeda reacio pelos termos vestigios V; presenca P e fortes proporcdes F.P ou nada N. s
apenas avaliada- pela.Intensidade da reagdo pelos termos vestigios V; presenga P e fortes proporgdes F.P. ou nada N.

turva e incolor por T.L, ligeiramente turva e amarelada por T.A e muito turva e fortemente colorida de amarelo por m.t.
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Eszmecnﬁcag:oes para cimenfo
Porfland comum

E com grata satisfagio que o “Boletim”
da Inspetoria de Sécas registra a assinatura
do decreto-lei n.° 248, de 16 de fevereiro do
corrente ano, que estabelece as especificagbes

tintcas para tddo o cimento Portland comum -

‘que for empregado no Brasil e fixa os mé-
todos de ensaio para as provas de cimento
e controle de concreto.

A numerosa classe de engenlzctros e
construtores vé assim estabelecidas as primei-
ras especificagies nacionais com que o Bra-
sil entra na lista dos’ paises suficientemente
adiantados em matéria i‘ndustrigzl,‘padendo
atender as
cessidades préprias.

Este é o primeiro fruto da 1.° reunido
dos Laboratérios Nacionais de Ensaios, rea-

lizada recentemente na Capital da Repdbli- -

ca, por iniciativa do Instituto Nacional de
Tecnologia; fica, assim, dado o belo exem-
plo de proficuidade dos. Congressos Nacio-
nais e nio é demais lembrar que, semelhan-

 temente, poderiam ser consubstanciadas em

lei dlgumas das conclusées utilissimas do VI
Congresso 'Nacional de Estradas de Radrz-
gem, reunido nesta Capital, em novembro
de 1936, entre elas destacando-se, pelo seu
caracteristico altamente econdémico, a conclu-
sio n.° 68, do citado Congresso (preparo,
formagio e selecdo de pessoal profissional

rodovidrio), que poderia ser executada nos

Institutos técnicos profissionais que o Go-
verno sabiamente estd creando do Norte ao
Sul do Pats,

suas possibilidades e as' suas ne-
,

' DECRETO-LEI N. 278 — DE 16 DE FE-

VEREIRO DE 1938

Determina as especificagdes de cimento Por-
tland comum e os métodos de ensaio
para as provas de cimento e controle
de concreto. ‘

'O Presidente da Reptiblica, -atendendo
ao que lhe expds o ministro de Estado dos
Negécios do Trabalho, Inddstria ¢ Comér-
cio € usando da atribui¢io que lhe confere
o-art. 180 da Constituicdo, decreta:

Art, 1.° Todo cimento Portland comum,
adquirido por qualquer reparti¢io do Go- .
vérno, deverd obedecer 3s especificagGes que,
assinadas pelo ministro de Estado dos Ne-
gécios do Trabalho, Indfistria ¢ Comércio,”
vdo anexas-ao presente decreto.

Art.2° Nas ‘provas do cimento e no
controle de concreto' em obras executadas
para quaisquer reparticdes do Govérno, se-

130 observados os métodos de ensaios para

cimento Portland e para concreto que vio
anexos ao presente decreto, assinados ' pelo
ministro de Estado dos Negécios do Traba-
lho, Indfistria ¢ Comércio.

Art. 3.° Revogam-se as dlsposu,'ots em
contrério.

Rio de Janeiro, 16 de fevereiro de 1938, 117°
da Independéncia e 50° da Repfiblica.
Getulio Vargas
Waldemar Falcdo
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Especificagdes para cimento Port- .

land comum, a que se refere o

art: 1.° do decreto-lei n. 278, de -

16 de fevereiro de 1938.
PRIMEIRA PARTE
-ESPECIFICAQZ{O DE RECEBIMENTO
Obiedgy "~ 1 S
Art®

ficages ¢é aphcavel ao recebimento de ci-

mento Portland destinado & preparagio dc

concreto para as obras correntes. -
Definipdo :

Art? 2° Cimento Portland é éo aglomc—
rante - obtido pela pulvcnzagao do clinker
rcsultante da calcmagao até fusdo incipiente
de uma mistura intima € convenientemente

_ proporcionada de materiais calcireos e argi-

losos; sem- adigio, apos ‘a calcinagdo, de ou-
tras substincias, a ndo ser 4gua e gesso.

Métodos de ensaio

Art® 3° O cimento deve ser ensaiado
de acérdo com o “Método de Ensaio para

Cimento Portland”, exetuando-se'a anilise

quimica, a qual dcvcra ser feita de acOrdo

com o método adotado pela American So-
" ciety for Tcstmg Matcnals

A — LIMITES IMPOSTOS
5 Compo:ig:ﬁo quimica

Art? 4° Os limites abaixo espec1.f1cados
nio podem ser cxcedldos

Lzmite: Tolerdncias

Perda ao fogo,em %, ... . . 400 025 -
: Residuo insolivel,em%, . . 085 0,15

Anidrido sulf. (SO3),em % 2,50 0,10

Ox. de mag: (Mgo), em % 6 0,40

Finura -

Art® 5° O residuo deixado na peneira
normal de 0,075mm ndo deve exceder 15%,

> Esta primeira parte das especi-

Imczo da pega -

Art° 6.° O inicio' da pega dcvera veri-
ficar-se, no m1mmo, uma hora apés o Iy
camento da 4gua de amassamento,

Expansibilidade

Art 7 A cxpanslbxhdade da- pasta
normal ndo poderd exceder os limites fixa.
dos abaixo:

I — Expansibilidade a frio.. 10 mm.

I ;_Expansibilidadc a quenti_: 10 mm,

Re:zstcncza @ compressio

' Art 8° A rcswtcncxa média 3 com-
pressdo de seis corpos de prova de argamas-
sa.normal composta de uma parte de cimen-
to e trés partes de areia normal, em péso,
nio.deve ser mfcnor aos limites abaixo es-

pecificados:

3 dias de'idade’. . . . .. 8o kg/ cmz2 -
7 dias de idade . ". . . . 150 kg/ cm2
28 dias de idade 250 kg/.cmz2 .

B — INSPEGAO -

Retiraa’a da amostm
Al’t 9.° A amostra dcstmada a20s en-
saios serd colhida, dC acdrdo com o critério
especificado no § 2.° déste artigo, pelos i

‘ teressados, de comum acérdo, em local pré

vxamcnte combinado.

§ 1° A amostra, a ptdldo dos mtc“‘z
sados, poder ser retirada por um laborat
rio oficial. -

§ 2° Para cada lote de 100 sacos (0%

 equivalente em barricas) deve-se fetirar um?

amostra parcxal de, io minimo, 5 kg #
amostras parcrus, cuxdadosamcnte misturd
das, constituirio a amostra média destinac?

'a0s ensaios, e estd pesard, no minimo, 50 X8
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~§ 3.° Os 'sacos ou as barricas cscolhxdas
pm-a a rctu'ada das amostras parcxals dcvc—
rdo estar em perfeito estado.

§ 4 ° Formada a amostra, deveri cla
ser colocada em recipiente impermeavel, e
&ste serd fechado e rubricado pelas pessoas
que a.colheram, ¢, em seguida, os interessa-
dos envié-la-do para o laboratério oficial es-

colhido.
Ensaios

Art® 10.° Verificada a autenticidade da
amostra remetida, o laboratédrio iniciar4, den-
tro-de trés dias, os ensaios do produto, ex-

'pedmdo em tempo 1til, um cernflcado de
anilise da amostra.

Candigé‘es de acondecionamento

Art. 17. O cimento serd reccbldo com o
acondicionamento original da fibrica, que
poder4 ser em sacos de papel ou de algodio,
em barricas ou tambéres. Em todos os reci-
_pientes serdo indicados, em. caracteres bem
visiveis, a marca do cimento, seu péso liqui-

do, a marca da fébrica € o local de fabrica- -
¢do. Admite-se uma telerncia de 2%, em re- .

lagio a0 péso declarado no recipiente. - Os
-recipientes devem estar em pcrfelto estado
‘de conservagdo na data da inspegfo.

§ 1.° Os sacos de cimento, quando de
procedéncia nacxonal devem conter 42,5 ou
50 kg. liquidos de material.

§.2.° Para casos especiais podcrao ser

adotados outros tipos de acondicionamento,
desde que, para tal, os mtctessados entrem
em acordo. X

Condtp&c; de armazenamento

Art. 12. O cimento deve ser armazena-

_‘c'lo em iuga; séco, abrigado das intempéries
_€ de fAcil acesso. para’ a inspegio de cada
partida,

C— REIEIGAO
- Reiei;zia

Art. 13. Quando um olt mais dos en-
saios efetuados sébre a amostra de cimento
der ou derem resultados em desacérdo com
os limites fixados nas presentes especifica-.
¢oes, o fornecimento seri. rejeitado. -

- § 1.° Serdo, ainda, rejeitados, indepen-
dentemente de ensaios, os sacos. ou as barri-

_ cas que estiverem avariados ou cujos conteii-
.dos tcnham sido alterados pela humidade.

~ § 2.° A responsabilidade do fornecedor
s6 cessard 45 dias apés a retirada das amos-
tras, afim de haver tempo suficiente para a
realizagdo dos ensaios.

SEGUNDA PARTE

CERTIFICADOS DE PRODUCAO E DE
PARTIDA DE IMPORTAGAO

Objetivo

Art. .14. Além do caso previsto na pri-
meira parte das presentes especificagdes, re-
lativamente ao recebimento de lotes  de ci-
mento, é facultado aos fabricantes e aos im-
portadores désse material a obtcngao de cer-
tificados oficiais  dos "caracteristicos fisicos,

' qu1m1cos e mecénicos conccrncntcs, I'CSPCCU-

vamente, 3 produgio num certo perfodo’de
tempo ou a uma dada partida importada,

- nas condiges determinadas nos arngos que

a Gste seguem )
A CERTIFICADOS DE PRODUCAO
Cimento de produgio nacional

~ Art. 15. A qualquer fibrica de cimen-
to nacional, mediante acérdo com laboraté-
rio oficial é facultada a obtengdo de certifi--
cados de’ produgdo, de cariter informativo
correspondente ao produto fabricado.em um
dado perfodo de tempo. ‘
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'Amostras

. Art. 16. As amostras destinadas aos en-
saios serdo colhidas, semanalmente, estando
a fébrica em franco funcionamento, por fun-
- ciondrio de laboratério oficial, nos silos, nos
vagoes ou nos depdsitos distribuidores, a seu
critério, . ra ;

§ 1.° Serao proporcionadas, pelos inte-
ressados, ao funciondrio a que alude &ste ar-
tigo tddas as facilidades para o desempenho
de sua missdo. ' ‘

§ 2.° A amostra, depois de rubricada pe-
lo funciondrio de laboratério oficial, serd
remetida, pelos. interessados, ao laboratério.

Ensaios

"Art. 7. Verificada a autenticidade da
amostra remetida, o laboratério iniciar4, den-
- tro de trés dias, os ensaios do produto. -

 Certificado de produgio

Art. 18. Os resultados obtidos para ca-
da amostra serdo condensados em um cer-
tificado de producio.: ' 7

.§ 1.° O certificado de produgio tem,
apenas por intuito facultar ao comprador o
conhecimento dos caracterfsticos médios do
cimento que estd sendo fabricado, sem que

no entanto possa garantir a identidade de’

téda a produgio.. gt w

§ 2.° O certificado de producio de uma
fabrica ndo substitue os certificados de en-
saios de amostras de determinados lotes, pa-
ra os efeitos’ de recebimento dos mesmos

lotes.
"B — CERTIFICADOS DE PARTIDA DE
" IMPORTAGAO
Cimcnta de produgio estrangcira

Art. 19. A qualquer importador ou re-

- presentante de cimento fabricado féra do
2 . 2 = . .
Pais, mediante acbrdo com laboratério ofi-
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ciai, ¢ facultada a obtencio de certificsd,
de partida, relativos ao produto de uma dasi
da partida. -

A mo.rtr}zs

Art. 20. As amostras destinadas aqs cn
saios serdo colhidas, por funcionario de Igh;,
ratério oficial, a bordo do navio que trouger

a partida, nos vagdes ou nos depésitos ds

tribuidores, a seu critério. )
§ 1.° Serdo proporcionadas, pelos ine.

ressados, ao funcionirio a que Este artigo s
- refere tédas as facilidades para o desempe.

nho de sua missdo. B
§ 2.° A amostra, depois de rubricada pe-
lo funcionério, serd remetida; pelos, interes-

"sados, ao laboratério oficial,-

Ensaios
Art. 21. Verificada a autenticidade da
amostra remetida, o laboratério iniciar4, den-
tro de trés dias, os ensaios do produto.
Certificado de partida de importagio

Art. 2. Os resultados obtidos para cada
amostra serdo condensados em um certifica:

do de partida de importag.i_.(‘).j

~ § 1.° O certificado de partida tem por
fim, apenas, facultar ao comprador o conhe:
cimento dos. caracterfsticos do cimento de -
uma dada partida na época do seu exame. -
§ 2° O certificado da partida de impor-
tagdo refere-se, exclusivamente, 2 .pﬂfﬁd‘f'o}l
carregamento total de uma’ mesma maré
chegado, em um mesmo vapor. - . -
§3° O certificado de partida referi®

se4 & documentagiio apresentada pelo 1t

ey U epe 3 e h C.
ressado para identificar a partida 2 qual s
refere o atestado. ;

Rio de Janeiro, 16 de feveri_tiro de 1938

W aldemar Faleio -
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Métodos de enscuos para cimen-
to Portland e para concreto,
a que se refere o art. 2.° do
decreto-lel n. 218, de 16 de £e-

_vereiro de 1938.

METODO PARA ENSAIO DE CIMENTO
Objetivo

- Art. 1’ O ~método tem por objetivo o
modo como deve ser executado o ensaio nor-
mal’ de cimento Portland, abrangendo:

A —Finura;
B—DPega;
- C— Expansibilidade;
D —Resisténcia & compressdo. -

' A— FINURA

. Quantidade de ciih;nto ‘a penctrar

Art. 2° A quantidade de cimento a pe-,

ncu'ar de cada vez.serd de 50 gramas.’
" Balanga

Art. 3° A balanga_empregada para a

pesigem da amostra.de cimento deverd ser’

- capaz de pesar 50 g. com a aproxima;io de
T o005 g €01 g coma aproxnnagao
-toorg -

Paragrafo tinico. A sens1b1hdadc da ba-
langa deverd ser tal que permita satisfazer
As cxxgénmas déste artigo. '

‘ ‘Penciras

Art *A tcla cmprcgada nas peneu'as
terd: seus fxos de latio ou de bronze e serd
montada, bem esticada e sem distor¢do, em
guarnicio de metal, com a férma de anel
circular, de 20 cm. de didmetro € 5 ou 2,5 cm..
de altura, acima da tela; na pcnfena da tela,

- bem junto 3 parede do anel, ser4 corrido um®
. corddo. ténue’ de solda. A peneira possuird
tampa ¢ fundo apropriados.

~ Caracteristicos. da tla e tolerdncias

A:t 5° A tela cmprégada'nas peneiras
deverd ter malhas quadradas de 0,075 mm.
de abertura e fios de 0,053 mm. de diAme-
tro. = ‘

§ 1.° Medindo-se os dimetros de dez

fios consecutivos da trama e de dez da urdi-

dura, tolaram-se os afastamentos de 15 € de
35%, respectivamente, para o menor e para .
o maior didmetro achado. Para a média das
aberturas de dez malhas consecutivas, me-

“didas no sentido 'da trama e no da urdidu-

ra, tomadas separadamente, tolera-se um
afastamento de 4 8% em relagﬁo‘ 3 aber-
tura nominal; para a abertura maxuna, to-
lera-se o afastamcnto de 60%:

§ 2.° A medida: dos diimetros dos fios
¢ das aberturas das malhas podcra ser feita

" por meio de- mlcroscopxo micrométrico, apa-

relho de pro;egao ou dlsposmvo semelhante
e de'precisio conveniente, evitando-se, em .
qualquer caso, os efeitos da difragdo ao vi-
sar as geratrizes dos fios. =

. Peneiramento

Art. 6° Colocam-se as 50 g. de cimento
na peneira, munida do fundo apropriado,
fecha-se com a sua tampa e proccde-se a0
peneiramento.

0] opcrador segura o con]unto com uma
das' mios €, mantendo-o hgcxramente incli-
nado, imprime-lhe um movimento de vai-
vem com o auxilio de movimentos do. pulso
¢ do-antebrago, batendo-o, a0 mesmo_tempo,
na palma da outra mdo. A operagio dura 10
a 15 minutos, e a velocidade de peneiramen-
to deverd ser de 150 vai-vens por minuto,
devendo o operador, de 25 em 25 vai-vens,
girar a peneira de mais ou menos 60°.

Estard terminada - a operagio, conven-
cionalmente chamada peneiramento com-
pleto, quando, aps um minuto de peneira-
mento continuo, passat através da paneira
menos de 0,1% do péso da amostra em
exame.
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Finvra

- Art. 7.° A'finura do cimento serd carac-
terizada pelo material retido na peneira de
~ 0,075 mm., expresso em percentagem do péso

da amostra em exame, calculada até aos dé- .

cimos. o o
Parigrafo {inico. Os resultados a forne-
cer representardo a média de duas determi-

nagdes, tolarando-se a diferenga de uma uni-

dade nas percentagens obtidas.

Penciramento mecdnico

Art. 8° E permitido o emprégo de pe-
neiradores mecénicos, desde que sejam capa-
zes de reproduzir o peneiramento completo
definido no art. 6°. '

B — PRGA
Pasta empregada

Art. 9° A determinagio sers feita com
- a pasta de consisténcia normal no art. 19.

. Quantidade de cimento

Art. 10. A quantidade de cimento a em-

. pregar para a execugdo da pasta deveri ser

de 400 g.; apés a passagem, o operador co-

loca essa quantidade de cimento num reci-
piente de f6lha, conforme mostra a fig. 1.

* Modo de ajuhtdr a dgua

Art. 11. Dispée-se o cimento em férma
de corba e langa-se de uma vez a quantida-
de de 4gua definida no art. 13, no interior
da cratéra assim formada, e, com uma es-

patula de ago (figura 1), deita-se sébre o li-
quido o material circundante, devendo essa’

operagdo durar um minuto.
Amassamento da pasta

Art. 12. Em seguida, com o auxilio da

2 . .
espatula, a mistura é amassada energicamen-
te durante cinco minutos.

Quantidade de dgtia

Art. 13. A quantidade de 4gua a empre.
gar para o ‘amassamento da pasta, expres,
em percentagem .do péso de cirhento; sers
tal, que lhe empreste a consisténcia normy
definida no artigo ro. -

Férmas para moldagem

Art.'14. A férma destinada a conter 5

‘pasta serd de material ndo absorvente, em

férma de anel circular de 8 cm. de difimetro
e 4 cm. de altura, e serd provida de umg
chapa plana de vidro, ou de metal, que lhe

servird de base.

Modo de.encher as férmas .

_Art. 15. Terminado o amassamento, co-
loca-se a espitula no anel assente sbbre a

- chapa (art. 14), a pasta, em pequenas por-

¢Oes, sem socamento e, -apenas, com. leve
agitacdo da espitula para distribuir bem a
pasta no molde. . -~ - o

Em “seguida, procede-se & rasadura do
material que ultrapassar os bordos da forma
com uma regua, que o operador fard desli
zar sbbre os bordos do molde, em sentido
normal & sua direcio, dandolhe, tambf?m,
um ligeiro movimento de vai-vem na dire
¢do da mesma regua.

A parél/zd de Vicat

Art. 16, O aparélho de Vicat terd dispo-
sitivos tais que permitam a ‘sonda de Tetmé
jer (ou a agulha de Vicat), a éle adaP“fvfl’
descer livremente, mantendo-se em posica®
vertical; possuiri, ainda, uma' escala 9%
permita a leitura, em mm., da distdncia ¢
tre o fundo do molde e a extremidade &
sonda (ou da agulha). O péso da haste n_16'
vel do aparélho tendo adaptada a sua 50
midade a sonda (ou a agulha) seré de30%:

Sonda d;: Tetmajer

v .me-
Art. 17. A sonda de Tetmajer Sﬂfé 8
talica, cilindrica, de secgdo circular, lis%
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VIO mm. de didmetro, ¢ determinard em se-
¢gdo rcta, no momento de seu emprégo, es-
taré séca e limpa.

Medza’a da comt:ténaa

Art. 18. Termmadas as altcragocs des-
critas no art. 15, faz-se descer sbbre a pasta,
na parte central do molde, a sonda de Tet-
‘majer, sem choquc € sem velocxdadc inicial,
sustendo-a para isso com os dedos; 1é-se, em
seguida, na escala, logo que a sonda esta-
"cionc, o indice de consisténcia, .isto é, a dis-

* tAncia, em mm., da extremidade-da solda,

* a0 fundo do molde."
' Paragrafo Ginico. Nio é permitido fazer-

se mais de uma sondagem na mesma pasta. |

Comisté'nda normal a

Art. 10. A consisténcia da pasta serd
normal quando, medida de acérdo com o
processo’ descrito nos artlgos éntcnorcs, der
um indice de consisténcia igual 4 6 mm.

Agullza de Vicat

-Art. 20, A agulha de Vicat serd meta-

- lica, lisa, cilindrica, circular com rmm.,2 de

drea e terminar4 em sccg’io reta; no momen-
‘to de seu emprégo, estard limpa e séca.

Quando se adaptar a agulha ao aparé-

lho deve-se colocar, sébre o prato existente

na extremidade de sua haste, a tara que o
acompanha e que se destina a completar a,
ca:ga de 300g. (artigo’ 16).

» Determirza?ﬁo do inicio, da pega

Art. 21. Sera ‘considerado como inicio
da pega 0 momento em que a agulha, adap-
tada ao aparélho de Vicat, descendo s6bre

-2 pasta de consisténcia normal com as pre-
cauces indicadas no art. 18, estacionar a
Imm do fundo do molde. .

-+ §1° O inicio da pega ¢é contado a par-
tie do instanite em .que se langou a 4gua de
aMassamento,

'§ 2.° Nio £ pcrmluda a. dctcrmmagao
. da pega na pasta que j4 tenha servido para
a pesquisa da con51stcnc1a normal. -

Dctermma;ao do fzm da pc'ga

Art. 22. Scra considerado como' fim da
pega o momento em que a agulha, aphcada

-suavemente sébre a supcrflcxe da pasta, ndo

deixar VCStlglOS aprecidveis.

§ 1.° O fim da pega ¢ contado a partir
do instante em que se langou a 4gua dc
amassamento.

§ 2.° A determinagdo do fLm da Pega &
facultativa,

‘Temperatura e humidade do ambiente

 Art. 23. As determinages do’ inicio e
fim da pega serdo feitas em cAmara hiimi-

. da; a humidade relativa dessa cAmara sera

supcnor a 85% e a sua temperatura serd

de 21° ;t 2° v
c— EXPANSIBILiDADE
Fﬂrma; pam moldagem

A_rt 24. As agulhas de Le Chatelier, em-
pregadas para a medida da expansibilidade
da pasta de ‘cimento, serdo cilindricas, com
80 mm. de didmetro, e 30 mm. de altura,
de chapa de latdo de o5 mm: de espessura,
fendidas segundo uma geratriz, e terdo, sol-
dadas de um e de outro lado da fenda, duas
hastes do mesmo material e com 150 mm. de -

comprimento. |

Moldagem

Art 25. A agulha é colocada s6bre uma
chapa de vidro e, depois de cheia ‘cuidadosa-

- mente com pasta de consisténcia normal, co-

bre-se com outra chapa de vidro, colocando-
se sébre esta um péso suficiente para que a
férma ndo gire devido ao péso das hastes.

As chapas de vidro, no momento de seu

-emprégo, sdo 11gcu'amcntc untadas com.dleo

mineral.

— I0I —
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Condigies 'dc sazonamento

A.rt. 26. Logo apos a “moldagem, o con-

junto todo (agulha, corpo de prova, chapas ’

¢ contrapéso) é imersoem um tanque de
dgua potavel mantido a uma tempcratura
de 21° £ 2° C, :

§ 1.2 Doze horas apds o momento- em

que uma amostra da mesma- pasta, conser- .-
vada na mesma 4gua, puder suportar uma
forte pressio do. polegar, retiram-se, ‘com

cuidado as chapas de vidro e coloca-se a agu-
lha em um' recipiente cheio de 4gua fria,
que,. para o ensaio a quente, serd progressi-
vamente levada 3 ebuligio, e esta deverd
comegar depois-de quinze e antes de trinta
minutos. A agdo da égua quente deveri du-
rar cinco horas ou mais, de acérdo, com o
que especifica o art. 27, § 1%

Hig Quando se tratar de ensaio a frio,

a agulha seri colocada’ em um tanque de -
igua potavcl eai pcrmaneccra durantc setc-

dias. .

§ 3.°.0 molde deveri flcar, em ambos.

os casos, com as suas agulhas em posigio

vertical e com as suas extremidades fora da

vagua, para facilitar as medidas.

Medzzla da cxpanszbtlzdadc da pa.rta

Art, 27.0 afastamcnto das cxtremxdades
das agulhas, em mm. serd medido:

Para o ensaio afrio:
1.° — Logo apds a execugio dos corpos
de prova; ;
—-Apés sete dias consecutivos em
_4gua fria. ‘
Para o ensaio a queite:

3.°—Momentps antes da colocagao dos
corpos de prova na 4gua da estufa;

4°— Apbs trés horas de ebulicio, sem .

~ esperar que a dgua’ esfrie, e sem
retirar o corpo de prova do reci-
piente de 4gua;

-_5.°—Tantas vezes quantas’ necessirias
_ para satisfazer as cond.\gocs especi-
ficadas no § 1.° déste artigo.

¥ —-Ioz——

§ 1.2 A ebulicio ser4 prolongada, apés

- a2 medida espcc1f1cada no inciso 4.° déste ar.

tigo, até que. nio se verifique, em duas’ ho.
ras consecutivas de ebulicdo, aumento de

-afastamento das cxtrcmldades das agulhas

§ 2.° Do atestado de ensaio- constarao as
expan51b1]1dades a quente e a frio.

Dcnommar-sc-a cxpan51b1l1dadc a fno a

‘diferenca, em mm,, | entre . 0s. afastamcntos-

especificados nos incisos 2° e 1° dcste artlgo.
. Denominar-se-a cxpan51b1hdadc a quen-
te a diferenga, em mm, entre os afastamen-
tos cspcc1f1cados nos incisos 5 ez déstc ar-
tigo.
53¢ Os rcsultados fomccxdos dcveraov
reprcsentar, pelo menos, a medla de trés. de-

' tcrmmagoes.

- § 4.°-Todos os corpos- de prova execita-
dos, quer para o ensaio a frio, quer para o
ensaio a quente, serdo medidos antes e apds
a retirada das chapas de vidro, com o obje-

tivo de se verificar si esta retirada provocou

deslocamento do corpo de prova na forma;
se houver deslocamento o corpo de prove
scra chmmado.. :

Aferiga"o dos mola'ekl

~ Art. 28. Para a venflcagao da flcnbxh—_
dade das agulhas de Le’ Chatehcr, prcndc-'
se uma das agulhas a uma pinga fixa, o mais
préximo possivel da sua ligagdo com o ci-
lindro, de modo que a outra agulha fique
préximamente em pongao horizontal, &
pcndurando-sc um péso de 300 g. no lugar
em queé essa agulha se destaca do molde, 2
extremidade dessa agulha deverd afastar-s
de 15 a 20 mm. de sua pos1gao mlclal-

D — RESISTENCIA A COMPRESSAO

Género de solzc:tag:ao

An 29: O género de sohc1tagao adotado‘
é a compressdo; os corpos de prova: serdo
cilindricos, de argamassa normal, moldados;-
sazonados e rompidos de acérdo com €stas
.mstru;oes,
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: Arcia narmdl

o Art. 30 A areia normal serd natural,
; provcmcntc do rio Tletc, em  Sio Paulo, la-
‘vada e peneirada, e terd a sua composi¢io
granulométnca fixada pela classﬁlcagao de
'seus grios por intermédio das peneiras’ defi-
-nidas nos §§ 1° a 3° déste artigo.

‘§1.° As penciras empregadas péra o fa-

brico da areia normal graduada serio de
malhas’ quadradas ‘e as suas caracteristicas
serdo as seguintes:

Toierﬁnclqs — %

S5E05 g | 4F | dF | EF |
a 2E 9

24 | 2,4 085 | +3| 10| 15| 30
02 | 12054 [+3| 10| 15| 30
0,6 | 061033 | +5| 25| 15| 30
03] 03 (0188 +6| 40| 15| 35
‘0,15| 0,15]0,102| +6| 40| 15| 15

"§ 2.° Para a média das aberturas de dez
malhas consecutivas, medidas no sentido da
trama e no da urdidura, tomadas separada-
mente, toleram-se os afastamentos, em rela-
¢do 2 abertura nominal, indicados na coluna
“Abertura média” e, para a abertura méxi-
ma, o indicados na coluna “Abertura méi-
xima”. Medindo-se os didmetros de dez fios

_consecutivos da trama e dez da urdidura,
toleram-se os afastamentos indicados nas co-
lunas “Diidmetro menor” e - “Diimetro
maior”, respectivamente, para o menor e
para o maior diimetro achado. A
- §3° A medida dos diimetros dos fios
e-a das aberturas das malhas serdo feitas por
meio dos aparélhos indicados no art. 5%, §2°.

§ 4° A areia natural destinada a fabri-
cagio da areia normal, proveniente do rio

- Tieté, em Sdo Paulo, depois de lavada, é sé-
€a 2o ar e, em seguida, separada com o au-

xilio das peneiras adotadas. A composicio
granulometnca dessa areia normal gradua-
.da'serd a constante do quadro seguinte:

Material Percentagens
retidoentre -em
peneiras . péso
24 € 1,2 25

12 € 0,6 25

06 e 0,3 25

szo e Zraf:o da argama:.ra normal

Art. 31. A argamassa normal serd de.
consisténcia plastica (artigo 36) e de trago
em péso de 1 de cimento para 3 de . areia
normal

Oumztldade dc materiis sécos a -misturar:

Art. 32. A quanndadc de materiais sé-
cos a misturar de cada vez é de 1 248 g., isto

¢, 312 g. de cimento e 936 g. de areia normal.

Parigrafo tGnico. O operador deve com-
por a areia normal graduada no momento -

- do seu emprégo; e, colocada essa areia com--

posta no recipiente apropriado, deve ajun-
tar-lhe o cimento e proccder A mistura inti-

ma désses materiais secos, com 0 aux1110 da

espatula adotada.

O recipiente de folha e a espatula de aco
empregados para o amassamento 5o os re-
fcrxdos no art. 10.

Modo de- ajuntar a dgua

~ Art. 33. Dispde-se a mistura de cimento
e areia em forma de corba e langa-sc de uma
vez, a quanudadc de 4gua-necessiria (ar-
tigo 35) no interior da cratera assim forma-
da. Em seguida, com a espatula, deita-se s6-
bre o liquido o material circundante, deven--
do essa operagio durar um minuto,

Amassamento da argamassa

Art. 34. Com o auxilio da espitula, a
mistura € amassada energicamente durante

cinco minutos,

= Y ==
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Quantzdadc de égua

Art, 35 A quanudadc de 4 dgua a empre-
gar para 0 amassamento da argamassa nor-
mal,: expressa em centimetros . cfibicos de
dgua por grama de cimento, serd tal que

empreste a argamassa a consmtencxa normal

dcflmda no art. 36.

Comt:téncxa normal

Art 36 A consisténcia da argamassa
medida de ac6érdo com o processo indicado
nos arts. 37 a 41, serd normal quando der
um indice de consisténcia de 165mm.zt
5mm '

- Aparélho péra médida da consisitncia ‘

Art, 37. O aparélho é constituido por

uma mesa metédlica horizontal e tem uma

haste fixada em seu centro, que, dirigida

por uma guia conveniente, recebe, de um.

excéntrico, um movimento ascendente & ver-
tical, de 14 mm..de corso, € dessa-altura cii.
A hg 3 indica as dimensGes principais do
aparélho, que convém sc;a fixado em uma
mesa de-mddeird com cérca de 42kg. de
péso:

Férma para consisténcia

Art. 38. A férma mctahca emprcgada é

de formato tronco-cbnico ¢ tem'as dimen-
sGes indicadas na fig: 3; terd espessura sufi-
ciente para ndo se deformar durante a mol-
dagem do corpo de prova € com o uso.

Modo de encher as férmas para consisténcia

“Art. 39. Lubrifica-se ligeiramente a mesa
do aparélho de consisténcia com dleo mine-
ral e coloca-se sbbre ela, bem ccntrada, a for-
.ma tronco-comca, com a sua base maior en-
costada & mesa.’ o

Um auxiliar, durante a moldagem,
mantém a férma na mesma posi¢io, — en-
quanto o operador com o auxilio da espatu-
la, coloca a argamassa na férma, em trés ca-
madas sensivelmente da mesma altura, e,

com o soquete normal (art. 46), dé 15, 10 €

5 golpes modcrados, respectivamente, pas
camadas primeira, segunda e terceira, :

Terminado ésse socamento, remove-se 0
material que ultrapassar os bordos da f4r.
ma e aliza-se o topo com a cspatula

Aléatz'mento do tronco de cone de argamass,

Art. 40. Terminado o enchimento, reti-
ra-se a forma, levantando-a verticalmente,
com cuidado. Em seguida, move-se a mani.’
vela do aparélho, fazendo-se com que a me-
sa dé trinta quédas em, aproximadamente,
30 segundos, o que provocari o abatimento
do tronco de cone de argamassa.

Indice de consisténcia ‘da argamassa

Art. 41. A medida do difimetro da base -
do tronco do cone de argamassa, apés a de-

-formagao serd o indice representativo do

griu de consisténcia da argamassa;- essa me-
dida, expressa em mm.,, é feita com o auxi-
lio de um calibre. :

~ § 1° O indice de consisténcia de uma_.‘
argamassa seri obtido tomando-se a média
aritmética de dois didmetros ortogonais, re-
petindo-se o ensaio sémpre que houver uma
diferenga de mais de'5 mm. 5 1 0,1 cm. de

- didmetro.

Temperatura da sala e dos materiais. sécos

Art. 42. A tcmperatura da sala de exe-
cugdo e a dos materiais sécos pode variar de
18 a 26" C.

‘Formato' ¢ dimensdes dos corpos de provs

Art. 43. Os corpos de prova devem ser
de formato cilindrico, a secgdo circular é d¢.
altura igual ao débro do diAmetro da base
Considera-se normal o corpo de prova de 10
+ o2cm. de altura e 54 o,xcm. de
metro.

Férmas para a moldagem

Art. 44. Os moldes serdo metAlicos, g_c.
formato cilindrico, com as dimensdes ind:
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cadas no desenho da fig. 4 ¢ deverio ter es-
pessura: suficiente para ndo se deformarem

durante a moldagem dos corpos de prova e

com o uso. Os bérdos, superior e inferior,
da férma devem estar em esquadro com a
sua superficie lateral interna.

(Cada férma devera ser acompanhada de-

uma base, constituida por uma chapa plana,
de vidro ou de metal, com dimensées sufi-
cientes para que, colocado o molde sébre ela,

ainda sébre espaco para a colocagdo do cor-

*ddo de cera (art. 45) e de outra chapa seme-
lhante i anterior, destinada. a cobertura do
corpo de prova apds a moldagem. -

Estanqueidade das fo‘rmas

Art. 45. Antes de apertar-se o anel do

molde, como garantia de estanquc1dade, pas-
‘sa-se uma leve camada de céra preparada, na
superficie lateral externa da férma ao longo

de toda a extensdo da fenda vertical, e apet-
. ta-se, dcpms fortemente, o parafuso- do anel.

(A céra prcparada podc ser obtida fundin-
_ do céra virgem com dleo mineral em pro-
porgio tal que produza uma mistura plasn—f

ca a frio).

- Em seguida coloca-se a férma sébre 2

base e, entre esta e a superficie lateral exter-
‘na da férma, junto ao seu tdpo inferior, Jis-

" poé-se um cordio de céra prcparada, garan-

-tindo a estanqueidade.

Terminada a operagio anterior, unta-se

- a superficie lateral interna ¢ o fundo da fér-
ma com uma leve camada de dleo mmcral

Soquete narmal

Art. 46. O soquete normal serd consti-
tuido por utna haste metalica, de secgo cir-
cular, com as dimenses indicadas na fig. 4.

Moldagem

Art. 47.°O recipiente que contém a ar-
gamassa deve estar junto as férmas durante
0 amassamento; a moldagem dos corpos de
prova dever4'ser feita imediatamente apds

0 amassamento ¢ com a maior rapidés pos-

: swel

Parigrafo tinico. A colocagio da arga-
massa na férma é feita com o auxilio da es-
pitula, em quatro camadas, de altura pro-
Ximamente iguais, recebendo cada camada,

- com o objetivo de distribuir bem' a massa,

trinta’ golpes moderados do soquete normal.
Remate dos cérpos de prova

Art: 48. Decorridas seis a' quinze horas
do momento da moldagem, retira-se a cha-
pa de vidro que capeava o tépo do corpo de
prova, passa-se sdbre éste uma escova gros-

‘sa € remata-se O ‘Mesmo com pasta dc ci-

mento..

Par4grafo finico., . Bsse remate deve ser
terminado com a razadm‘a do topo do cor-
po de prova, por meio de uma régua, que
o operador fard deslizar sébre os bordos do.
molde, em dlrcgao normal 3 régua, dando-

.lhe também um ligeiro mov1mcnto de vai-

vém na sua dn'cgao. ' -

Terminado ésse remate, retira-se a cha-
pa da -base, vira-se a férma e remata-se 0
t6po inferior, seguindo-se o mesmo- proces-
s0 empregado para o outro tdpo.

'Findas essas operagdes, coloca-se a for-
ma deitada, para que ambos os topos fiquem
expostos ao ar. ' ' '

Reznag:’fo das féfmaf
A:t 49. Decorridas vinte a vinte e qua-

tro horas, apés a moldagem, procede-se 2 re-
tirada do corpo de prova, desapertando-se

"a cinta da férma, e fazendo o mesmo corpo

de prova deslizar no molde, para o lado do
tbpo inferior, com cuidado suficiente para
que nio sejam - molcstados os bordos dos
topos.

Condigées de sazonamento

Art. 50. Logo apds a moldagem, o cor-
po de prova deverd ser depositado em uma
cAmara imida, onde permanecerd durante
vinte e quatro horas. A temperatura da ci-
mara Gmida deverd ser de 21 £ 2°C, e a“
sua umidade relativa serd superior a 859,

."-105'-.-
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Parigrafo tinico. Terminado &se perfo-
do inicial de sazonamento, o corpo de prova
serd imerso em um tanque de 4gua potdvel,
onde permaneceri até i data.da rutura.’A
temperatura déste tanque ser4 de 21 =% 2°C,
sendo ‘a 4gua renovada semanalmente.

: Idadé.r '_dé rutura

i’

Art. 51. Os cérpos de prova serdo rom-
pidds aos 3, aos 7 e aos 28 dias de idade
(também 1 dia para cimentos de endureci-
mento répido). o

' .Mdquina de compressio -

Art. 52. A prensa destinada 3 rutura dos -

corpos de prova deveré ter um dos seus pra-
tos articulados .e ser’ capaz de permitir a
transmissao da carga ao corpo de prova de
. modo progressivo e sem choques.

Parigrafo Gnico. As indicagdes do di-

namoémetro da méiquina devem ser exatas,
tolerando-se um érro méximo de 4+ 1%. A
prensa deverd ser periodicamente aferida.
Velocidade de solicitagio
. Art. 53. A velocidade de solicitagdo, ao

transmitir-se a.carga de compressdao ao cor-

po de prova, deve ser de cérca de 2,5 kg., por
cm2 por segundo: A

Tratamento dos tdpos dos corpos de prova

‘ Art. 54. Retirado o corpo de prova da

4gua, ¢ €le enxuto com um pano, €, em se- °
guida, ambos os seus tépos sdo ligeiramente

polidos com uma lixa fina, para se rémover
qualquer irregularidade existente, com o ob-
jetivo de bem distinguir a carga de compres-
sdo. I '
Centragem dos corpos de prova na prensa
Art. 55. O corpo de prova é centrado,
-cuidadosamente, no prato. da maquina de
ensaio. - ; :
. Ensaio de compressio.
Art. 56, Terminadas as operagdes aces-

‘sbrias, descritas anteriormente, o corpo de
prova é rompido A compressdo. Considera-se

— 106 —

como carga de rutura a .carga méxima. e
kg. indicada pelo ponteiro do dinamémetz,
da miquina durante o ensaio.. =

« Resisténcia individual & compressiy
Art. 57. A resisténcia_individual 4 cop.
pressdo, em kg/cm2, serd obtida pela devi.
sdo"de carga de rutura pela drea da secio
do corpo de prova: i

Resisténcia média & compressio

~ Art. 58. A resisténcia média 3 compres-
sdo, em kg/cm2, um caracteristico.do cimen-
to ensaiado, é a média aritmética dos resul-
tados obtidos com seis corpos-de prova feitos
na mesma ocasido. : - -
Parigrafo tnico. Serdo eliminados, ndo-
entrando na média aritmética, os resultados
de corpos de prova defeituosos e os que se
afastarem de 109, ou mais, dessa média;
si, contudo, mais de dois corpos de prova se
afastarem de 109, ou mais, todos os resul-
tados da série deverdo ser desprezados.

\

1 .
METODO PARA MOLDAGEM E SAZO-
NAMENTO DE CORPOS. DE- PROVA

CIL{NDRICOS DE CONCRETO-

Objetivo .

Art. 1.° Bste método tem por objetivo.
indicar o modo pelo qual devem ser mol:
dados e sazonados corpos de prova cilindri-
cos de amostras de' concreto plastico empre
gado em obras de concreto simples ou 3
mado. - :

Formato e dimensdes dos corpos de prov®.

Art. 2.° Os corpos de prova devem sef
de formato cilindrico, de secgdo circular € de
altura igual ao débro do difimetro da base-
Considera-se normal o corpo de. prova ¢
15cm. de diimetro e 30 cm..de altura. .

Parigrafo Gnico. O corpo de prova por-

- mal ser4 empregado para concreto cujo 387
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gado tiver didmetro méximo até 50 mm.;
para difmetros méximos maiores do que 50

.m/m deverio ser cmprcgados cilindros de

20 cm. de-didmetro ou mais.
Férmas para maldagem dos corpos de proya

Art. 3° Os moldes serdo metallccs, de

formato cilindricos, com' as dimensées carac-

teristicas indicadas na fig. 5

§ 1.° Os. bordos, superior ¢ inferior, da-
férma devem constituir planos normais a'

sua supcrhcxc ‘lateral.

"§2°Cada férma. deverd ser acompa-
‘nhada de uma base, constituida por uma
chapa plana, de ago ou de ferro fundido,
com dimensdes suficientes para que, coloca-
do o molde sébre ela, ainda sébre espago pa-
ra a colocagdo do corddo de céra (§ 1° do

art. 4.°) e de outra chapa semelhante 3 an--

terior-ou de vidro, destinada 3 cobertura do
corpo de prova apds a moldagem.

Estanqucz'd{z_de das férmas

Art. 4° Antes de apertar-se o anel do-
‘molde, para melhor garantia da cstanquci—

(dade, passa-se uma leve camada de céra pre-
parada na superficie lateral externa da fér-
ma, em toda a extensio da fenda vertical;
ape:ta—sc depois, fortemente, o parafuso do
anel.. -

§ 1.° Em scgu1da coloca-se a férma sé-
bre a base e, entre esta e a superficie lateral
~externa da férma, junto e ao longo do seu
“bordo inferior, dlspoc-sc um corddo de céra

preparada, de modo a garanur perfeita es-:

tanqueidade 3 férma. (A céra preparada po-
de ser obtida fundindo céra virgem com éleo
mineral, de modo que resulte uma mistura
plastn:a a frio). - . :

§ 2° Terminada a operagio anterior,
unta-se levemente a superficie lateral interna
€0 fundo da férma com 6leo mineral.

Haste para distribuigcio

- Art. 5° A haste para a distribuicio do

concreto serd constituida por uma barra de

~a¢o; de secgdo circular, apontada e com as di-
‘enses indicadas na fig. s.

Amostra de concreto

Art. 6° Cada amostra de concreto des-
tinado & moldagem de corpos de prova deve
ser retirada, imediatamente apés o seu lan-
¢amento, de um ponto da obra perfeitamen-
te identificAvel para referéncias.futuras.

. § 1.° Ao retirar-se cada amostra, coloca-"
se, por meio de uma pi ou utensilio seme-
lhante, o concreto em um balde ou . outro
recepticulo estanque, para ser, em seguida,
transportado para o local de moldagem. A
quantidade de concreto a ser retirada deve
ser suficiente para a moldagem de, pelo me-
nos, dms corpos de prova, para. cada idade.

§ 2° Amostras, em nlimero razovel,
serdo retiradas de diferentes pontos da obra,
durante a sua execugio, para que os corpos
de prova possam representar uma média 'da
resisténcia do concreto que estiver sendo lan-

.¢ado.

§ 3.> Quando for impraticdvel a obten-
gao de amostras pelo modo indicado néste

artigo, elas deverdo ser colhidas quando o

concreto estiver saindo do local do. amassa-

_mento, tomando-se as precaucdes - necessi- '

rias para que cada amostra represente a mis-

tura que acabar de ser fe1ta

Moldagem dos corpos de proua

Art. 7° A amostra de concreto deve ser

transportada ‘tdo- rapldamente quanto pos-

sivel para o local escolhido para a molda- .

gem e cuidadosamente revolvida com uma

p4 ou colher de pedreiro.

§ 1.° Cada corpo de prova deve ser mol-
dado colocando-se o concreto na férma em
quatro camadas sucessivas, de modo que ca-
da uma venha ocupar aproximadamente a .
quarta parte do volume do molde. Cada ca-
mada deve receber 30 golpes da haste; ésses
golpes serdo distribuidos de modo uniforme
pela secgio do molde e dados de maneira
que ndo atinjam a camada anterior. Termi-
nada essa operagao na Gltima camada, a su-
perficie do t8po do corpo de prova deve ser
alisada com a colher de pedreiro e, em se-
guida, coberta com a chapa destinada a ésse

= 397
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fim. (Na execugdo da ultxma' camada, é
aconselhdvel que haja uma ligeira deficién-
cia de concreto com relagio aos bordos da
-forma, essa precaugdo fard com que o re-
mate resulte daf com uma espessura razoé-
vel,de 2 a 4, m/m)

§ 2° O lugar destinado 3 moldagem dos
corpos de prova deve ser protegido das in-
tempéries.

' Rcmatedos corpos de prova

Art. 8.° Decorridos algumas horas do
momento da moldagem, retira-se a ‘chapa
que-capeava férma, ‘passa-se sbbre a super-
ficie do tépo do corpo de prova uma escova
grossa € remata-se O MesSmO COmM UMmMa Ca-
mada de pasta de cimento. Esse remate deve
ficar aderente ao corpo de prova e ndo trin-
car durante a aplicagio da carga no ensaio
de compresso.

§ 1.° Esse remate deve ser terminado
pela rasadura do topo do corpo de- prova,
por meio de uma régua, que o operador fard
deslisar sobrc os bordos do molde, em dire-
¢do normal A régiia, dando—lhc também um
hgcno movimento de vai-vém na sua dire-
¢ao, dc modo a’'remover o excesso da pasta.

§ 2.2 Quando o-corpo de prova ndo ti-
ver sido rematado no canteiro, poderd sé-lo

no laboratério, de modo que a supcrfxcxe do.

topo fique plana e normal a0 eixo do ci-
lindro. .
o ]

Rcmo;‘iz’a dos 'cbrpos de prova das férmas

v

Art; 9° Vinte e quatro horas apés a
moldagem, procede—se a retirada do corpo de
prova; para isso, calga-se o corpo,da prova,
desaperta-se o anel e faz-se deslisar a férma
para o lado do seu topo infcrior, com cuida-

- do suficiente para’ que nio scjam molesta-
dos os bordos dos topos.

Condipo’e: de sazonamento do canteiro

Art 10. Os corpos de prova, durante a
sua permanéncia no canteiro devem ser
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conscrvados em areia umlda serragem {imj.
‘da de madeira, ou envolwdos €m 5acos mo.

lhados.

Tran;porte dos corpo; de. prova para i
labaratdno

AIt. 11. Os corpos de prova dcvem ser
removidos o maxs ccdo poss1vcl pa.ra o labo
ratdrio. - -

Paragrafo tnico. -0 meio dc transportc
dos corpos de prova para o laboratério deve
ser tal que néles ndo se produzam avarias,
(Para o transporte podem ser adotados cai-
xas de madeira, especialmente recomends-
veis para os corpos de prova a serem ensaia;
dos com pouca idade. Os corpos de prova
devem trazer, um niimero de ordem a tinta-
fixa, escrito na sua superficie lateral; ao se-
rem enviados .. ao laboratério, devern ser
acompanhados de uma papeleta trazcndo,
entre outras, as seguintes indicagOes: reme-

 tente; niimero de ordem; procedéncia; data

da execucdo; idade de rutura).
" Condigées de sazonamento no laboratdrio

Art. 12. Os corpos de prova’ imediata-
mente apds a recepgio no laboratério deve-
réo ser depositados em camara hiimida onde
permanecerdo até o dia da- rutura, a umd

~ temperatura : prox1ma de 21°C.

'

. Ensaio; com’ o sazonamento. andlogo a0 d“

estrutura ) |

Art. 13. Os corpos que se destinam 30
controle nas condlgoes de sazonamento ané- .
logos As da estrutura devem ser consm'vad"s
na obra, o mais- préximo possivel -do local
de onde foi retirada a amostra, a ser subme-
tidos a idéntico tratamento dado 2 paffe da
estrutura que representam. Os cOrpos s6 e
verdo ser remetidos para o laborat6rio depois
de terem atingido 3/4 partes da idade de 1
tura,



Figuras indicadas em vérios 'arlig'os,dos‘mélodos' de ensaios para cimento Portland e
para‘concrelo, a. que se refere o arl. 2° do decrelo-lei n. 278, de fevereiro de 1938

£

. '.Figurn 1— Recipiente e espitula para a misfum
de pasta e da argamassa normal.

L

Figura 4 — Forma e socador para a moldagem
dos corpos para o ensaio de compressfio.

B I ’

V
N

—

‘

gig. s—Fatxl'mn a'dou:.ldn para a moldagem
Figura 3 — Aparciho para a ‘determinaciio da ) e corpos de prova de compressiio. Haste -
consistégcin du'gmumnssn normal. - .. ~bura distribuicdo.
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I

METODO PARA O ENSAIO A COM-.

PRESSAO DE CORPOS DE PROVA CI-
LINDRICOS DE CONCRETO

Objetiﬂo

Art. 1.° Bste’ método tem por objetivb
indicar o modo pelo qual devem ser rompi-

dos & compressdo corpos.de prova cilindri- -
cos feitos com -amostras de concreto empre-

gado em obras de concreto simples ou ar-
mado. '

Corpos de prova

Art. 2.° Os corpos de prova devem ser
moldados, rematados e sazonados de aclr-
do.com o “método para moldagem e sazona-
mento de corpos de prova cilindricos de
concreto”. ‘ ' i :

§ 1.° As superficies dos t6pos, superior
e inferior, do corpo de prova devem apre-
sentar-se, para o ensaio, lisas e planas, de
modo que os contatos com 0s pratos, supe-
rior e inferior, da miquina sejam tdo per-
feitos quanto possivel. -

-§2° O ensaio de compressio é feito

imediatamente apés a retirada do corpo de -

* prova da cimara timida.
Idade dos corpos de prova

Art. 3.° Para controle normal da resis-
‘téncia do concreto, os corpos de prova serfio

rompidos com' as idades de 7 e 28 dias; as -

idades de 3, 6 e 12 meses sdo recomendéveis
‘para verificagdo da ulterior resisténcia do
concreto. (Em certos. casos, especialmente,
para concretos feitos com cimento de endu-
recimento ripido, pode. ser, necessirio en-
“saiar corpo de prova com um, dois ou trés

dias de idade). ;
| Miégquina de compressio

_ Art. 4° A prensa destinada 3 rutura
dos cérpos de prova deverd ser capaz de per-

mitir a transmissio da carga aos mesmos,
de modo progressivo e sem choques, e deve-
r4 possuir um dos seus pratos articulados.

Parégrafo {inico. As indicagdes do dina-
mémetro da miquina devem ser exatas, to-
lerando-se um érro méximo de 1%. (A

. prensa deve ser periodicamente aferida e t8--

das as indica¢6es da miquina corrigidas por
intermédio dos gréficos de taragem).

Centragem dos corpos de prova no prato
'da_prensa’

Art. 5.°-O corpo de prova ¢ ccn&ado,

‘cuidadosamente, no prato inferior da mé4-

quina de ensaio.
Ensaio de compressio
Art. 6.° Terminadas as operagdes aces-

sbrias, anteriormente descritas, o corpo de
prova é rompido 3 compressio, pela eleva-

¢do progressiva. da carga. A velocidade de

solicitagfio, ao transmitir-se a carga de com-
pressdo ao corpo de prova, deve ser de 1kg.
por.cm2 por segundo.

* Resisténcia individual & compressio

Art. 7.° Considera-se como carga de ru-
tura a carga méxima em quilos indicada pe-
lo ponteiro da ‘mAquina’ durante o ensaio;
essa carga serd expressa em kg. por cmz, di-
vidindo-se a carga lida pela 4rea, em cmo,
da secgdo do corpo de prova, desprezada a
fragio. A 4rea é calculada em fungdo do -
difmetro médio, cuidadosamente medido
antes do ensaio.

Rio de I@&o, 16 de fevereiro de i938.

' _Waldem_qk Falcio
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ASSTSTRNCLA MEDICA

) Dados ‘estalisticos dos meses de Sel“embro, Outubro ¢
Novembro de 1937 referentes a Comissdo do Piaui

Especifiééc:d.es'. Setembro| Outibro Novembro| - Total ;f
Pessoas atendidas (cbnsultas)..'..;.‘.:. . 2 277 264 BTy
Receitas aviadas.......... s gk I Ll 216 250 | 171 - | 637
Pequenas intervengdes cirrgicas.. ... 8 4| 3 ;o 15
Injec-ﬁes, aplicadas..... ] 207 168 . | | 211 ' ."'586
CUTBHVOB . & eeeeneen.s s ] 107 | s | o160 | ase
.Vacmaciio anti-tificas, via hlpodérmlcas d — — =
" »-  erevacinagdo anti-valiflicas| . — i —_ =
Quininizagoes. ........ .......... o o —_ s L
Totahdade de 6h1tos .................. 1 2 — 3
-0b1tos por doengas contaglosas (adultos)‘ - — — -
> » o » (creanoas) — — — "’
Casos de grfpe Grshontlun  ach uiie G ST 3 19 - 38 41 9%
» variola o ity il TR s — — -
§ ~do grupo titico e paratiflco..;.. = == =t -~
» ‘de dlsenteria.?...........; ...... B 2 2 -5
BT 1mpaludismo...,...’ ....... . 83 55 45 183 -
Hospitalizados............ — e [T B i
- Acidentados ............ S, e 1 3 . i 5
Diétas ministradas . ......... o N 1 1 = | 2 :
‘Fossas construidas.;.L ....... o | - =i . -
Desposas|FEEORL oeeie et | 22205000 | 22345000 2:2265900“ orasomd
: Material . .ooeh vos svvomis “..| 8058700 | 6768700 | 741$000. 2:2233400.
DAL v antwmaonw g Bs 3:025§700 |2:9105700 |2:9615000- |8:8978400

™) Publi¢cados com atraso por niio terem sido recebidos oportunamente.
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Ligeiros comentarios ao quadro de Assisténcia Médicq
da Inspetoria Federal de Obras contra as Sécas, rela.
tivo ao més de Dezembro de 1937

. Damos no quadro ao lado os principais

- dados estatfsticos da assisténcia médico-profi-
latica, que. a Inspetoria manteve junto aos.

seus operdrios, durante o més de dezembro
“de1g3y. '

—_———
o’

 Policlinica — Foram atendidas 4.352
pessbas, aviadas 6.644 receitas; executadas
129 pequenas intervencdes cirurgicas, aplica-
das 3.743 injegdes; 3.699 curativos e 194 dié-
tas ministradas. :

— ety
o

Profilaxia — Como meios de fungio sa-

nitéria preventiva foram tomados os. seguin--

tes: contra as doengas do grupo tifico-para-
tifico, 762 vacinagBes anti-tificas paratificas,
via hipodérmica; contra a variola, como

profilaxia especifica, foram aplicadas 881 va--

cinagGes e revacinagdes, anti-vari6licas.

———a &,

Policia, educagio ¢ propaganda sanitd-
ria — Continuaram as disposi¢oes do policia-
mento sanitirio para o bem coletivo tais co-
mo: inspecgio dos géneros alimenticios, re-
moges de imundicias, destrui¢des de fécos
de infecgdo, etc. Foram construidas 17 fés-
sas sanitérias. ‘ ‘

Acidentes de trabalho — Ocorreram 101
acidentes, sendo considerados em niimero de
34 incapacitados temporariamente ao servigo.

= X123 -

. , . ‘_ A .
Obitudrio — Faleceram g pessdas, des-:
5 o
‘tas, um 1nico caso por doenga contagioss,
em adulto. -

.
S —

Variola — Houve 1 caso na Comissio

*de Estudos e Obras em Bafa e Sergipe..

Gripe — Devido seu ficil contégio atin-
giram a 311 casos, 74, no 1° Distrito, 125 no 2°
Distrito, 12 na Comissio da Bafa, 46 na Co-
missdo de Pernambuco, 19 na Comissio do -
Alto Piranhas e 35 na Comissio do Piauf.

Doengas do grupo tifico-paratifico —.
Foram notificados 2 ‘casos, na“ Comissio .

de Estudos e Obras em Bafa e Sergipe. -

Disenterias — Tambem de ficil conté
gio, registraram 63 casos, 12 no 1.’ DiSU}E°’ 1
23 no 2.° Distrito, 1 na Comissdo da Baia, .
12 na Comissdo de Pernambuco, 11 na Cor :
missio do Alto Piranhas e 4 na Comissdo do
Piauf. .

—— e
5

- Impaludismo — O numero_de sezon” .
dos foi de 141, 36 no 2.° Distrito, 10 Qa Co-
missdo da Bafa, 20 na Comissdo de Pernal -
buco e %5 na Comissio do Piauf. -
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v de Poros -G Tostori Fedral de Ohvag onfr 6 Soies, 00g
meses e Janeiro, Fevereiro u e de 1936

JANEIRO
] PERFURAQOES AUTORIZADAS —

'E.rtada do Pzam
No municipio de Teresina .
Estado do Ceard

No municipio de Iguath . -

............ 2
> 7 ” Maranguape . ...... 2
? ” ” Morada Nova ....... 1

Estado d6 Rio Grande do Norte - :

No municipio de Natal .

............. 2
» » ”» A,SS{I L I
Estado da Paraiba
;9'
No municipio de Jodo Pessba . ....... 4
‘ " Y "Cabedelo: . ......... 1
N % " Patos T

Estado de Pernambuco .
No municipio de Jaboto
E:tédo de Sergipe

' No municipio de Socorro .
B Rxachuelo .

/

_. Esiado da Baia

No municipio de Serrinha .

‘No. municipio de Limoeiro .

— PERFURACOES INICIADAS —

E.ftad o do C ea;;d

.......... I
e ” Fortaleza . ......... 2
” ” S (' TS, I
Estado do Rio Grande do Norte -
No mumcxplo de Natal . ............. 4
? Mossoro s e s I
Estado da Paraiba
No municipio 'de Jodo Pess6éa . ...:.... 1
' Estado de Pcrrzambuco'
No municipio de Flonano Peixoto- .... I
" G ” Pedra do Buique ... r

Estado de Alagéas

No rnumc1p1o dc Pa.lmcu'a dos Indios . 2

* Estado da Baia

No municipio de Serrinha ............ T
— PERFURAGOES CON~CLUIDAS. s
Estado do Piaui |
No municipio de Pcrip;.ri % o xmsncmion G0 ‘I
. Estado do Ceard
No municipio de Pacoti . ............ I
™ & ™. Fortalema. ..o i 2
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Estado do Rio Graan }lo WNorte FEVEREIRO
e v Lagests o i S I A : : ‘

Estado dc Pernambuco Estado do Ceari

No municipio de Missio Velha .:

No municipio de el d BUque oo vy o g N o e R
» " Catende . ......... T %, v Fortalena .70 o
: ‘ L R T s e i 1
vESled_O deAlag6a5 o ” o Iguani. ... 1
i . » . ' . ) " tH] . ” 1] Caﬂindc ”“";.”v. 1
No: municipio de Palmeira dos Indios .. 2 o
: ' E:tada do Rzo Grana’e do Norte
Estado da Baia Bt <
, o : - No mumc1p10 dc Mossoro Q2
No municipio de Serrinha ............ I » » # QCurrais Novos G iy
— PERFURAGOES PROSEGUIDAS — -~ Naal . .oz
B do e By de Pt |
No mumc1p10 “de Arraial . ........... 1 Ho funicipio e JOily. sty o oot et
R 1(\:4&;1;1?1(10‘};' " T Estado dé Pernambuco
TR o Massapc MG R

- . AS —
E;tado do Rza Grandc do Norte ‘ PERFURACOES . INICIAD

No mumc1p10 de Touros . ............ I Bstado do P{”’" :
o™ Carafbas L oLLLLliul 1 N TR P U - §
. » . Mossotd . ......... . i 0 municipio de Periperi ....... ke
H o T Gl [ R ok et
B T PR " Assth ‘ ) .I Eftado do C_Cﬂfé
i . . N - i . * .. .' .‘ ' ) 5 I
Estado de Pernambuco | . No municipio de Fortaleza ..... gt
No municipio de Paulista ............ y Estado do Rzo Grande do Norte
, .‘.. . “ e e ‘."-I
Betids du Bl 1\,1’0 municipio de Lages . ..... S
P i ” » Natal . "......... S, B
No municipio de Feira de Santana .... 2 ’ ‘ i
o B i ¥ “Iaberaba i 4o oiieas 1 Estado de Pernambuco
-» " . " Afonso Pena ....... o L ,
w » » Joazeiro . ..... o . 1 No municipio de Catende . l
B e " 'Djalma Dutra ....... r ” ” Pedra do Buique ..~ !

g
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12 DISTRICTO

DERFIS GEOLOGICOS DE POGOS
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___I2DISTRICTO Ly .
PERFIS GEOLOGICOS OE POLOS
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" PERFIS GEOLOGICOS

POCO N.45-Pb-37 POCO N.3-Pb-38
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INSPECTORIA FEDERAL D= OBRAS CONTRA A5 SECCAD
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Commisrdo da Ertudor @ Obrar nor Ertador da Permembuco e AlagSau- |

- POCOIPEI?.1 PO/TOAGRICOLA PALMEIRADOS | I§plos

.= ESTADO DE ALAGOAS =
Municipio de Palmeira dorsindior

5.00

1

21,00

6.35

4 JANEIRO -P§ 20

o

7

N

2

me R 0 vaa_l_cl*'ahco ¥
X~ |
> o

Nival dynamico %

<2350
. 3
N I 72
o
N\

7

Y
75

2

ol
Sl

cha decomporta | Argila com Scixor

(o]

T4 Lengal dagua Saldbray

VASLAO HORARIA 2000 LITROS

DESENHOE COPIA >
/?q/m wnolo Vallacto

DEs° M° 38.00%7- Pe
RioBranco - 1938



. IFOC.S.
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PERFIS GEOLOGICOS DE POCOS
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- BOLETIM. DA INSPETORIA DE SECAS

MOVIMENTO DO PESSOAL

- ADMINISTRAGAO. CENTRAL
JANEIRO DE 1038

Férm: -

Rclatlvas a 1937, 1 dia, oficiais adminis-

't:atwos classe H — ‘Alfredo Vicente de Sou- -

za.e Francxsco da Graga Caminha, servente

classe C — Ruben Gongalves de Souza, con- -
_tratados técnicos especializados — engenhei-
ros, Gentil Valdemar Guimaries Norberto €

.'_Erncsto Frederico de Oliveira, e mensalista
‘amanuénse de 1.* cl
.nescal Fifiza;-de 2 dias, contabilista padrdo
K= Fernando Cruz-de Carvalho, contra-
thdos técnicos especializados — engenheiros
'A-Loengrm_ Meira de Vasconcelos Chaves e
‘Rodrigo d’Orsi Sobrinho; de 3 dias, dese-

-nhista classe H — Edgar Diasv de Moura e
mensalista administrador de 3.* classe — Jo--
s¢ Fortuna Andréa dos Santos;’ dc 4. dias,

-_mcnsahsta auxiliar de escrita de 5.* classe —
'chcntma Memoria da Costa; des. dlas, men-
salista, auxiliar -de 1.2 classe —: Juci Alves
,’Ferrcua, de’ 6 dias, mensalxsta — assistente
técnjco-de 2.* classe — cngcnheuo Rubens

) Ccrqueu'a Gomes’ Cammha e mensalista sub-

“ajudante técnico de 2. classe — Antdnio Ca-

Zb..l_'allCcsar, de 13 dias, m;:nsahsta amanuen- .
. Garcid,  contratddo técnico especializado —

se de 1.* classe — Afonso Monteiro Osério,

~&, de 15-dias; dcsenhjsta classe I — Valfrido
; valcantl, mensalista amanuense de 1.* clas-

; Dxas. : s

Rclanvas a 1938 1 dia, mensalista auxi-
liar de 12 classe — Juci Alves Fcrrelra, e

'_-dc 3 dias, mensalista. assistente técnico de
2! classc — Rubens Cerqueira Gomes Ca—

: Hllnha

-:Ilcjefzga —

termos dos arts. 1.° e 4° do Dec. n. 4235,

classe — Jodo Batista Me-.

Yeio LT de 2.
“Para tratamento de saude, 2 ‘meses, nos

-correspondente ao decénio 1922-32, desenhis-
ta classe H - Edgar Dias de Moura.’

A presentafao —

o dia- 25, oficial administrativo clas-
se I — Eurico Americano de Ca:valho, por '
conclusio de licenga.

Au.s‘éncia da séde —

De 10 2 26 inspetor padrio R — cngc-
nhcuo Luiz” Augusto da Silva Vlcu'a, em
Servico de inspegéo. :

FEVERE.IRAO.“DE 1038
Férias i
~ Relativas 41937, T dia, cngenhéifb clas-
se K — Francisco Gongalves de Aguiar, con-

tabilista padrio K — Fernando Cruz- de
Carvalho, mensalista ajudante. técnico de 5.*

' classe — Ralmundo Brasﬂ " Montenegro,
* mensalistas amanuenses de 1.% classe — Jodo

Batista Menescal Fitiza e Zadir Cals de Oli-
veira; 2 dias, engenheiro classe K — José Al-
berto Pinto de Castro, oficial administrati-
vo classe H — ]osc Marques de Amorim

engenheiro Valdemiro Jansen de Melo Ca-

se — Afonso Montcuo Osério e mensalista

‘administrador de 3. classe — José Fortuna
‘Andréa * dos 'Santos, 3 ‘dias, mensalista

ajudante técnico de 4." classe — Ademar Li- .
nhares Pimenta e mensalista auxiliar de es-
crita de 5 classe — Vicentina Meméria da
CoSta, e, 12 dias; mensalista amanuense
* classe — Aldenér Vieira da Silva.
Relativas a 1938, 1 -dia, - contratido
técnico especializado — engcnheu'o Alcénor
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-da Silva Melo e mensalista auxiliar técnico
de 1.? classe — Francisco Pereira de Matos;
de 2 dias, -engenheiro classe K — Benja-_
min George Corner e, de 3 dias, mensalis- -
ta auxiliar de 1. classe —. Juci Alves Ferrei-
fa e, 15 dias, engenheiro classe L — Fran-
" cisco-José da Costa Barros.

Faltas —

'24 nio justificadas, desenhista classe T —.
Valfrido. Dias. il

Em servigo no Tribundl do Juri

. Dega 33 oficial administrativo classe
H — Pedro Herbster de Souza Pinto. -

- Apresentacies —.

Em 23, mensalista ‘auxiliar técnico de
4" classe — Sidnei de Campos Hesketh, trans-
ferido da Comissdo da Bafa — Sergipe e,
em 28, chefe de Distrito padfio N — en-
genheiro Leonardo de Siqueira Barbosa Ar-
coverde e, técnicos -especializados Chefes de
Comissdo — agrénomo José Augusto Trin-
dade e engenheiro. Estevam Marinho, a ser-
vigo. : :

‘Dispensa —

> Em 16, mensalista. sub-ajudante técnico
de 2. classe — Ant6nio Cabral César, a seu
pedido, por haver aceito- outra colocagio

féra da Inspetoria.
MARGO DE 1938
Férias — )

Relativas a.1937, 1 dia, oficial adminis-
trativo- classe J.— Paulo Domingues da Sil-
va, oficial -administrativo classe H — José
Marques de Amorim Garcia, mensalista ad-
ministrador de 3.* classe — José Fortuna An-

'c!réa,dps Santos, contratido técnico especia- >
lizado — engenheiro Ernesto Frederico de
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Oliveira; 2 dias, desenhista classe H — Lii-
cio Correia e Castro, contabilista padrio K
— Fernando Cruz de Carvalho e contratido-
técnico especializado — engénheiro Loén-

" grin Meira de Vasconcelos Chaves; 3 dias,

servente classe C — Ruben Gongalves de!
Souza e, ‘mensalista amanuense de 2.* clas-
se — Aldenér Vieira da Silva; 7 dias, enge-
nheiro -classe K — José Alberto Pinto de
Castro; 8 dias, mensalista auxiliar de escri-
ta de 5. classe — Vicentina Meméria da.

- Costa. - ; ©

" Relativas a 1938, 1 dia, engenheiro clas-
se K — Francisco Gongalves de "Aguiar; 2
dias, mensalista assistente técnico de 1.* clas-

" se — Francisco Pereira de Matos, mensalis-
ta auxiliar de 1.* classe — Juci Alves Ferrei-

ra e mensalista assistente técnico de 2. clas-
se —_ Rubens Cerqueira Gomes Caminha;
5 dias, engenheiro classe K “— Benjamin

‘George Corner. ) ey T i

Faltas —

29 ndo justificadas, desenhista classe T

. — Valfrido Dias. _

.Licenga —

Para tratamento ‘de safide, 3 meses, de
senhista classe I — Valfrido Dias.

Apreséntagies —

Em 15, contratido té;niéo espcéiaiiza-'
do — engenheiro Abel Ribeiro Filho ¢, em
26, chefe de distrito, padrio N — enge-

_ nheiro Francisco de Paula Pereira de Miran-

da, a servigo: ‘
* PRIMEIRO DIS_I"RITQ
IA.NEIRO DE 1938
Férias —
4 7 Relativas a 1937, 15 dias, mensalista au-

xiliar de 4. classe — Jodo Inicio da Silva,
contratido técnico especializado — enge-
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nhcxro Ehsm de Moura Gondim, mensalis- -

ta auxiliar de 4. classe — Murilo Guilher--

mc ‘Dodt,. mensalista .ajudante motorista dé
52 classe — Antnio Paiva Campos, mensa-

Jista- contra-mestre de 2. classe — Anténio.
Gomcs ¢, 4 dias, desenhista classe — H Oso-f-

. Falecimento —

io: Palmcla Bastos de- Ohveua. .

‘Relativas a .1937-38, 30 dias, mensahsta'

a]udantc técnico de’5* classe — Leonel Pes-
‘nista — Iosc Cancxo dc Araujo

s de: Mclo Leitdo e mensahsta assxstcntc

:os.' A

Rclauvas a 1938 15 dms mcnsahsta~

adjunto de' almoxarife de 2. classe — Jodo

Artur de Carvalho, mensalista sub-ajudante.

técnico de 1.* classe — FldCllS ]ose Alves de

Barcclos, » desenhista classe I —  Anténio -
Acxoh, mensalista sub-ajudante técnico de *°

52 classe — Aderbal Farias, mensalista au-

xiliar‘técnico de 3. * classe'— Fenelon Mota,

mcnsahsta auxiliar técnico de 1. classe '—
Manocl Guilherme dos Santos e mensalista

scrvente de-5® classe — José Carlos de Oli-

: era. ¥
-‘chéngaf —

Para tratamento de satde, 1 més, desc—

nhlsta classe I — Anténio Ac1oh, mensalis- -

ta auxiliar técnico de 3.* classe — Francisco

Asns Cabral, - mensalista ajudante motorista’
-d¢2* ¢lagse — Raimundo Batista. e mensa- -

<Jista sub-a]udante técnico de 1.* classe — Fi-
- delis José Alves de Barcelos; 1 ano, mensa-

hsta duxiliar de 5* classe — Abdon Quirde-
€2 meses em prorogagao mensalista assis-

lCnte técnico de 3. classe — Odilon ]orge
Franco Sobrinho, .1 'més, contratado técnico
tpecializado — engenhcuo Elisio de Mou-
1 Gondim e, 6 meses, a:contar de ) de ju-

0 de 1937, mensalista operdrio de 3. clas-‘

se = Iose Rodrigues de Carvalho.

w,

Para tratar. de mtcrcsses, I"ano, mensa-

llsta sub-ajudante técnico de 5.° classe —
Tomés Pompeu Magalhies.

écmco de 5 classe — Pcdro de Faria Bas- .

- Apresentagio. — .

Em 31, mensalista’ ajudante’ técnico de
1." classe — Manoel Guilherme dos Santos,

por desisténcia do restante de férias.

Em 28 mcnsahsta a]udantc de maqui-

A uséncia a’a séde f

De'13 216 e 18 chefe dc Dlstnto pa-.
drio N — enocnhezro Francisco de Paula
Pcre1ra de eranda, em scrvu;o dei 1nspccgao

, FEVERE.IRO, DE 1g38.

Rclatwas a 1937, 15 dias, mcnsahsta au-
xiliar de 3.* classe — Mdrio Carneiro Barata
Monteiro, mensalista ‘ajudante-motorista de
5. classe — Raul Ferreira Sobrinho, . mensa-
lista capataz de 1.* classe — M4rio Martins

: Vicira, mensalista sub-ajudante: técnico.de-

3. classe — Vicente Picinini ,.12 dlas, men-

salista sub-ajudante técnico de 3.* classe — -
Jaime. Alberto da Silva. :

Relativas a 1938 10 ‘dias, . mcnsahsta

* amanuense de. 4. classe — Munlo Carnelro :

da Cunha.

; cherzga: —

Para tratamento de saude, 1 més, men-
salista_trabalhador de 4.* classe — José Jo- -
sias Pequeno e mensalista contra-mestre. de
2." classe — Anténio Gomes.

A presmzt&pb’e: =

No dia 1, mensahsta auxiliar técnico —-

- Joaquim Demctrlo de Sousa, désistindo. do

resto da licenga e, em 21, deseénhista classe I
— Anténio Acioli, -por conclusdo de licenga.
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' Di:pema.r —

No dia 10, a sew pcdxdo, mensahsta au-
- xiliar de 42 classe — Guiomar Maravalho
de Souza, e, no dia r1, mensalista feitor de
5.2 classe — Rodrlgo Sales Lopes, de confor-

midade com o art. 14, n.° 2, do Dec. numeé- -

1o 14. 663-21
MARGO DE 1938
Fé}ias —

Rclanvas a 1937, de 15 dias, mensahsta
motorista de 4. classe —; Simdo Gomcs,

mensalista a)udante-maqumlsta de 57 clas- -
A mé‘ncm da .fédc'

- se — Jodo Ferreira de Souza, contratido téc-

" nico especializado — engenheiro Abel Ri--

' bcxro F1lho, mensalista assistente técnico de
2.2 classe — Anténio Pinheiro F11ho, men-
salista ajudante motorista de 3. classe _'.—
Lauro Sabdia de Castro, mensalista maqui-
nista de 4. classe — Manoel Rodngucs Ma—
galhdes, mensalista auxiliar técnico de 5.
classe' — Péricles Magalhacs Ricarte ¢ men-
salista maquinista de 4.* classe — José Ro-
drigues da Silva.” :

Relativas a 1937-38, de 30 dxas, mcnsahs-::
ta auxiliar de escrita de .5.* classe — - Rai-
" mundo Dcmzard de Matos e mensalista au- 4

- xiliar de 3° classe — Fcrnando Salvador
Campos

Licenpas -

- Para tratamento de saudc, 6. meses,.
.mensalista auxiliar técnico de.2? classe —

Anténio” Ozéas Pontc, 3 meses, mensalista
_amanuense de 5.° classe — Sizenando Ca-
valcanti Luna; 4 meses mensalista adjunto
‘de almoxarife de 22
de Carvalho, 3 meses, mensalista servente
de 5 * classe — José Carlos de Ohvcu-a, e, dc
1 més, mensalista assistente técnico de oy
classe — engcnhelro Pedro de Farxa Bastos.
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classe — Jodo Artur -

Apresentagio —

No dia 1, mensalista técnico de 1* clas-
se — Jodo Nepomuceno Padxlha, por con-
clusao de hcenga : '

. De.rligam:hto_ —

~Em 23; contratédo técnico especializado
— engenheiro Abel Ribeiro Filho, com des-
tino é Administragio Ccntral : '

Faleamento —

. No dia 3, trabalhador de 3. classe —
José Rodngucs de Carvalho

Dc 428, em servico de i mspecgao e de
10 a 31, em servigo na Administracio Cen-

- tral, chefe do Distrito, padrio N — en-
' genheiro Francisco de Paula Pereira de Mi-
-'randa, ’ ;

SEGUNDO DISTRITU
JANEIRO DE 1938
Férias —

Relativas a 1937, 15 dias, mensalista

- amanuense de 4 classe — Anfsio dc Carva—

lho Costa

chen;a —

Para tratamento de satide, 2 meses, men-
salista capataz de 3. classe — Luis Gurgel
do Amaral.

Falecimento —

Em 25, mensalista auxiliar de 4. classe
— Jonas Costa, .
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FEVEREIRO DE 1938
Férias —

: Rclatwas a 1937, 7 dias, :mensalista ama-
nuense de 5. classe. - — Mario de Siqueira

Barb_osa Arcoverde; 15 dias, mensalista ‘de
5.2 classe — Eliseu Soares dos Santos e men-_
“salista sub-ajudante técnico de 4. “classe — -

Mérlo Tana)ura de Castro.

Ltcen;a —

Para tratamento de saude, 3 meses em
prorrogacdo, desenhista classe H — Iaunc
Barcclos de Castro.

'.-Aczd;ntc 7o trabalho —
-.No dia 23, o operirio Manoel Marcoli-

"o, quando trabalhava na estaca da saia do
aterro da varzea de Goiana, sofreu forte pan-

cada por um malho que, saindo do cabo, foi- -

bater-lhe na "cabega, derrubando-o sem fala.

" O acidente foi comunicado 3 Delegacia

“de Policia de Goiana que sdbre o caso, ins-
taurou, competente  inquérito e forneceu.'a
"necessiria “Guia” para internar o paciente
no Hospxtal de Go1ana
MARQO ‘DE 1938
. Férias —
- Relativas a 1937, 15 dias; servente classe

"-C Manocl do Nascimento, mensalista fel-
tor de 52 classe — Ioao Nordes.

"COMISSAO PERNAMBUCO—ALAGOAS
IANEIRO DE 1938
‘hFéria:——

Relauvas a 1937, 15 dias, mensalista au-
- xiliar técnico de 1.

5% classe —- Antémo ]apxassu Fxlho ¢, 1 dia,

* classe — Alvaro Caval--
cantl Sales e, 6 dias, mensalista auxiliar de.

‘mensalista aux1har de 4. classe — Deolinda
Souza Nasc1mento

Lz'cc'nm —

Para tratamento de satide, 2 meses, men-

salista aux1llar de 2.* classe — Ehsxo Soares

Falcao

Apresentagoes —

Nos dias 2 e 3, mensalista auxiliar técni-
co'de 5. classe — Dimas ‘de Siqueira, men- -
salista auxiliar técnico de 4." classe — Lauro -
de Andrade Vasconéclos, mensalista auxiliar
técnico de.1.* classe'— Luis Cruz Nbbrega,
mensalista. auxiliar técnico.de 52 classe —

" Joaquim de Siqueira e, no dia 20, mensahsta

auxiliar técnico de 1.* classe’— Alvaro Ca-
valcanti Sales, por conclusio de férias.

N u:pemiio: -

Por 5-dias, mensalista auxiliar de 4.

. classc — Abel Bczerra de Carvalho

: 4‘Dispenm —

Em 31, auxiliar.do-servigo. de obras —

José Cristino Melo Lula, por seréem desne--
. cessirios, no momento, seus servicos. -

FEVEREIRO DE-1938.
Férias —

A Relatwas a 1937, 15 “dias, mensalistas
técnicos de 5.* classe — Antenor Guimardes .
Fllho e Renato Amaral mensalista auxiliar
de 52 classe — -José Cordelro, mensalista
mestre de 2. classe — Lms Nebl ¢, 5 dias,
mensalista auxiliar dc 2. classe — Jodo Al-
fredo Freire. .

Relativas-a 1938, 15 dias, mensalista aju- -
dante técnico de 5.° classe — Bento Amaral.

we J20'—
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Auséncia por nojo
De’3'a 10," mensalista auxiliar de 2.
classe — Martinho Aires de Alencar.:

- Apresentagdes —

" No dia 4, mensahsta auxiliar de 5.* clas-
se — José Cordeiro; no dia 5, mcnsalxsta as-
sistente técnico de 5.° classe. — engenheiro

Nabor Lima Monteiro e, no dia 10,"mensa- -

lista ajudante técnico de 5.* classe — Ante-

nor Gomes Fdho, por conclusoes de férias.

'MARQO DE ‘028

Relativas a 1937; 4 dias, mensalista au-

- xiliar técnico de 4.* classe — Abel Bezerra de
~ Carvalho; 15 dias, mensalista auxiliar de 4.
classe — Félix Batista Galvio; 5 dias, men-
salista auxiliar de 5:* classe Anténio Japias-

st Filho; 7 dias, contratido técnico especia--

lizado — engenheiro José Quirino de Ave-
lar Simées e, 8 dias, mensalista auxiliar de

32 classe’— Anténio Jélio de Oliveira; 15

dias, mensalista ajudante de maquinista de
1. classe — Helvécio Neno, mensalista au-

xiliar de:4." classe.— Cicero Rufino, e men-

salista *auxiliar - de 5

classe — José Lira
Campos -

Licenpa -

Para tratamento de salide, 3 meses em

prorrogagio mensalista auxiliar de 2.* clas-

se-— Elisio Soares Falcio.

Desligtzménto —

'Em 24, contratddo técnico especializado

- — engenheiro José Quirino de Avelar Si-

mdes, com destino 3 Administragio Central.
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" COMISSAO BAIA — SERGIPE
JANEIRO DE 1938
Férias -—

Relativas a 1937, 1 dia, mensalista auxi-

. liar de escrita — Severino Rodrigues de Car- -
valho; 15 dias, engenheiro classe T — Er--

nesto Perozi -Machado, mensalista auxiliar
técnico de 5. classe — Cristocilio. Gomes e
mensalista sub-assistente técnico de 3. clas-
se — Andrc Vcnssxmo de Matos.

" Apresentagido —

No dia 15, cngcnhcnro classe L — Ro--

"berto Miler;, de rcgrcsso da Admuustrag:ao,
_ Central.

; .»FEVEIiEIRO,DE 1938.

Férias —
Relativas a 1937, 11 dias, mcnsahsta mé-
dico assistente adjunto de 3. classe — Dr.

‘Manoel. Esequiel da Costa; 15 dias; mensa-
lista auxiliar de 3. classe — Washmgton
* Carneiro Barata Monteiro, mensalista auxi-

liar de escrita de 5.° classe — Luis Viana Nu-
nes, mensalista auxiliar técnico de 5.° classe

. = Onildo Ferreira de Andrade e ‘mensalis-
ta assistente técnico de 1. classe — Jorge de

Oliveira tho.

Relauvas a 1938 15 dlas, oflcxal admi-,
nistrativo classe H. — - Frederico. Meyer e
mensalista auxiliar de escrita de 5 * classe'—
Lu1s Viana Nunes

L.iccnp‘a' —

Para tratamento de satide, 1 més, men-

salista- assistente técnico de 4.* classe — Ni-

coldu Alonso Godinho,
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: D::Iigainénto -

- Em’ 2, contratado tccmco “especializado”

cngcnhcxro Elxsxo de Moura Gondim,
com- destino a0 1.° Distrito.

Apresentagies —

No dia 12, mensalista assistente técnico

dc 5.* tlasse — Antdnio Adelson Coelho, por

conclusdo de hccnga e, no dia. 14, mensalis-

ta assistente técnico de 4.* classe — Nicoldu
Alonso Godinlio, por. demstencxa de resto da'

-hccnga.
: Tramfcréizéia —

Em- 26, contratido -técnico cspccxahza—

'.do — cngcuheu'o Jaime Furtado Simas, pa--

:)ra a Comissdo PcrnambuchlagGas.

.'Ausé;iciz_z da .réde -'—,-

Emgeso0 contratado técnico especia- |
lizado — Chefe de Comissdo cngcnhen'o'

“Réeinaldo Soares da Silva Lima, em servico
’:'_dc mspecgao

: 'Aéidé'nte: no trabalho —

. No dia 15, o operério Ubaldo Ramos es-
'tava descangando sob a carrocerie do. cami-

nhio do servigo da rodovia Almas — Itabe--

_raba, que se achava parado 3 porta do almo-
xanfado central.

"No momento de por o vcxculo em mo-

3 VImcnto apbs as' primeiras manobras, pelo’

' (:hauffeu_r”, que ignorava a situagdo daqué-

le operério, sucedeu as rodas trazeiras- passa- -

Tem sébre Ubaldo Ramos, ocasionando-lhe
-ftnrncnto sem gravidade.

O acidentado, depois de convéniente-
mente socorrido, foi internado no hospital
dos Servigos -de Socorro -da- Rodovia.

— No dia 24, o pedreiro Martinho' Osé-
flo caiu da ponte Itapicur(i onde trabalhava.

so’ Godinho €, 1- més,

. Em consequéncia, sofreu- luxagio ~na arti-

" culag@io do cotovélo csqucrdo com rotura da.

capsula artlcular

Transportado para a cap1ta1 do Estado
da Baia, foi ai submetido a exame radiogra-
“fico e convenientemente hospltahzado.

Tomaram-se as providéncias determina:
das na Lei de acidentes, -

-MARQO. DE 1938

F, éria: —

Relauvas a 1938 de 15 dlas, mcnsahsta
“auxiliar de escrita de. 53 classe — Fabio
- Roosevelt Farias Santos, mensalista auxxhar
de escrita de 1.* classe — José Carlos Nasci-
mentos e mensalista auxiliar de 3.2 classe —
Heraldo Ribeiro de Ohvc1ra. '

Rclatlvas a 1938, de 15 dias, mensalista”
auxiliar de 4. classe — Heraldo Ribeira de
- Oliveira.

" Licengas. — .

- Para tratamento de saide em pesséa de
familia, 6 meses, mensalista assistente técni-

“co de 5° classe — Stilianos Péricles Léscaris;

para tratamento de satide, 2 meses em pror- -
rogagdo, mensalista guarda de 4. classe —
Alfredo Rocha; 4 meses, mensalista auxiliar
‘de. escrlta de 2.* classe — Severino Rodrigues
de Carvalho, 27 dias, mcnsahsta _sub-assis-
tente técnico de 4. classe — Nxcolau Alon-
mensalista aux1har '
técmco — Cristocilio Gomes

Tramferéncia —

Em:4, mensalista assistente técnico. de
5.% classe — Ant6nio Adelson Coelho, para
Comissdo Pernambuco-Alagdas.

—123—.
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-Desligamentos —

Em 29, 'cbntratédo_ técnico especializa-

do. — engenheiro, Jaime Furtado Simas'e..
mensalista assistente técnico de 5.% classe — *. . ‘
- Auséneia da séde — -

Anténio - Adelson C_oclho, gbm destino_a
‘Comissdo Pernambuco — "Alagéas.’

COMISSA0 .ALTO - PIRANHAS
IANEIRO DE 1938

Am‘éncza da sédc —
De 12 a 16 20, 2I € 27 a 31, contratado

técnico especializado — Chefe da. Cormssao
_Estcvam Mannho '

: EE_VEREIRO DE 1938

Férias —

‘Relativas a 1937, 15 dias, mensalista au-
xiliar técnico de 1. classe — Raimundo Fer-

reira Colago, mensalista feitor de '5.* classe

. — Paulo’de Farias Régo, mensalista médico-

.assistente de 3.* classe — Dr. Francisco de

Andrade Carneiro e-mensalista auxiliar de

4" classe — Clovis Franga.
Liccnpqs —

Para tratamento de'éat’lﬂc, Ivmés men-
salista. artifice de 4.* classe — Francisco
Moacxr da Silveira Moura; de acbrdo.com o
disposto no artigo 156, inciso 'h, da Carta
. Constitucional de. 10 d'c.'m')vembro' de 1937,

3 meses, mensalista enfermeira ajudante de
3 classe — Maria Barbosa Vidal e, para tra-
‘tamento de satide, 1 més, mensalista auxiliar

de 5.* classe — José Osvaldo Cavalcanti.. -

24—

‘ mxnsk

Tmn:ferénaa —

Em 9,' mensalista auxiliar de 4:* classe.
— Elpidio Pereira, para a Comissio no Piaut. .

Dera 4,7, 8, 10, 11 € 18 a 28, contrati-
“do técnico cspccxahzado — Chcfc da Co-
missdo Estcvam Marmho

MARCO - DE 1938

" Férias —

Relativas a 1937, 15 dias, mensalxsta au-
xiliar de 3 ‘classé. — Benjamin Rocha e

" mensalista artifice dé 4.* classe — Francisco

- Moacir da Silveira Moura.

E Liéén;a: —

Para tratamento de safide; 3 meses, men--
salista auxiliar'de 4. classe —Iolanda Vi-:

- nhas Faganha e, 1. més, ‘mensalista sub-aju-

dante técmco de 3 classe —.Abrado -Kos-

'Pena dim'pélz'rmr -

. -Suspenso por 7 dias, mensalista auxdlar .
40 classe — ClCCl'O Rufino. = - ;

'COMISS,g‘o NQ' PIAUI
]ANEIR;O' DE ig38
Férias ~
Relativas a '.f937, 15 dias,_ménéali;t.a{

guardas de 5." classe — Joaquim Teixeira e
Enéas Margal. ' '
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‘Licenga —

‘Para tratamento de satide, 3 mcscs, men-

salista adjunto de almoxarife de 5. classe

Manoel ‘Antbnio de Souza.
'MAR(}O DE 1938

' Férias' -

Relativas a 1937, 15 dias,” mensalista -

‘guarda de 5. classc — Geraldo Iosé Soares

chcn;as -

~ Para tratamento de safide, 1 més, men- .
salista médico assistente adjunto de 3. clas-

-se — Antbnio Tito Castelo Branco e men-
salista guarda dc 5.* classe — Joaquim Tei-
‘Xeira, ’

COMISSAO SERVICOS COMPLE-.
MENTARES .

IANEIRO DE 1938
Am’énﬂa da .féde s

.De 52 14, contratédo técnico especiali-
-zado chefe da Comissio — agrénomo José

Augusto Trindade, em servico de inspecgio

- 205 postos agricolas. no Cear4 e Parafba.-
FEVEREIRO DE 1938

Férigs —

Relativas a 1937, 15 dias, mensalista aju- -

dante técnico de3 3.* classe — Agostinho Mar-
ques Dourado.

MARCO DE 1938
D@':fenm i,

"~ Em 16, mensalista Hermes de Deus Pi-
ta, das fung@es de auxiliar de 3.° classe,

| COMISSA0 DE PISCICULTURA

JANEIRO DE 1938

Férias —

_ Relativas a 1937-38, 30 dias, contratdo
técnico especializado — Stilman Wright.

Licenga —

+ Para tratar de interesses, sem vencimen-

‘tos, T més, contratido técmco especializado
: Stllman anht

A u;é’rgmz da séde. —

Em o, 10,11, 13, 14, 22 € 23, contratddo

~ técnico cspec1al1zado — Pedro de Azevedo,

em servu;o de inspecgio.
FEVEREIRO DE 1938
Au&é’ncz’a dé’ séde —

‘Em 2, 3, 5, 6, 4, 15, 16, 25 € 27, contra- -

‘tado técnico espec1ahzado — Pedro de Aze-

vedo, em servigo (_i_c nspecgao. -
MARCO DE 1938

Dispensa —

Em 31, contratido técnico especializado
— Stilman- Wright, por haver desistido do

seu contrito.

Au:éncia dn séde —

Em s, 6, 9, 11 2 15 € 18 a 20, contratido -

" técnico especializado — Pedro de 'Azevedo,

em servigo de inspecgdo,



" BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS

Relagao do pessoal do 'quadro I do Ministério da

Viacdo e.Obras Piblicas, classificado na Inspetoria

Federal de Obras contra as Sécas, e sua distribuicdo
_por servicos,-em 1.°. de Janeiro de 1938

ADMINISTRACAO CENTRAL.— RIO, DE JANEIRO:

1 — Engenheiro Lufz Augusto da Silva Vieira.— Inspetor (R).
2 — Engenheiro Vinicius César S1lva de Bcrrcdo — Engcnhelro da classe K, interi
. no.na classe N. -
-3 — Engenheiro Francisco Iose da Costa Barros — Engenheiro da. classc L
. 4 — Engenheiro José Olimpio Barbosa — Engcnheuo da classe L.
5 — Engenheiro Floro Edmundo Freire — Engenheiro da classe K.
-6 — Engenheiro José Alberto Pinto de Castro — Engenheiro da classe K.
. 7 — Engenheiro Francisco Gongalves ‘de Aguiar — Engenheiro da classe K.
8 —-Engcnhcn’o José de S& Roriz — Engenheiro da classe I (*)
9 — Alipio de Castro'— Engenheiro da classe 1. ,
10 — Valfrido Dias — Desenhista da classe L. *
11-— Edgar-Dias de Moura — Desenhista da classe H.
12 — Liicio Corréa e Castro — Desenhista da classe G.
13 — Hildebrando Pompeu de Souza Brasil Filho — Desenhista da classe G.
" 14 — Claudemiro Jilio de Andrade Figucira — Secretdrio (L).
15 — Fernando Criz de Carvalho — Contabilista (K).
16 — Paulo Domingues da Silva — Oficial administrativo da classe J.
17 — Joaquim Frutuoso- Pereira’ Guimaries — Oflcml administrativo da classe I.
18 — Nailor Bastos Vilas-Bas — Of1c1al administrativo da classe I.. '
19 — Nilo Magalhies.de Souza Martins — Oficial administrativo da classe L
20 — Francisco Guimardes Ferreira — Oficial administrativo_da. classe I.
21 — Pedro Herbster de Souza Pinto — Oficial administrativo da classe”H.
- Francisco da Graga Caminha — Oficial administrativo da- classe H.
23 — Egidio Sales Abreu — Oficial administrativo da classe H.
24 — José Marques de Amorfm Garcia — Oficial administrativo da classe H.
25 — Alfredo Vicente de Souza — Oficial administrativo da classe H
26 — Gustavo Sena — Escriturério da classe G.
27 — Armando Froment. — Almoxarife da classe G.
28 — - Antonio Joaquim Garcia — Servente da classe D.
29 — Abél José Gongalves — Servente da classe D.
30 — Ruben Gongalves de Souza — Servente da classe C.

v

(*): Deixou este cargo por ter optado por outro, na fo; ma do dccreta-lez n.° 24, de 29
de nouembro de 1937.
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31, — Engenheiro- brancxsco dc Paula Perelra dc M1randa — Chefe de distrito (N).
32 — Engenheiro Domingos Rémulo da Silva Campos — Engenheiro da classe L.
33 — Engenheiro Virgilio ‘Pinheiro — Engenheiro da classe K.
34 — Francisco Tomé da Frota'— Engenheiro da. classc L
35 — Sebastiio de Abreu — Engenheiro. da classe I
36 — Egberto Carneiro da Cunha — Engenheiro da classe L.
37 — José Anasticio de Souza. Aguiar —. Engenheiro da classe H:
'38 — Evaldo Pinheiro — Engcnhcuo da classe H. (¥*)
39 — Plinio ‘Vieira Perdigio — Engenheiro da classe H.
40 — * Osério Palmela Bastos de Oliveira — Desenhista da classe H,
41— Jodo Evangelista Alves de Mélo — Desenhista da classe H.-
‘42 — Mario Mendes de- Mesqmta — Desenhista da ‘classe G,
43 — José Luiz de Castro — Oficial administrativo da classe I..
44 — Luiz César de Carvalho — Oficial administrativo da classe H.-
45 — Ioaquun Caminha de S4 Leitdo — Oficial administrativo da classe .
46 —Jonas de Miranda — Of1c1al administrativo da classe H.
“47 — José Juarés Bastos — Oficial administrativo da classe H.
48 — Juvenal Pompeu de Souza Magalhies — Escrituririo da classe G.
49 — Raimundo -Marques de Farias — Escrituririo da classe G. -
50 — Arthur de Albuquerque — Escrituririo da classe G.
51 — Edson Gomes Guimardes — Almoxarife da classe G.
52 — Alfredo Gomes Guimaries' —, Almoxarife da classe G.
53 — Antonio Peixoto do Amaral'— Almoxarife da classe G
54 — Carlos Studart Gurgel — Almoxarife da classe G:
S5 Pedro Arlstldcs — Scrvcnte da classe C.

SEGUNDO DISTRITO —_ PARAfBA E RIO GRANDE DO NORTE

56 — :Engenheiro Leonardo de Slqucua Barbosa Arcoverde — Chefe dc dlstrlto (N)

57-— Engenheiro Abelardo Andréa dos Santos — Engenheiro da classe L

58 — Engenheiro José de Avila Lins — Engenheiro da classe K.

-59 — Engenheiro Benjamin Jorge Corner — Engenheiro da classe K, interino. -

60 — Raul Viriato de Freitas — Engenheiro da classe H,

61 — Luiz Carrilho do-Rego Barros — Engenheiro da classe H.

62 — Jaime Barcelos de Castro — Dcscnh1sta da-classe H. - .

63 —. Aurélio Flavio. Machado Franga — Oficial administrativo da classe H. :
64 — Francisco. Xavier de Albuqucrque Ramalho — Oficial administrativo da classe H
65 — Eduardo Pinto de Lemos — Oficial administartivo da classe H. :

66 — Daniel Pereira de Carvalho — Almoxarife da classe I,

67 — Toméz.de Cantuéria Barreto — Almoxarife da classe G.

68 — Olavo Guimardes Varderlei — Pagador (I).

69 — Carlos Cordeiro da Rocha — Pagador (I)

*) Afa:mdo do exercicio de;de '16-11-1935, por motivos que pcndem de solugio de-
" “finitiva. :
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70 — José-Maria Nogucu'a — Pagador (I)
71 — Afonso' da Silveira Duarte — Servente da classe, D.
L G2 Manoel do Nascimento Franga — Serventc da classc C

COMISSAO DE ESTUDOS E OBRAS ‘EM BAIA E SERGIPE

73 — Engcnhcu’o Arnaldo Pimenta da Cunha — Engenhcxro da classe L.
- 74 — Engenheiro Roberto Miller — Engenheiro da classe L.
»5 — César Moreira-Sérgio — Engenheiro dd classe I
6 — Ernesto Perozzi Machado — Engenheiro da classe I
7 — Filomeno Criz — Desenhlsta da classe H. (*) -
»8 — Joaquim de Souza Ferreira — Oficial admmlstratlvo da classe: I
-»9 — Frederico Meyer — Oficial administrativo da classe H.
80 — Engenheiro Francisco Xavier Martins Curvelo —:Almoxarife de classe L.
81 — Jodo Batxsta Franga — Servente da classe C.

COMISSAO DE ESTUDOS E OBRAS EM PERNAMBUCO E ALAGOAS

82 —_ ]osc Ioaqmm de Souza. — Escnturano da classe G

COMISSAO DO ALTO PIRANHAS — SOUZA (PARAIBA)

83 — Eunco Arncrlcano de Carvalho — Of1c1al admmlstratlvo da classe I.

COMISSAO DE SERVI(}OS COMPLEMENTARES —J. PESSOA (PARAIBA)

84 — Horacm Pompcu Rxbexro — Escnturano da classe F.

COMISSAO TECNICA DE PISCICULTURA DO NORDESTE — FORTA—I
LEZA (CEARA)

85 - Fram:lsco Diniz Drummond Iumor — Of1c1al admmlstratwo da classe H.

COMISSAO DE ESTUDOS E OBR.AS NO ESTADO DO PIAUI
86 — thor dc Andradc Camlsao — Escnturano da classc G

EM SERVI(;OS ESTRANHOS

87 — Paulo Camoulet — Desenhlsta da classe I no Dcpartamento Nacxonal de Es-
. tradas de Rodagem. :
88 — Ftel Santoro Xavier — Escrituririo da classc G, na Secretaria de Estado da
_ Viagdo e Obras Pablicas. : ; :
89 — Antonio Artur ‘de Barros Cavalcanti — Almoxanfc da classe I, como tesoureiro,
em comissdo, da Fiscalizagdo do Porto- dc Natal (Departamento Nacional de’
Portos e Navegagio). '

go — Fernando José de Oliveira — Scrvcntc da c]assc D na Sccrctana de Estado da
~ Viagio e Obras. Piblicas.

~  (*) Deixou este cargo por ter aptado por outro, na forma do decreto lei n.° 24, de 29 '
‘de novembro de 1937 '

—-7128'_. .
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{Relagao do pessoal extranumerario na Inspetoria
Federal de Obras contra as Sécas, e sua distribuicdo
por servicos, em 1. de Janeiro de 1938

ADMINISTRA(;AO CENTRAL RIO DE JANEIRO

Lauro de Mélo Andrade I BN o B RE Srn S Tgcnico ;spccializad_o
Loéngrin Meira de Vasconcelos Chaves ........ NI B ®
Rodrigo D'Orsi Sobrinho .:0....0. ..., ol il § 7 ¥
Alcenor da Silva Mélo .......0..ovo o T
Alvaro José-Correia de Oliveira . ............ SN S ”
Ernesto Frederico de OIS o0 rmnnss Sl o 7 4
Valdemiro Jansen de Mélo Cavalcant1 e rh L o 1
Candido Andrade ............... S s s va Wbl B Myl
Gentil Valdemar Guimardes Norbcrto A S TR i i
José Anténio Pcrclra A8 BRI wovarils ipomom plownggens 8 .
José Fortuna Andrea dos Santos ......... . BRI, - Administrador. de 3. classe
Beloniro da Sjlvél Pessba ....... et «wr... Escriturdrio de 3.“ classe -
Manuel Carneiro-Monteiro . .-....... B e | .. Escriturrio de 5.% classe
Afonso Montéiro Os0rio] ;x: % o fen s sniss s sdne ves ‘Amanuense de 1.* classe
Jodo Batista Menescal Fiuza ............. il T T.g OB IWS
Zadir Cals de Olivelea s foves vusen 1 subonannahion s, T m e
Aldenor Vieira de-Silva ............. Cosses Jisis % 3 Amanuchsc de 22 classe
Armando Machado Cdelho o S B BEA ek g T T
- Vicentina Meméria da Costa s gl e o Moy s Auxiliar de escrita de 52 classe
- Juct Alvcs Perreira C..oovieievsonnivmnn nsenses ... Auxiliar de 1.*classe
: Rubens Cerqueira Gomes Camirha ..70............ . - Assistente técnico de 2.* classe
Offney Hornsby Doherty ."........... 55 15 BT 53 Renss Assistente técnico de 5.° classe
Eugénio Treidler ..... s Sss ceeeliiiili.i.... Subassistente tecmco de 4% classe
Justiniano Rodrigues Chaves ..... vl 1 & vl svees Sub-assistente técnico de 5.* classe
Ademar Linhares Pimenta ....%.................... Ajudante técnico de 4* classe
Joaquim Jaguaribe de Oliveira U IR S ” S
Djalma Leitdo ................ e an erbnpepese 7 4H S Egd W
TJosé Maria SAmpaio . ... ............. e P e
Raimundo Brasil Montenegro ......... Eo kel e - ? ».owowo®
Francisco Pereira de Matos ............ evvveevo..s. Auxiliar téenico de 1. classe
Firmino José de Mélo ............ e Contra-mestre de 3. classe
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Abcl Ribeiro Filho-...... o g s wgl S —— T ccmco especlahzado
-Silvio Aderne ..... e - T S, S— : ”
Anténio Ferreira ‘Antero ........ o S s el 7 k.
Jodo Martins do Régo ....................... s ” ”
Elisio de. Moura Gondim ........ e s ? i
Edmundo Vieira ........... oo B pporenlh s wwee e & o ”
Fernando Leite ....... A S, A - - Médico espccxallsta
Augusto . Jaime Bencwdcs de Alcncar Aranpc ...... Amzmuense de-1.? classe
Francisco da’ Silva Ribeiro -...... ek vosonsd adinsg il A bt
Eleutério Marcos ................... RN M. 7 Ta T
Mrio de Souza Forte ................ 7 g
Francisco de Souza Ledo ......... b v, 59 55 o e e " N e
Murilo Carneiro da Cunha SR 2o S it EO Wl
Orlando. Olsen it ifiess v e s o T T BT
Ivan Castelo Branco ..... R ? gt om
José Rocha Franco .................0......... P i
Mario Barata Monteiro ....,..... - B o R el kit
Ratuel Pebrirzi. oo sepsas Biavenin e S ST L el
Sizenando Cavalcanti Luna ........ A i e 2 reeoo»
‘Francisco Anacleto de Freitas ............. A A Auxﬂlar de escrita de- 1. classe
Aluizio Mdfont....-..........;..;..,-...., ......... o T gk ¥
Luiz Estéves de Franga ....0.ci00000insss Gl U pnt D Tu O,
“Manuel.de Oliveira César ...."............... . Yy muw LB W
Moacir Bastos .................. . S e e B o Srw w8
Anténio Vilter de Carvalho b oo e g g, n R TE Rigge
Carlos- Bezerra ............uveuiiemeneionioninionns . 0w MeRYELR
José Orlando Benevides Magalhdes .................. P T s
Nivardo Arafjo Farias ...... P L g o 2 S W
Edite Abreu ...........o... i i R
Miguel Orcel Filho ................. e e, Te B
Moéma de Castro Pompeu ........ e vl v pih, S 8T A BN
Raimunda Diva Cavalcanti - Fernandes .....0........ " omBs, %, SFW oWmon
Vigente Furtado ........ ... ..0couiiisiinns, AR
Valter Ragirtha "o io svmuilen spavmams ronbvmes o evh ¥ BT AR T ETe
- Edgard Rodrigues de Almeida....... D ey PR R .
Francisco Cisne Ferreira Gomcs T m——. S W s e
Jaime Saraiva ............ i —_ " nhLoR o p o omow
José Joaquim Sbares Filho ..... T % s § » Wow A W R 9
Jalio Albertino. .........0 .o i, W em goE R W R
Laire Barbosa Calddo .............coiivocisinnin., A T T
Matia Aptonicts PEEIzzi . .ones s sossmus vis somes vaes i
Raimundo Denizard Matos Dourado .. ....... S - Sl T P
Francisco Ventura Bezerril ..o s vvevass puosuasss Auxiliar de 1.* classe
Virgilio de Castro € Silva ..................... - . oo
Clovis Pinto .............. N —— R R -
Anténio Silveira . ... ” Poge P
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'Fernando* Salvador Campos o weeeer.. Auxiliar de 32 classe
Francisco. Brilhante - PRI SUOMEOE P R T B
‘Hilda de Castroe Silva .............. msmsofe e g eur S ol e
Judite Ferreira Antero ............. i o P
“Mério Carneiro Barata Montclro ..... RN} N T
‘Osvaldo Sena Carioca ...l i e L8 Bog W By W
Zuleika Brasil Brigido -............ P N R B Ly
‘Antonio Bandeira de Mcncses O T, & O g Tl - By
‘Damond Peixoto ........... 5 e ribi S s g A B o LA .
Davxd Teiveles ... ........ e on sy b s e, urssih S » » o w
Francisco Itamar Alves .............. A .
.Guilhermina- Bezerra-da. Silva ........... " LA
.Guiomar Maravalho ' de Sousa-...... TR L e WA
- Humberto Ribeiro Cavalcantl i s 5 S B B AL e A
Tdefonso Viana ......:..00........ g i b W el 130
JodoInkcio da Silva ........ e soq g N PO N T
José dos Santos Pinheiro .. ....... peosagdialn gomea | % B e 0 g 1
t Josk. Ntines: Bezetra: « v suvvs vovon mwunes & i g
Lnw-Hipolito, VISt <. ool senslumssssmbd suwn > ST
Murilo Guilherme Dodt ............... 5w & o e T
Oscar Ribeiro Costa ....... W SR AT PR W e e op
“Rita Maria Guilherme da Silva ............c...0..... ER T
Severing Pereira de Souza ..., corsiinonen it A e
-Abdon Quinderé .......... s sty & e, o0 B EgE_
Anselmo Silva’..:vo il AA— whuh o, © 20 g BB b
Anitbnio Ernani Marting ... eeceeeribuiimnesresrs 20 0P
Bernardo Otoni Barbosa Barroca ........ Lo 9 i3, 530008 " i
Braz Pereira da Silva ...0...00 o0 ioieeiiiiiiiinnn » e »
Francisco Batista de Castro ........ " "8 ®
Javan' Conde-de Alencar .. ...... ARSI S momee
Maria'Laura Gurgel Dodt ....c...0c.. i iiiee... : ” e R i
Raimurido Odilardo Frota Souza .. ... U S T . e B o
Mirio Cornélio Fernandes . .-... .. P s ‘Almioxarife de 3 classe :
Anténio Benfcio Neto -...... TP g Ry - Ad]unto almoxanfc dc G & classc
Francisco Vieira da Silva ......... e et ik : 3 i ,
José Plutarco, Rodrigues Lima ...... s w e b B e gy wohe ¢ MW :’
Joio Artur de Carvalho™........... (T, e P o Wy Boaf k
“Serafim Chaves Neto ........... e erdts v g B 0 P s : " ;
“Afonso de Albuquerque Souza .............i..ii 0T ”.3,-: .
José Lopes Ferreira .. ... Ty e p o ’: gk
Teodomiro Machado ...........iveeeiieiiiieein 0 o LA
Adolfo de Assis Marinho .. .-........ G prese enessepgsammananse Lo ®
Anténio Pinheiro Filho ............... b s il Assistente técnico de 2.* classe:
Celso Almino de Queiroz ................ P P M T AP i
Odilon Jorge Franco Sobrinho ................ boswnyne "y :: : o
Jalio Montcxro Gondm . T T —————— i it = I R
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Renato Greenhalgh ......... O ... Assistenté técnico de 42 classe
Francisco* Nelson_Chaves .. :........... e R oy Mg N, W KeR
Frederico Ernesto Draenert ....... B, il »o By, & WY e
.Anténio de Souza Aguiar ...........0....0....... ik Sub-assist,ente técnico de 3 classe
Augusto Tobich ...,......... & v 3 Bt v S A S S T S
Francisco Aires Coclho Cmtra S, S TS S b T S S ]
Valdemar-Larin ....%........ ST i Bigesages 10 Chs LI L
Alberico Barbosa de Moura ....%. .......... s R A)udantc tccmco de 2.* classe
Edson Macédo ...... SR JF S Svsesene e sessens Y. d _ W M* 2
Oscar Ferreira Lclfab“.;....“..’........A.v..‘..—. ..... 2 R BB B
Raimundo Nonato de Mélo ..... ey plrsens " By B
Alexandre Gurgel dc,_Mcdcuos —T RO PR Ty M gr B
Aristides de Oliveira .................. N TN N
Clodeon Machado ..........: i semnbne ) i od o menmcs o R o B
Leonel Pesséa de Mélo Leltao PSR & R oo - oA
Manucl Nébrega ..........ioiou.n.. i SR hon T TR R i
‘Olavo -Albuquerque Pequeno ............... BB o N R ek
Pedro Cisne Ferreira Gomes ... ... TS S g v 5 e s o, U W TE B
Virgilio Mazza Filho ............ IO N BT e . I
Fidelis José Alves de Barcclos ........... oo s o Sub-a]udantc técnico 1.* classe
Jodo de Deus Ponte ............... fonan il Do twes” . LAY Y
Josk Sarirs de LavDr . dussposus seesnviss srvvnulians * © & 0 " _”7 2
_Jodo Mauricio Lépes ......... e s B P T B B
“Antbnio Garcia de Oliveira ....:............ i o el
Anténio Ipirajd . «.......... ... Bt gl Dompmngels. = W s L WL, A
José Marquies Pereira', ... .2 .0 1ot e siiis Shickip ik inesivos ¢ nomE o M
Luiz Gonzaga de. Assis Marmho e I A ghke T T
Vicente Picinini ........: fiacens spnmisespliend s o s v RS 2
Lotz Indio Cordeitg s os v smeesms vpwwivp s In s L LD B L
Aderbal Farias ......... S T e R T B I '53-”
Jaime Alberto da Silva- ....-c........u0aele, A N » A
Artur Santiago .:.............. ™ . ... Auxiliar tccmco de-1.? classe
Eduardo Leite ...... ks B S S {55 T 2 , M, s
Fibio Ildefonso Bezerra ............. Ll D e W % Ul
Jodo Nepomuceno Padilha .......... S R i N - S ol PR
Joaquim Demétrio de Souza "....:........ B ngyey B g 2 4 LA
José AdaltoHle.8onZa" o wss e s s s exmanmarns s go N B
José Carneiro Neto. ........ 11 wis Bnngrermwion Samg o asdarens o n, wm n
Luiz Ribeiro Machado ... 0vuinvnnnen SyRREEs Gews L R »oww o
Manuel Guilherme dos Santos ..................... L T T
_Anténio Ozéas Ponte . ,........ 5 v e s i 3 e Mgl P

* Artur Oscar de Oliveira Bino ............ s aiibain o A T
-Jodo Arquimedes Pereira ........ 0...... I— - " ¥ g
“Jodo de Souza Aguiar ....0........... A » 2i ow e p
Yoot Jiilio: da POnte ... cv vogmemmcnn v gowiiensnsn arve S IS AU



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS
PRIMEIRO DISTRITO — CEAR./I

José Pinheiro .......:...:.... " e s AR ;. Auxiliar tccmco de 2. c]assc
Paulo Maritho i., ... .05 couss oo nmess seassnn svpwes . ot v
Aleixo Diemetrieff .......0.............. 4 Mg b o
Ananias José de Oliveira ...........0cc.cooenn. e i
Fenelon Mota .. .....ovviuuuiviiiipeeneaeaneennens ” . g 3
Prancisco: Al Cibral . cvpcseo ot o g SR » n .
Francisco Gomes do Vale .......  eaoncs wligg imbonpy s ” i
José Jtlio Martins ..... e e » At g Sy B

* Antdnio Gongalves da Rocha ....... P — v s ? Vi, gl
Edfsio- Cavalcaiti ..«i...oci0sssus opas o3 spsbnatvads e B, e R
Francisco Moreira Pinheiro ..........00 0 ccieennnns i B W B
Gorgonho Rodrigues dos Santos ................. sis ” e
Jofio Sabino Pereira \..........;\ ... 2 S eeh e ” #d @ e B
‘Lauro Rels ... elitonsiionenns '..' ........ ” I
.Amadeu Avelino de Souza N U oo sl ” 2. O
Aiifelo: SAHIPATE 5 con o sxsmoes Fondvel omeaolih cnunens 3 » e
Antdnio Austregésilo Rodrigues Luna Sonrmho — 7 My g W
Anténio Pompeu de Abreu .................... o » R A
Hilério Pérto ........0.......... ” »,R2R ¥
José Maia' Léscio ........... ST TS S — < o s L e g B
Miguel de Paula Cavalcanti ...... R — s "y i )
Péricles Magalhdes Ricarte :..:.0 .o ioeeeeennn. > i Al
Raimundo .Nogueira Borges .................: e # o mopEE
Rubens Franklin ...... ssssren o gamseiinses mseibenalh Moo % 8@ ol e
José de Guimares Cammha Hgual gy smmp R s " Médico assistente dc 32 classe-
José de Castro Vale ........:c...... - s w58 . Farmaceutico de 5.* classe ‘
Clotildes Alves de Aguiar ............oooiveeinenn. . Enfermeiro ajudante de 12 classe
Ilidio Osério’ Sampaio ...... Y . syl s ool _ B R
Jocasil das Chagas. Silva ............... e ms = 3 WS RaE W
Gilberto Vasconcelos ......... e R e e P >t M
José Chaves de-Oliveira ..... R — T no o e
Francisco Tedfilo Lopes ....c.......ocooiooenns T ' = S
Etelvina Pedrosa ................ WL P S N R
Francisco de ASSiS, ....ooonveimmmeiioioeeeonnnd P, ¢ Sl
‘Antdnio Almeida . ...l o, B s G Guarda de 4.° classe -
Anténio Catla Fitho .................. LI
Cicero Palmeira ............... PO oo b : T
Francisco Arrais Filho .......... i 93 Bpscgmesies sesssaanseis A oo

‘Manuel de Queiroz Granja .......... el capare 7 SR Al
Pedro .Ferreira ............... AR - s s e >
Rafrmndo FEEX oo
Joanito Ribeiro Duarte ........... g o v  Mestre de 4! classe

- Tidefonso AFES .....icoooeseneemnnnnneeeseannns wone 1% R A

. José Vieira de Carvalho .................... e : w o #p

. Anténio Gomes . ......... Contra-mestre de 2." classe
ManuelEhasdaCosta ..... 0 TB, gl B
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Jilio Conolano Vmato bR R e S N Artlfxce dc I cla’fsc
Naldir Tatte .. v ios e a5 e g o ' .
‘José Boanerges Santiago .......... ..c..... e R :’ ;3' o

. ‘Pedro Lapes de Sotza & . o dvsmwsbnasnasvs sowses R | G S

: Alcides Ferreira de Souza ........ s o B Yo
-Cicero Pesséa de Arafijo..:........  — el B P ohg
‘Francisco. Félix de Vasconcelos....... RS A S ":
_.Francisco’ Vcnancm de Moura .............. N T— o e :’
Jodo Bastos ...... Sl i Bk A I i »
 Joaquim Madeira ................... O T e
Manuel Raimundo Gomes ........ccovuivevun. we - oo 7T
Afonso Albuquerque ...... 4 956 AEneRTRien 8 W Feitor de 3.* classe
Clovis Nogueira de Freitas .....c.....:0.c.f0...... b B ¥ il
Joaquim Moreira de Oliveira ............00u..e..... 7 oo
José-Ribeiro Montenegro ................. s piale A R ol
Pedro Vieira MAHOS. + . vonin s o3 50 snvs s vikion s vovws SRS e
Francisco Moreira ... .. S R OB S TR gt
 Vicente Marcal de Oliveira ............ wEE w0 LD
Joaquim de Lima Barfos ........ B W i § o 752 7
Josk Costa NOBUBIES . coion s i 6 sosagins e e gl =y %
Mirio Bezerra de Flgucucdo T s e il
Raimvanido TeBlilo . vcivasadon: o o 54 sasonin Sl 5 g e
- Rodrigo de-Sales Lopes ......:..... 3 s SR e B B
Valdemiro Jacome de Arau]o ................ s e vor e
Zeferino Pinheiro ........... e i LT i, = »aom
Antonio Pesséa de Arau]o Capataz de 1.* classe .
Fiusto Pinto Branddo ...... cal 6 S R oo
Francisco Ferreira de Brito ,.............,.c.cc..... ” PR e
José Acioli de Vasconcelos ................ e P il
Mério Martins Vieira ................. e il o MM
Vicente Aguiar ......... - s 3 momrmn s " »owoom
José Moreira Pinheiro'......... 5.5 5 i TR -
Antonio Oscar de Vasconcelos ..................... 7 % 42 »
Francisco Aceles Franco ........... ka5t e e i o ?om o m
Francisco Hermenegildo de Souza T SR S A
Francisco Policarpo da Rocha ................, J— FLAAAE 'S
José Huet de Arruda Coelho ................ b s s * Tae om
José Salustiano de Aguiar ......... a3 B A cschtin Gy o RT W

. Laert Rocha Lima .......... Y S B mmssissasegiene i na .
‘Anténio Alvaro de Mesquita ........................ " o = ®
Anténio Pires Barroca ............ {55 s o ST " » n » ”
Francisco Alves Teixeira .........c....... .....:.. »owom »
José Onethy de Souza ........ S0 5 16 536 mesidinn . . M wono o,
Otavio Lima Bastos ................. e Sy, SR
Raimundo da'Silva Assuncgio ............. ... e " »oeow

Raimundo Nonato Pires » » o o»

& i



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS
PRIMEIRO DISTRITO — CEARA

" José Rodngucs de Carvalho .......... s A R Trabalhador’ de 3. classe
- Antdnio Leite . ............ i AN P - n i s
Francisco Ferreira da Sllva o e T e i : . e T
José. Josias Pequeno ........ LR JUS A 5 o w gn o
José Ribeiro de Souza ............... e o L omo
JE: PRI . vammmensdiigmm soBosenss so s AR L B i W e B
Manuel Ferreira Filho .:...%0...o..o.... S 8 . L
Manuel Gongalves . I e
Anténio Prudente de Moura o — . Bl ™ol N
Avelino Pereira de Barros ................c.u.... y o @ Bw o
Cleero . Paixdo .. .5 ..z.s .00 5 Bl 3 oBri Renalbiesms f’ T on
Francisco Cosme da Silveira .......0....0c.......... - e .
José Ferreira Lima ....................... SO ' ? R 5
Pedro Demesio ............... A Bl R T EE W uB
Alfredo Augusto ......... g sy msmermme weveeiiie... Maquinista de 1.2 classe
Abilio Alves Bivar ...... TS T A S A > B Mgk ™
* Alexandre Alves ..... R M TP S S P F B R w7
PS50 L[ R UL T R — WU N T o, W
‘Audilio Nunes Bezerra ................. Lewwm o ws I 20w e
Francisco Camelo.de Brito ...... el eveneies SN, n.2 =2
Francisco Ramos de Alcﬁntara ........ i i S o o' B i
Gentil Martins ..:........... i s 5 . o B %
- Jodo Batista de Oliveira -........ I T oo
Jodo Olegério Rodrigues .«...............cooiinnns = o
Jodo Severino da Silva ................... LIS mteins 7 o P
-José Rodrigues da Silva ..... v et SR 7 B 0% B
Manuel Pinheiro Barbosa ... ...........oiiiiiin. ” I
Manuel Rodrigues Magalhacs ST P o
. Paulo Bento "..... i B s s L inen e R s diin - S R A
Ramon, Henrique GUSME0 . ..vicvnseionssivstonsnpuns = SRt
Sedecias Clndido Lavor ......e:ceseiensavessoerin. 7 7 il
. Josk Clritit A ATaBI0- %sux 25 5omss 5 wravwes sweros s Aludantc maqmmsta de 1 classe
Martinho Tavares de Mélo ................. ; "’_” =
- Raimundo Paiva .......: B e o g . b st 5 v B 2. o e
‘Francisco Ferreira de Souza ........ oo ideeais g B o B % gt My
Jodo Saraiva de Oliveira ........... i i sl ” kP
Francisco Evaldo Pereira ......... T T " ” Vo5t
‘Prancisco’ Pontes . l...uvcsonnses SUDUR TS S ” T e
Francisco Rufino ........ cogie s sdigwes s v ICE WA ” w
‘Ivo Matos Borges ............. L S0 . e I R B e
" Jodo Pereira de Souza .......... U ST W aa (FE, B R
Joaquim Sim@o ............... e, s s g 4 o pe» @
José Batista deé Aguiar ..... R S A i 2ot BB
José Barbosa Chaves ........ o S — . » 2 BOW
~Jogk PranciSen .. .umews » Snalills s Daiii waamerss e . » mow oW
" José Pereira de Souza ......... Gemardil & } sk o8 O T oo onre
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BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS
PRIMEIRO DISTRITO — CEARA °

~Lauro Olsén. Correia ... s e m— P A]udantc maqmmsta dc 5 classe
. Luiz Alves do'Amaral ............. . _ _ g T
Luiz Correia de Souza ..... T . sgnes,, gl ot 4 W
Raimundo Fernandes CAPOs smgpsmmnswegmanss o " xSl %

- Salustiano Sampaio .............. A, = |l 0 e
Abel- Marques Pereira ... ... oo s gussdbvmsnaiiing oy Motonsta dc 4" classe

- Francisco de Castro Filho ......... ke BB

~ Francisco Ponte™ ... ....... f.aoE &
Jodo da. Rocha: Guxmaracs R ST T g 4 » #a =2

" Simdo Gomes ... ......... e R SRR 7 Mt o R
Artur Leite de Freitas ... .. R WIS S _Ajudante dc motorista de 1.* classe
Anténio Paiva Campos ..... oy o A Sy p Wa o G M
Antoénio Pires de Medeiros .................... L g - B B omad mow.on
_Antdnio Ventura da Silva .............0....... " iR A it B
Francisco de Oliveira ............... T T— P AT A
Ismael- Alves ... ........ Ao S e PR SR SR L
*José Francisco do Nasc1mento e r < N " ”. Py & T
Luiz Gonzaga de Almiellars,. coon opSihipedios o : % v o Sl P
Pedro Forte Moreira ...... .....0...... .58 e ; e HEIM.E R

. Raimundo  Batista ......... SRS S i o I noR>n
Raimundo Bernardino de Souza ......... N A kil
'Gabriel Guilherme de Arafijo ............. s ” N B T ol
Lauro Saboia de Castro ................ T T S
Anténio Paiva dos Santos *............. - vy » Mavg * gu 7 gy O
Francisco' Négueira Costa ........... TIOEN. R W ogl, iRtk W
‘Guilherme Inicio ‘Pereira ........ PR badigy® L P B, WA
Luiz Lins do Nascimento .................... al i om W, ALY M W
Raul. Ferreira Sobrinho, ...vvicoos caspvagiponsns T T sl L
Alberto Eduardo Freire .0 ... ... o s Porteiro de 2. classe
Francisco Chagas .......... L e : Scrvcntc de 57 classe
Isains Tomaz LOWENgo ... . ..coiunpaddvisenis et >,
Jasé Carlas de -Oliveira ™. ..o vvon s 50 s v S ” JE

SEGUNDO DISTRITO - PARAIBA E RIO GRANDE DO NORTE

Abelardo dc Oliveira Lobo ............... e s . Técnico cspecxahzado
Alcides Agripino Nogueira Luna Y 1 TG T '
Luciano César Varéda .....:.... ——— % o »

‘Augusto Simées ... ... - e S “eievo...  Escriturario de 5.2 classe
Anisio de Carvalho Costa .............. T Amanuensc de 4.7 classe-
Antbnio Mariz de _Ohvcua SR 5 s 5 el b i », P
Heliomar Teixeira de Oliveira ................. " - omga
José Amarilio de Vasconcclos ........ Bl mse iy w »noon
José Augusto Roméro ........................ .. S B
José Justino de Almeida Simdes ......... et n »o»oo»
Luiz Tavares de Arafijo Vanderley ............. » »ow o ow
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- SEGUNDO DISTRITO — PARAIBA E RIO GRANDE DO NORTE

‘Mério de Slquelra Barbosa BTCOVERAC o cnmongyss tncwleves

Amanuense de 5.° classe .

Moisés Felipe dos Santos ............... SRR . B A
Ronaldsa Mendes Brandio G coged s g oo . m s W

Francisco Nunes Neto .................... S - Auxﬂmr dc escnta dc 2. * classe
Francisco Tcxxexra de Ohveu'a S ave T A . o
Caubf Lago ...0.......0.....0 A B . »oo».» '3.‘ ”.
Ildefonso Bezerra dos Santos Lima-...... R § 5 ” e BB S
Joio Batista Cantalice ...... R L ” e o
José dos Anjos :....... o s B f i it s i o Wi, B mrR W
Tiburcio dos Santos Fxlho S8 T s g Shicaless » A eerontenasest e o W I TN
Ernesto de Oliveira ....0.....0 ... .. ........ bvdapmin O R v B BT g T
Francisco Estevam Ramos ........... bogio sl vmwmon® = M M. WOW W
Hilton Souto Maior ........0.....0.0....ccooouii.:. " S L
Jodo de.Almeida Ramos ...... Fons corevapsia s wrasgais:ovetins s, 2 y o nowey o»
Noemi Pesséa ........... . R——— 1 i) s SO el
Osvaldo Pereira da Silva .,......................... LR P
Jorge Moreira 80ares’ iv. - of <ovin snatuns oo s as sis ? L
Raul Coutinho de'Lima ¢ Moura ...... s e S ” S ALY
Maria Digna Peregrino de Frc1tas Lms B i Aux1har de 1. * dlasse’

Jost Alves Teal .ccicinnidiuniombinnnie ssmn . e dimnanie s v oar e

. Severino Ferreira ......0....... e Frnmines gt s A

Adauto Henriques de Araujo ....... . Seeeenn ¢ W, gl

Eliezer Jorges dos Santos ........ S Nl

Maria José de Carvalho Mesquita .- ... .. S A— woaT PR e

Romeu Castelo Branco e Silva .......... P T 18- B

Afonso Duarte Junior -..... £ R T i & ? > L

Arnaud Pereira Lima ................... S Ry S g W

Francisco Albuquerque . .... i B I T A I Tl e

Gerson Jorge dos Santos ....... i e s wommn sgosibins ” = n

Horécio Gomes™. . ......... et canstiaaas W T

Jonas Costa ..... s ediivas NR— R g men oo

José Balbino Pereira........... il s s e T il

José Sebastido de Souza ........... R ” neom

Alfredo Rodrigues . ........ 0 B Gk ibmmclirene Ad]unto de almoxanfc de 3.* clas.
José Alves de Santana ..... P il e ol momemeon o e wsmre ST 7 « 2R B
Manuel de Barros Cavalcanti ........ o sl aoncl T s " 4" R e
Olavo Cimara de Castro ........... S ” o e .
Ubaldo Neto ............. o g A S ” g p s M
 Francisco Antonio da Silva .: ... .. .. Te o s awR PO v ey
~Jodo Carlos Falcdo ........... . o s Arquivista de 5.* classe

- Eliseu Soares dos. Santos ...........................  Adjunto arquivista de 5.2 classe
Manuel Santos da Figueira ................. “....:.. Assistente técnico de 4. classe -
‘Gerson Rodrigues de Farias ... .. .. . vrgrrig T, PEs W
José Maria Leal de Macedo ....0...coveeiiennnnn. .. ” ” B B
‘Severino Nunes Lins .............. inits FAATRAS nonRoa 6 = voarr R
“Frederico Corner e st it T seveveiieseean...s  Sub-assistente técnico de 3.° classe



BOLETIM DA INSPETORIA" DE SECAS
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.Mano Otavmno da dea rountess sravenieasaciius R Sub-asswt técmco de 4 classc :
Temistocles Pereira.do Lago ............ L S A;udante técnico de 2. classe”
Alfredo Ribeiro Lacet ......0.............. Ce W g
Armando Caminha Barros ....... U Rp—— ... Sub-ajudante técnicode 2. classe
]oao Lins Fialho .....%.... KOO S—— T — e o ” Sl B
Vicente Pires ...:..........ioiiiiiiuiin.s T R s, W, AN
- Euripedes Floresta de Oliveira ...................... ST W s
Aloisin Pives" Ferreira ., .o v vrensien sums S g ™ A SR
Mirio Tajanura de Castro e ol A fay B oM L el Y
Paulo Leitdo .......... ... . T B.TE, LB e m
Gedelo Visita ovoiovibo siveninema B P L o L B
Ivan Espinola Navarro ..cci i siiealomimmimnrse shan W7 5, ™ 58 B < B0
José de Arafijo Lins .......... P P S IR
José Francisco Coelho Sobrmho e a2 g B BEw
Paulo da Rocha Barreto ........:........... fa e e e s » M
Emmanuel de Castro Barcelos ...........;...... +.... Auxiliar técmco de 1.* classe .
Diogo Ribeiro Rocha'...........: fsaragrass O rinssions ” : n M E
Francisco Freire de Aratjo - ..... s et asingg . LI B S
Gerson de Oliveira .. ................0.....coooi.n A e N Bl
Alberto Pires Ferreira. ... .. pesg s s o E— S P A
Cicero Ouriques de Vasconcelos .................... e S L
Jasé Bezerrs; de/Pigueiredo: i o oe sl e "o T4 F o B3 Ho¥o W
Francisco Chaves Brasileiro ....:................... Médico assistente de 2. classe
- Anténio Osério Ramalho ................. T S 5,82 - Boaghl 4
Josk e Almidida. Jamlon 5 . b 580y s o sdsmsar s 5 Farmaceutico de 4. cla_'ssc
Primio-Paiv o oo is wasm v vt 9 BAnERETES £ . Farmaceutico ajud.-de 4.* classe
Francisco Daritas de’ Souza S e Enfcrmcuo a]udantc de 1.* classe
]osé_chntoGucrra.._.......‘;.'..- ....... e s _ oo
José Lemos .......... A T S, WS e R
Luiz Farias o2 I i SRS G RS TS ” ”. ” ali
José Honorato da Silva ..:....... s s & e s Guarda de 3. classe

Antbnio Severino dos Santos ...... Sinas seEREYEIE P i

Jodo de Barros ............. Hivowerson o — P B R

Manuel Marques dachvcs............‘...».‘ ........ ? ot oW

Anitlnie BaBst s o cuvssosan s owevgss S s amEa O Mestre - de 5. classe

Jessk Olitito do REFD: 0.0 oonih ovmannlsm mammamei P @a, 0

Mamiel Bento da Costa .. o coswmenis as vp posss AR ‘ Contra-mestre de 2. classe,
Luiz ABLONID wies o snavaavan s e AR ..... Artifice de 1. classe

Remigio Ramiro ........... o 4 28 SR .- Artifice de 5.° classe

Francisco Chmara Moreira .............. o eveee..:. Feitor dc 3. * classe

Ivo Souto Maior .............. S S W oimsmasiosese ? r 2 2

Manuel Bento Dantas ......0................... s ¥R P Cu

Alfredo César Vieirade Mélo ................. S » T ogE B

Antbnio Ribeiro . ................... X s e xomgias B »on v we

Camilo Barreto .......... SRR . S o R . n

Carlos Lira ...... P, e e . ” 2 ”
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Jodo Norocs ....... et nien 03 amiatin avech S e e Feitor de 5.’ classc
Otivio Feliciano dc Melo Y vendlereis i eins A et B, WS om
Anténio de Souza Nunes .......... oy Faroniss s Capataz de 3 ? classe-
Anténio Duarte . ..... oo Séanthovezs v 0 S S 1 i
-Anténio Pereira . ............. et s By o cslnes o 22 2
Francisco Fernandes Carneiro ........ TR S e
]osé_ Osério da Nébrega ..... s Bk wosivopcier o e n Pw
Luiz Gurgel de Oliveira .. ... T S aviiien i S ? R
Milton Paiva: wrs ven o 68 T P I », M. ¥
Antbnio Barreto . ..... SR TR L, L ”4l -_”
José Vicente da Costa ......... S e s ” now oL
Osvaldo Virgilio dos Anjos . .... i Emoosansiars wos Bhswiine Trabalhador de 4. classc
Reginaldo de Oliveira“........... E R e siusore —— e 7 LR
Jtlio Teixeira de Vasconcelos ........... oo wrenss Maquunsta dc 4. classc
Mamede Santiago ...................... 5 IE D : - ” :
Antbnio Assis . .....:.. . . T P Ajudantc maquxmsta dez classe
José Elias do'Nascimento -.......... : 2 P
JosE dio Tamar s ocos onwssss 5 R DS P Motonsta de 4. classe
René Queiroz ........ [ e s ey D T, T P
Sevcrmo Motea’ €5 cana o5 e D I N f*.” g
'_ COMISSAO DE ESTUDOS E OBRAS NO ESTADO DO PIAUf
‘ Bclino-Lammra Blttcncm_xrt .ﬁ ....... iy v WiaecsiSipws e chmco cspccxahzado
Bvandro S Barveto' ik oo omvs svpBiiive natves v Amanuense de 2. classe
Moisés Castelo. Branco :........ hiueh - e RELL
Severing Meira Litn *; o0 oiede & oo iinas i b G TR »
Osvaldo Pessba .......... R s rooon 5" "
Jodo Batista de Oliveira ..........iveeeiiinneennn.. : Auxxhar dc escnt_a dc 4 classc
José da Costa e Silva ...:........... S A S 7o T
Osman Siqueira Campos ................cue.. § vises B s e W
Zacarias Gondim Lins ............ YT v L A L Tl
“Benedito Francisco deé Souza .,.................... Auxiliar de 1.* classe-
. ‘Benjamin Pereira. da Silva. . vvisn on vononpilvnins pasele B, T BR P
Isis Cavalcanti ................. S a0 B ORTE Y ,
“Manuel Antonio de Souza ............ T - Adjunto de almoxarife de'5.* classe
~ Aparicio ‘Rodrigues da Cunha ...... W ......5. Assistente técnico de 3 classe
Orion. Pareiite., . sosus vow Faen 2 AJudantctécmcodcs classc
* Pedro Neto Lins ..... 85 95 FORTE 3% ReRGRE Wi E s B o2 '
. Antdnio Cabral Cezar ............. s eiBssgadnsst Sub—a]udantc técnico dez classc
Lourival Santa Rosa ~................ g e Augxiliar técnico de 1. classe
L AP0 . 505 smmon vl s - e eraeae e = R -
"Anténio Tito Castelo Branco ....... S— "... Médico assmentc ad]unto3 classc
.José Nunes dos Santos-.......c...... R s Enfermeiro de 4.* classe
Pantaleio Nunes ........i...... o B & Y Guarda El,c 4 cla,s;sc
Agoxtiniss Bareos . . cuwatamsommsn wol T ® L g,
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BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS
COMISSAO DE ESTUDOS E OBRAS NO ESTADO DO PIAUI

Enéas Margal ........... e e it vvevio.:. Guarda dc 5. classe
Francisco Castelo Branco ............c.0cco.co'..... i L
Francisco das Chagas Fxgucxrcdo v St ing ERCI
"Geraldo José Soares ............... ol Bl 3 R BB 8
Joaquim Teixeira .................. woem

José Ferreira Gomes .:........ e 1 Iensmmronit e % » BB W

José Machado ..... T s Bpn B avbivmn B8P s B W m o

José Moreno .............. svcotkanie fon 4 i e e o wn S B WE @

Luiz Rodrigues Batuta canis b wlipmdpren onditpne el 5 T W BB

José Cordeiro .......... s e gaslacares wndb iz Mestre de 5.2 classe
Matias Dias ..........c..0ccc.o... wereewsaio.., .. Contra-mestre de 4.% classe
-Anténio Aleixo . ... ... s g5y s Maqum1stadc5 classe”
Paulo Lopes da leva sk & PLIREES i e " o A

COMISSAO DO ALTO PIRANHAS — SOUZA (PARAfBA)

Estevam Marmho T — — SR . W - Técmco espccmhzado
]oséCorraadeAmorim.........:..' ...... Vit o o4
Augusto Ramos ........... YRS s bR Amanuensc de 2 ,cl'asse'
José Nanges Campos ........ R s 4 e " W

" Artur Guabiraba da Cunha .....0...... s s, t i S
Bertino José Durand".............. P vl o P e I L
Luiz Augusto de Carvalho Ribeiro ............. sy L SR
‘Pedro Nogueira Filho ............. : whi s TP L T
Renato Peereira ...coooiiiieennn . B »oroo»
Gumercindo Arruda de Assis ................cc.... Auxﬂlar decscnta de 32 classe
Jodo Cristino de Oliveira .................. e - w2
Jodo Nogueira Caminha ......cco.iuiviisishoiioesas ST W,
Moisés Mota .................. PanEy 5 S ik x 8 g g e
Solano Bastos Pinto ...... o ol by s i e W T B P g
Tolanda Vinhas Faganha . T it i A S e I

- Benjamin Rocha Auxiliar de 37 classe
Vicente Vita ......... eoormare 44 -
Clovis Franga ........... SO "N SR - e egk
Elpidio-Pessba . ......... ot g s S o 2B B
Emidio Mendes Pordeus .. ....... I, s S L -
Enéas Vieira da Costa ......... SUE LA S IR .
Fenelon Pordeus Rodrigues Seixas . ... ... — omSones L. A
José da Costa Ribeiro Filho ........... € o e mmmsos R . L
Raimux)doArrinaLourcngo......:. S S " nEH
Raimundo Nonato de Carvatho .... ..........0 0. .. S Y
Salustiano Moreira da Cunha ................ ... W BEH W
Vicente Ximenes Aragdo ....... ....... weoE W oW oW
Vilter Afapan SEEa, s 15 vevosoppwensn 93 4 SR Gz rororo»
Durval Seterabring Durand oo o0 s smseaisnn e Mg Wogh W
Evaldo da Silva Aguiar ................. P ST ¢ e O
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‘BOLETIM DA INSPETORIA DE SBCAS

COMISSAO DO ALTO PIRANHAS — SOUZA (PARAIBA)

Franc1sco ‘{afael de Barros’ .': s ks Wnisemam o % Auxlhar de 5. classe '
José Guabiraba da'Cunha ..... e e E . T Bk W
Jost Tilon Campon: s vy Sewns s fdun s vsveess s dans R T
José Osvaldo Cavalcanti ........ e b s R T
Josué Lima . ...... Sl man s oo o Gimpeipeniiie oo than At o
Gabriel Rodrigues dos Santos .. ... : WO v Almoxarife de 3.* classe
José Carvalho-............. Fanes madas abe " Y
Dirio Faganha ......... PR N — « ... Adjunto de almoxarife de 1.* classe
Henrique Marqucs Lins ........ i B T ... Sub-assist. técnico de 4.* classe -
Jacob Marchal ........... N A T — SRl n o il
Jodo Paiva ................ AL S E—— s . S R
Serafim Oliveira ........................ A Po gl W P
José Horizonte Brasileiro ............ G T e A]udantc técnico de2.” classe
Josipio Amora Gadelha ..... ewa’s B RAE 2R Pen WIB B
Jodo Leopércio Soares ........... s Babesssth oo sesd I B
Abrahdo Kosmmsky ..... Funtinsssamrmsin A SR - Sub-ajudante téenico de 3.* classe
Alberto Marques da Rocha i e 5 fscsines gpmasnee N T Sk
‘Celestino Moreira Alves de Barcclos s s il % e g WO M
Cristovam de Abreu .................. N +..... Auxiliar técnico de 1.* classe
Cicero Onofre AR . S S e Poamn®
Eliseu Lira ................. T NG S R N T
Isaias Lima Verde .. ... e 3 T . S g wooamE
Raimundo Ferreira Calaga ...... ST i ass e W, DR e ¥
Emidio Marques Pereira: ..........0 0000 c0eiisivnns » e B
‘Mrio Carneiro da Cunha Gongalvcs da Sllva o vifmgpe ” ooy
José Dionisio Barsi »............. e O S T T L
José Ribamar Onofre ............. . e wiaie S A L B
IovxanoncuaCamen'o...:.-....;......7..'...-.. ..... I o, Tea .
Zozimo de Almeida Ramos .......... . W e = AL il
Aristides. Bezerra Marinho .......... g s # g Wem e
Absaldo ‘de Almeida ......... sos'sendone waswinds vy el de Cliniea de 5! * classe
Francisco de .Andrade Carneiro ........... [ ".. Médico assistente dc 3 classe
Jodo Coracy de Vasconcelos ...... ) asigess aeoie s saa © FOTONICENtCD de 5. Pclasse
Valdemiro Araken de Almeida ......... R ‘Enfermeiro de 4. classe )
Anfsio ROBM .. oo ? -
_Juvencio Silva .................. e st Srare st amieias Brors Enfermcxro ajudante de 3. classe
Maria Barbosa Vidal ................ T ® w, w9
Salustiano Teodoro Arago ....... v mRysvs pesll Ep L TR
- Anténio Debonis . ............. Y T —— Contra-mestre de 4. * classe
Francisco Norberto de Lima ...."............. i ., o RE W
. Aguinaldo de Castro Studart .................... Aruflce de 1. .classc
José Lima dos Santos ......... S astiens it st ” :’ . :
Osmar Guimardes Leite ...:............. b el ” : ': .
Antdnio ‘Cordeiro Leitdo .....0....ovvniiieuienan.n : -
Francisco Moacir da Silveira Moura ............... .. ) T S
Napoledo Gonzaga Bravéza ........ T B S _ Feitor 3
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BOLETIM DA INSPETORIA" DE SECAS
_ COMISSAO DO ALTO PIRANHAS A SOUZA (PARAIBA)

]zumc Carneiro ....... ........... Feitor, de 5. classe
Jodo Fernandes™...............0 .......... EET— S, BT TR
José Duclerc Pinto ..........0.oooeiiiiiiiinn... o B w meER
José Frota ....... B saroesniibmseas ootk i e WD
_Paulo Farias Régo ...... i smingot e e S e 1 W SR
Galdino Formiga ............... o s eiaie din vs e e g Capataz de 1.* classe
.Adelino Venceslau da Silva ...................... UEIET L  F
Francisco-Gomes .......... o Srmiace 2 s fce s Mee 4 ®
Francisco Barbosa .......... T J— A T T
.Hcrmcneglldo Bezerra ........... AR Maqmmsta de 4.% classe
Iosé Fcrrcua Leite F11ho .......... . . ot W o

COMISSAO DE ESTUDOS E OBRAS EM PERNAMBUCO E ALAGOAS

Franc1sco Saboia dé Albuqucrque AR T Técmco cspccxahzado
José Quirino de Avelar Simées ...... ? o y
Isthar Gomes de . Amorim ........... s R ”, )
Milton Gomes Magalhdes ......... Cliviieeiiis....  Auxiliar devescrita de 4. classe
Vilmar Girdo Maia .................. Iy Sodnalt e n B e el B
Maria Amalia Campos dé Slqucu'a i B Auxﬂlar de 1. * classe
Pedro Nunes Lins ©.......00...0...... i sl : Wi B G
Elisio Soares Falcdo ........ bl R S i g, e EREE WS
" Euclides de Siqueira Araujo ......... s et DA g, W R,
Jodo Alfredo Freire .............. » e o w
Martinho Aires de Alencar ............... S aseners R W
Alfredo. Rosa ..o ... il Rekiadt S Pay, W ogs B
- Antbnio Julio de Oliveira .. ............. e mspd rmeine 3 B T OB
"Manuel Caloéte Santos .@............. Sacelt ar s e R
Abel Bezerra dé Carvalho ...... ... W S— S -
Adelino Ribeiro Granja- ........... soncen dia e w4 oo i
Avlinde Brayner .. ceosepwmves v « S . N— " 'L
Cicero Rufino, .. ...... o o u
‘Deolinda Souza Nascimento ... ....... SRR SRS - I
Félix Batista Galvdo .............0...... Boniidbaempuni s v B B
Altamiro Freitas Guimardes ........ B R A » gl
Anténio Japiasst Filho ......... 2 e B
Demostenes Gomes de Araujo .......... feveneen e » F® B
_ Elisio Ribeiro Granja ........... AR s womn
" Fausto, Coriolano da Silva ..... VNG TS - _ . e B
* Floriano de Barros Corrcxa S, JR— e 4 wi »
Jois AlVEs . eduvsnvalss A P A — 0, R w0 2
. José Cordeiro ........ T e e o e weliy e B W
(N SRR i DL B
Luiz Honorio Filho ....... O S o ¥ 5w u
Severino Lins Falcdo ....... . B OR. Wi g M 2
Valdormita LHsOSE": s o 5 suesse o o ossbageevped o L L

R o



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS
* COMISSAO DE ESTUDOS E OBRAS EM PERNAMBUCO E ALAGOAS

- Artur Gomies ......... e m R o olgeminge ...... Almoxarife de 2. 2 classe
Fraficisco SOz, ixd: sisviss s UL — * Adjunto almoxarife de 1.* classe
Luiz Nogueira Batista ...... Jp— - " ......... Assistente técnico de 3. classe
José Alexandre Rodrigues .......... wevisi ov.. ... Ajudantetécnico de 2.” classe
Rafael Marques.....c..0....0c.covvvinenn... et s Daf, B OHE S
Ademar Lacet ..... FTT Net S Famn, s AH e w B W
Aritenor Guimaries Filho .. ... o sxamssy e s e R voommo?
Francisco Siqueira™..:........ g e oesererlile e g o pooowow»
Hermes Ferreira de Aguiar .. ... .. TP . ) Te B Wl
Renato Amaral ............. e asnsande vy e e e WAL ER F .,
Sebastiio Pereira Bastos -........ .......... i, AR e wm w
Florentino Batista Dantas ................ “veccor.. -Sub-ajudanteteénico de 5 classe
-~ Alvaro Cavalcanti Sales ..:............ Auxiliar técnico de 1.* classe.
."Francisco Bolivar ........... ” i mham g
' Luiz Cruz Nobrega - .. .o ixavs o0 ssbanas et e e, LR g Wy EW M.
Janiansl AR ool srvtink boasliod o sl v o B 5 G Ly g B
Luiz Teixeira Lima ........... e i e, T W T e Gy .
Lauro Vasconcelos ... .. S b L T L . O
Zarco Augusto Figueiredo de’ Carvalho By BB N
Dimas Siqueira Lima ...... s s bt bl = B, n T R W
Joaquim de Siqueira ......... e el s > w2 .
‘Pedro Bastos:............ et e L e e o ST S ? TN
S6lon Silva ... e e T W
Rui de Barros Correia:..... 0. ..o uiuien.s, Meédicoassist. adjunto de 12 classe -
Jolo Ceshrio Litw v spsalion s afinnds ofoes i o Enfcrmelrode4 classe o
ANONI0 PeiXOt0: « = 2 seics vs vwns ps v s g% vl v Enfcrmcxro a]udantc de 22 classe
& ANGHate: BAEOS .. imeiont sanes ivis T " R
~ Manuel Rodrigues. Nino B 0 BB i L B BN B B O Sl B i
Cicero Silva .............. evengmerieraeerresserss Ouarda dé 42 classe . T
Alfredo de Freitas Vital .................. o Naciagind 7 R
Isaias Marques ...... ... M lnss <y wssiemeon Bligbimassen o Coor o e
Francisco Gaag .......:...c...veieeiiireeeneeen.... Mestre de 2% classe
Luiz Nebl ........... %iive seddranens sva ol W ieeeaeneeases . w o W,
Inicio Gomes -.....,..... irers sy B o secasiess Artifice de 1.7 classe -
Beélvéclo-Niho. o3 commpsevvenas seosows ......c.... Ajudante'maquinista de 1. classe -

Severino Ferrm.ra A BERES S _ Motorista dcs classc

COMISSAO DE ESTUDOS E OBRAS EM BAfA E SERGIPE

Rcmaldo Soares da Silva Lima .......... o e Técnico cspt;cmhzado
. Carlos Ferreira de Freitas ........ o ST A B »o By *
Ren€ Becker ...vonvpi vnns e s e o bincn ” s
- Fernando Pedreira da Silva ........ s % e oo =
'Raimundo Pinheiro Bogéa .=.......... AERSA N——— Fom "
‘Ciro Moreira Spinola ...::...i000huenens N— j
Egas Burgos Carneiro de Campos .......... sapdis g 7 »

Jaime - Furtado de Simas™................. " »
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BOLE’I‘IM DA INSPETORIA DE SECAS 4
comsaAo DE ESTUDOS E OBRAS EM BAIA E. SERGIPE

A.rnaldo Castro Fcrrcxra ...................... i s chmco cspccxahzado
Oyama de Matos Pedreira de Cerqueira ..:..........
Sebastido Bezerra de AU « gopiusnonss simagany s Escnturano de 5. classe

‘Manuel Alves Dias ............. A T .. Amanuense de 3. classe.

. Augusto Basilio Sobrinho .:..... S o e 1 = e B
Edmundo.de Aratijo Alves ........... N » e
Francisco de Assis Maia ........ e up mocHin S e | T g Reglh B
Aderbal Brito Sampaio :............. e it o . Auxiliar de escrita de 1.* classe
José Carlos Nascimento ..:............ K itef it & L
Menandro da Rocha Novais -.............. s e ” oMMl

- Severino Rodrigues de Carvalho ............0....... " O

- Alceu Lisboa Freire ......... NI, N ph e T g B
'Daniel da Cruz Ribeiro ........... s oy a T
Joel Lopes Guimardes ......... i v slmcesern g L e o W LR
José de Aratjo Filho ................... e, em ¥ A0 o e BWER TR
Raul Ferreira Dutra .................. s ruseracasy & R S T el
Alberto Rodrigues da Cunha ......... RT— Y o B R OWERST

PO TAMA 2 s sliosin e sds I AR — - Bt i =EWR 8
Carlo Manzini +............... g g aereiilap peods . » N oo B
Fébio Roosevelt Farias Santos ................... - R fc L. E B
Fernando de Almeida Castro ... oy s B e e e SR EREE
Leovigildo Arafijo ............. R — vwawes Bea f 4 A #
Eolthor Wiema INarEn: coom s pmelioliong o wpews omar R, E R.oBE ®
‘Martinho Gomes ........ o T e = o, BB
Alfredo Infcio de Castro ...,....... T — S s Auxlhar dc 2.2 classe
Alolsio’ Rets Carfieits b ssvtnws s o nawassn & i 5 Y ot il
Américo Acioli ........ e Y oo o B el e . . mu N
" Ernesto Arnaldo Vieira_............ s TR e, 0 BB 2
Nicanor Vilas Bbas ............ i e Soshe il o0 o
"Osvaldo Acioli ......... o e ¥ s o g s P B W w
Osvaldo Vitor Freire ............ il 8 3e0 e ».onmemo»

Pericles Pereira da Silva ...........0..ooiiiienl. oo
Afranio Bastos .......... Ty T S S ry MR gl W
Anténio Casemiro de Azevedo ...... % et o My R
"Clatidio Higino da Costa .......... s v i i 8 Lo »ooo»

. Heraldo Ribeiro de Oliveira ...........0...0....00 .. i ey

José Antonio de Carvalho .................... S e o »owo»
Manuel Brito .............. e o” »onoo»
Pedro Marques ...... T T — P s o »oro»
‘Washington Carneiro Barata Montcuo b B R i s Wy W
Aristoteles Marinho .........0.......0 R Pt S

José ‘Secundino ....7..... Sy v g SRS S ndhan S » »onoo»
Manuel Eligio da Mota .............cocoviiiil. I
Oscar Onofre ............. R B e cin vas i o womo
Pedro Batista Régo ........ 9% 5 3 5 TR Yolh ” "o o9
Haeckel Cozenza Meyer ............ Fsmmasssanine mse s Almozxarife de 3.* classe



BOLETIM DA INSPETORIA DE SECAS
COMISSAO DE ESTUDOS E OBRAS EM BAIA E SERGIPE

Lty Pedeona ; tvovaonseis i o g g Almoxarife de 5. classe
José de Sio Paulo, Carneiro ! - S v giisv Ad)unto almoxarife de 2.* classe .
H1bcmondc0hvc1ra......'f"'.{ ........ TR S -
Edmundo Veldso . o 1 s sl o & s » e e 44 ¢
Anténio Adelson Coelho ..."". .. St e ~ Assistente técnico de 5.° classe
Stylianos Pericles Lascaris -.. . . . . e s % » noomow
Andié Verissimo de Matos .. ..... e e ane st St Sub~assxst técnico de 3. classe
Carlos Lopes de Oliveira- Reis ....:............ Tt Waor W B R #
Nicolau Alonso- Godinho ....... ey oo Beeaacyish nloiei BT W BaaR m
Felipe Caldeira Godinho ........:.c.... ... co.vo... ' A]udantc técnico de 4. classe
Lothar Franz Bremer ....:......i............ o ., ™y o mEm R et
Sergio Filatoff .......... T PO god e UG T
Sigefredo Bezerra . 7................. JEOR. D . ” Rl Sl
HKivare: Butendlhs tou ) pesros spprmeres 1 pemstwei me Sub-ajud., tccmco de 2.* classe
Cleomenes Pinto de Carvalho Fllho B % L B Rk
OdﬂonR1be1rochantana...."..................'... s el
PEOro BULHOS i i 0o Jauiisn in wimmmnn o nomsfimss o L o
Raimundo Andréa dos Santos ...................... 7 7 omomoow
Arnaldo Valdemar Ribeiro de Lima ................. -l I P
Anténio Fernandes Peixoto ' .................... P v, 2 T W B IGRS
Conrado Ericksen Filho ..:..... et eed Reassomasn 0 o ) ” we o B2
Oscar Pires de Aragdoe Mélo ............ sy By = oowen @
Albano de Arafijo Cajatba .:........... 2 sindl ...... Auxiliar técnico de 2. classe
Carlos Alonso Godinhor ©vsas av'srsupaic s s Tl s U S ghu BelS R
José Vieira Lima ... .......... ; GRS PR e g &4 P PeowmoT B
José Soares: .......: B e s I S s fom B Ol
Miério Gildo ............ s e "esanes Byandles s - s LA
"Augusto Cezar Sampaio ............ W i3 S B o W B R B
Sidney Campos Hesketh ........ e AR b i ” il Seb S
Cristocilio Gomes ............... TV Sl L ne ¥ gTe TERE g R
Onildo Ferreira de Andrade ... .. B e T e g T
Vicente Paula Costa .................... ¢ Powens I s ® Shl TR
“Manuel Ezequiel da Costa ................cc......... Médlco assistente ad]unto 3 * classe
Leobino Cardoso Ribeiro . .-....... N S ... Farmaceutico ajud. de 52 classe
. Antdnio Felipe de Magalhdes .......... R 3 A, Enfermeiro ajudante de 2.* classe
Joaquim Ribeiro de Oliveira ............... poned beplt o MR B
Francisco Assis Marques ................ A . Guarda de 3.7 classe
" Alfredo Rocha \©.....oiviuiiiiii e A
. Lourival Josf da ‘BHNE ...o.onsvomnsmmdo sogaimms v UL o il M
" Osvaldo Pereira Rlbcuo P et V. e ‘ Eoa ooy 8
‘Anténio Marinho . .............. ra— A— ...  Mestre de 4* classc
Francisco Pinto ............. b BReRS L o
Joaquim de Almelda Téles R I, p— 5l b ' '®®» u,
Kurt Beinroth ............. Sons i Wimhasise S sainis : i 2l
Munlo Rodrigues dos Santos T — G mo dhoncoan = ®= %



BOLETIM DA INSPETORIA ‘DE SECAS.
COMISSAO DE SERVICOS COMPLEMENTARES

José Augusto Trindade-..... R W aEa S Sus L'écnico cspccxahzado
Josk Guitmdeaes Dudne .7 colsdisins $ovwnh vat e go {_’ i
Philipp von Luetzelburg .......... i ”
_Carlos Bastos. Tigre ......00.......cc.., Gy o B
Raimundo Acioli Borges ...... st W pemae b ” 2
Trajano Pires da Nébrega ........ ” ”
Fernando de Oliveira Teéfilo ” ol
Inicio Eleri Barréira ...... S ST A .o | s & v
Manuel Tavares ‘de Mélo Cavalcanti- Fllho S - o
Raul Miranda Pereira de Mélo :........... T S ¥
‘Otévio. Frederico de Mesquita- ....o............ ... Escriturario de 3.* classe
Miério Cavalcanti*.... ...:%... 0 iiweeeninai..lo... Amanuense de 2. classe
Anténio Nonato Marques ... ...........0.coeeiee. .. Auxiliar dc escnta de 2. classe
-José Amora S4 ................. vt o T o B 2 R e
Diogenes: Menezes' Cavalcantl 2 T I
. Hercilia Pereira de Araujo ............. LT S b s Mgt
.Zenébio de Almc1da BRI bl s s ks TR b e
"Arnébio de Alericar Assungio Lo slfomgvsie formadisie " T e
‘Domingos Trigueiro Lins .-............. g ® RPN W
" Humberto Cezai Nunes da- Nobrega By v S S BB A
-Jodo Albuquerque Barbosa .......... R gan R ST R
Jodo de Gouveia Freire ...... enened vevscaniy b1 en s By W g, W WL
José Quintino de Brito4...‘.._...‘.‘..,j.,..-....._._ ......... : 3 By A Ul 0
Tosl: STV 5 o o vhnnms a5 0w B s e . .. P T TE
Pedro Malaquias de ‘Almeida Rodngues s wnen bk o s o e
Anténio Silvestre Filho :............... — v s " Auxiliar de: 1.* classe
Manuel de Siqueira Barbosa- Arcoverde ............. -~ " = 7 2% 7
Raimundo Alves 'de Medeiros .................... tag o 0w B P
Anténio Carvalho Téles ............00c.. ..., . G
‘Hermes de Deus Pita ........ T T o xR R
Jodo Bernardino de Souza ..:...... S n Y e B e b ' = o g, BEOM
José Cezar Nébrega ........ ey e ik o SR g e r T o B
Adelina Alves Cavalcanti ............. seegren K AP LA "
Edite Lopes Fernandes ...... et i A 8 T e B Wm T
Luiz Vitor. Carvalho de Mcsqulta o i sy A T AN
Maria do Carmo Feitosa de Menezes ................ neoo»owon
Maria de Lourdes Costa ............ o sesglioipalih i T R o
José Xavier de Carvalho -...... s vrirerenno... Almoxarife de 5.7 classe
* Severino Alves Silveira ....... s adlons o alifine AR S
. ‘Heriberto Silva Barbosa .......: Ky o oo A ... Adjunto de almoxarife de 3.* classe
Darci Duque Viriato Catio ...... DU weves.... Assistente técnico de 5. classe
Jacinto Antunes Pereira da Silva ... . P S W wwm D
‘Nicolau Braile ......... ... ..... Sub-assist. técnico de 1.* classe
Angelo Varela de Albuquerque ........0....... I B T
Antbnio Portela de Macedo Junior ... ... R T
Eduardo Roquc Rangel de Souza ....ciioivevnnniens I B
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BOLETIM DA INSPETORIA DE“SECA_S :
COMISSAO DE SERVICOS COMPLEMENTARES

:it'agiba'Franga Noguéira .......  .ooooeiiii.. Sub-assist. técnico de 4.° classe
Paulo de Brito Guerra ... .. e i T B e ” ol Bl
Paulo Tarso de Aguiar ... ¢ . ovoveeseenn... R Pha IR RO
Agostmho Marques ] Dourado YT LR :.. Ajudante técnico de 2.* classe
IlseAraUJochOuza....".................'..‘...'.... » e
YD, PadTha. vuovsihs oo sumiinine s s n spsmmadiain B e e
Nemésio Palmeira de Lémos ... ..... A, - o B A
Benito Furtado de Mendonga ............... ke ko R
Fernando Campos’ doés Santos ... .. . P g cRooownon
Mauro Dutra Ladeira ......... e, U ™, . A S
Osvaldo José da Cruz .....0................. e " SR
Bento Xavier de Almeida ... .. RS N Sub-ajudante técnico de 3.* classe
Teobaldo Gomes Parente ............... I L oSl T
Fernando Ramos de Souza ......................... S il o
Gabriel Florencio Soares ...................... ..... Auiliar técmco de 4 classc
Carlos Gomes de’ Carvalho .............. S R de 5. * classe

Francxsco _Pessba dc QORiroz: . i s i | oinom: Capataz de 3. * classe

Antbnio Mind . ............... e SO W Motorista de 5.* classe
Apolonio Mind ............ Py LRI e

José Felix de BLa50:" s cvseon it ook ool A g o S
Anténio Chaves . .................. “.iviee.o...... Ajudante motorista de 3. classe
Francisco Emidio da Fonstca ............. Rl e 5 N
Manuel Arafjo .......... o posissceae vy o S
Jélio. Rodrigues .......... o el s neniB.an v s A L el ol

Salatiel Leite dos Santos rsonslin e s g " Servente de 5. classe:

COMISSAO DE PISCICULTURA

“Pedro Azevedo .. ... I RO poeyaiodBios Técmco espccxahzado
Stillman Wright ...... oy sovriomein Bmsonmoor e v iame A o :
Benedito Borges Vieira ............... B e H

José: Sales Oliveira ..:........... s N SO - *Assistente técnico de 5.* classe
Valdemar Carneiro da Franca ............ B apymean s - ” A
Severino Cavalcanti ..... g LT T, Motorista de 4.* classe




CLASSIFICAQAO
DAS
PUBLICAGOES DA
INSPETORIA " FEDERAL DE OBRAS CONTRA AS~ SECAS
As pubhcagoes da Inspctorla Federal deObras contra as Sécas sdo dmdldas nas .
‘ duas scgumtcs sénes
SERIE Ii

A Rcfcrcntes a botamca (vegetagdo, ﬂorcstagao)

B — " . a0 clima.

»C —_ a piscicultura

D:: ” é‘ﬁidrologla - geologla

E — " a assuntos gcrals “relacionados’ com'o problema das scas e especialmen-

te com as condigdes, agricolas, cconomlcas, sociais ¢ estatisticas,da rcglao ﬂagclada

F — Pubhcagocs destmadas, a dlvulgar, cntrc as populagocs flageladas, meios ¢ medi-
das que atcnucm os cfmtos das sccas

L R

G Plantas, mapas, cartas das bac;as ﬂuvmls dos Estados ou regides flagcladas
SERIE II:

'H Mcmonas, pro;ctos c orgamcntos relativos a barragens, agudagcm e urlgagao
i' I — Mcmorlas pro;etos € orgamcntos rclatxvos a drcnagcm de dcssccamcnto

: } —— Mcrlnorlas, projétos e orgamentos rclanvos a abcrtura de pogos.

_K Mcmonas, pro;ctos € orgamentos relativos a vias de transportc

L= Pubhcagoes rcfcrentes a processos tccmcos dc trabalhos € a execucdo de obras. .
M.;- Rclatorxos dos servigos da Inspetoria.

I



PUBLICAGOES:
DA

Inspetoria Federal de Obras contra as Sécas

gucl Arrojado Lisbéa, Alberto Lofgrcn, Roderic Ctan-
dall, Horace Williams e O. Webber. (Amda néo foi fﬁl-
ta a publlcagao)

‘Niimero, ;1~—, Série I, “F -~ O problema das:sécas sob-seus variados; aspctos, por Mi-
e Py R ;

Ntimero 2 — Série I, A — Notas botamcas (Ceara) por Alberto Lotgren Outubro
: de 1910 — (2.% edigdo). Prego 3$000.”" :

Namero 3 — Série

b=
-

G b Mapa dos Estados do Cear4, Rio Grande dq INQ:_t,étc_'Pa.-
ralba tom partes dos Estados limitrofes, pclo Schigo.

“cala de” 141600 000" Outiibre dc foro, (23 cdlcao) _
Preco 8%ooo0.

G — Mapa dos Estados do Cear4; Rio Grande do Norte e -
Paraiba, na escala_de, 1:1.000.000, desenhado por J. E.,
A. Melo, do 1.2 disfrito"da’ Inspctona — 1936 —Nova -
cdlgao correta — Preco. 10$ooo. -

" Ntimero 3-A - Série

—
-

Niimiero: "4 S5 Série T'D) b Gcografxa, geologla, supnmento “dé's 4gua, transporte e
; .agudagem nos;Estadosda Paraiba; Rio Grande:do*Nor--
te e Ceara, por, Rodcnc Crandall, do Servn;o Geologlco
Outubro de 1910 Prego ;,$ooo
IS ESR T SN SRR TOr ITT £ BTN !
Ntimero 5 — Séric I G — Mapa botinico do Estado do Ccara, por Alberto Lofgren,
. botdnico da Inspetoria de Obras contra as Sécas. Esca-
la 1:3.000.000. Outubro de 1910. (Esgotada)

Ntimefo '*6 — Série* I,’G "= Mapn o ‘Estado do” ‘Cedra ampliado da pubhcagao nu—'
: : ‘ .mero 3, na.escala de 1:650.000.com a colaboragio do se- .
‘nhor Anténio Bezerra de Menezcs Outubro de 1g10. (2 5
edicdo); Prcgo 10§oc0. :

Ntimero 7 — Série T, 'G' — _ ‘Mapa GCO]OglCO dos Estados‘do Cear4, ‘Rio Grande. do :
- Norte e Paraiba; por Horace Williams e. Roderic. Cran-

~ dall, do Servico Geolog1co Escala 1:3.000.000. Outu-
bro dc 1910. (Esgotada). *.

I



‘Ntimero:. 8:-=:Série IT, ~ Hi+~Memérias’ ¢ projétos dé acudes’estudados: ¢! .elaborados
' WU TR e pclas :Comiissoes' do “Agude de Quixad4? e. de “Agudcs
- e'Ifrigagio”, chefiadas pelos cngcnhmros B. I_’}qg(_:t Car;

“neifo e José Aires® de Souza..Outubro de 1910 (Esgo-
stdda):

Ntimero o — Série I, -H .— Mernérias ¢ projétos de barragens. elaborados, em partc
ou totalrnentc, pcla Inspetona de Obras contra as Sécas, .
Outubro dc 1910 (Esgotada)

‘Niimero 1o — Série I, B, D — Chuvas e cllmatologla das rcgloes das sccas?”pluvmmc-
’ >U'121 do nortc ‘do” Brasil ¢ sitas rc]agocs com a vasdo;das-
"Cofrentes ¢ com a agudagem, por Horace Wllhams e
Rodcrxc Crandall do Sprwgo Geoldgico, (Amda nio fox
fcxta '\ pubhcagao)

Anexo A: publicacio nimero. 10 — Série I, B, D —Carta hipsométrica da regido semi-arida -
do Brasnl por Horace Williams e Roderic Crandall, do
Servico Geoldgico. Outubro de 1o10. (Esgotada).

Ntmero-11,.—. Série 1, G, B+ /Carta pluvmmctrxca da regnao semi-arida do Brasxl por

gxco Outubro de 1010, (Esgotada)

Nimero 12 — Série I, E-— Estudos e trabalhos relativos aos Estados da Paratba e

o ’ ‘ - Rio Grande do Norte, pelo engenheiro Raimundo Pe-
i.Teira da Silva,.chefe dai2.%!sec¢io’ da-Inspetoria:i Outu-
.bro.de: 1970, (Esgotada).

Namero 13 — Série I, A — A ramarewra e seu cultivo, por Alberto Lofgren, chefe
'botﬁnico fda‘ iInépctoria‘; ‘Marr¢o'de 1912, (Esgotada).
Ntmero 14 —:Série.-{I,:1G. =i Mapa de parte dos Estados de Pernambuco, Piaui e
Pl Bafa, por'Guilherme Lane, chefe topégrafo da Inspeto-
rin..Marco de 1012. Preco 2%000.

“Nimero 15 — Série” I, G — Mapa da bacm do rio Itapicurti, Estado da Bafa, por
" Guilherme Lanc, chefe topdgrafo da Inspetorm Margo
de_1912. Preco.3%000.

'Niimero' 16—-Sér1e L.D.— Notas sobrc as:medicdes de descargas de rios, por G. A.

R Waring, hidrélogo da Inspetona. Margo de 1912, (2.

~+ edicdo), Prego:4$oco.

N{lfl,'!?m 17 — Série II,| :Fl ..— Agqudes particulares no Rio Grande do Norte e Parafba.
; . Novembro de xg12. Preco 555000

I



Niithéro' 182 Sene 1,7 A 7= Contrlbmgocs -para;a.questao tlorestal da regido do nor-'
dcstc do Brasﬂ, por Albcrto Lofgrcn, chcfe botamco da:
Inspctona Dczembro dc 1912 (2 cdlgao) Prc;o 5$ooo .

Anexo-3 ‘publicaciio ntimero 18_ Sérlc I G — Planta dos Hortos: Florcstaxs da Qu1xadé
" no: Ccara, e Ioazelro, na. Bafa, Dczcmbro de 1912. Pre-

€0, 2$ooo

‘Nfimero' 19 = Série 1, H — Agudcs no, Ccara, “Estrcnto , “_‘Riacho]dc:).'Sa‘rigué’;fc
‘ 3 “Pogo dos Paus”. Dezembro de '1'912.: (Esgotada).

Niimero 20 — Séfié"l[, H Agudes pubhcos e partlcularcs em Pernambﬁéc‘)., Sergine
' e Bala Dezcmbro de 1912. (Esgotada).

Niithéro" 21— .Séf'ié'II; i ) Agudcs pubhcos no Rio Grande do Norte e Paraxba De-
' : "'zembro de 1912, (Esgotada).

f:Nﬁincr6: 22 — ,Sétii:._’II,’_ TH L Acudes pubhcos e partlcularcs o Piau{ ¢ Ccaré Dczcm-,‘
bro dc 1912 (Esgotada) '

Nfimero 23 — Série I, D — Suprimento de 4 agua no nordéste do Brasd por. Gcraldv“

wosHRw s S Al Warmg, chefe hidrélogo da’ Inspetona Dczcmbro

de 1912 (2 cdxgao) Preco 3$000. :

Nimero 24 — Série II, H — Agudes partlcularcs no Rio Grande do Norte. Julho de
' ' < 1913 (Esgotada)

.Nﬁmcro;zsl-ei-Sé;ic I, D — Gcologxa e suprunento digua subterrinea 1 no Cear"l cl-
T 4 ., parte do Piaui; por Horatio L. Small; gedlogo -do Inspcto—_
ria, Iulho dc 1913 (2 cdlgao) Prego 4$ooo '

Niimero 26— Série. 1::D. Geologla e supnmcnto dagua subtcrranca do Rxo Gran A
o ' de do Norte ¢ Paraiba, pelo engenheiro. Ralph H. Sop-: .
 per, gedlogo.. da Inspctona ‘Julho. de 1913 (2 cdlguo) .

-Preco 83000

Némero 27 — Série II, L — Coordcnadas gcografxcas do Estado do Cearé por AJ-'~
.naldo Pimenta da Cunha, cngenhc1ro dc 0y classe Dc-‘
zcmbro de’ 1913 (Esgotada). T e
Niimero 28 — Série I, G '— Mapa ‘referente ao indicado canal §: Francwco;]a'glian-"
be, orgamzado pelo engenheiro Roberto’ Miller, enge-'
L nhcu'o dc 2! classe Dezembro de 1913 Preco 4$ooo

iNﬁmcro 29 — Série Ii, & Mapa parcml do Estado da Bam, orgamzado pclo engc- %
3 nheiro Roberts Miller, engenheiro de 2.* classe. Dezem-

bro-de- 1913, € ndo Outubro; como por eqmvoco, consta». "
-do mapa. (Esgotada)



‘Ntimero 30 — Série .1,

Numero 31 — derie

Niimero. 32 — Série - 1,

V'Nﬁmgro 33 — Série I,

Niimero 34 — Série I,

N}’xmc'_rb 35 — Série I,

- Niimero 36 — Sérte I,

Niimero 37 — Série 11,

. Nfimero 38 — Série 11,

';Nﬁmcro_ 39.— Série I1,

Ntmero. 40- —  Serte I,

- Nfimero. 41 —' Série I,

D.:

G: —'Nova ~«digdo; correta, — Mapa do’ Estado da Paraib,
orgamzado pelo’ cngcnhcu'o Guxlhcrmc La.nc, chcfc to-
pografo da Inspetoria — Setembro de 1926 Prcgo 6$ooo

Lo— Tnpos de perfis para barragens de. alvenania — Série A

— barragens: msubmerswcxs, por. Flavio’ T Ribeirg dc,'
Castro, engenheiro de 2.* classe. Dczcmbro dc 1913 (Es--
gotada).

— Gcologm ¢ suprimento -ddgua subterrinea’ no’ Piaui ¢
-parte do Cear, pelo engenheiro Horatio L.:Small, ex:
gedlogo da Inspetoria. Junho de r1g914. (2 _ edigdo).
Preco 4%000.

G — Mapa da parte norte e central do Estado do Piauf e adja-

: ccncnas, pc]o mesmo autor. Junho de 1914. Prego 5$ooo

C— Geologxa € suprimento dégua subterranea no Estado de’
Sergipe e no nordéste da Baia, pelo cngcnheu'o Ralph'~
‘H. Sopper, ex—gcologo da Inspctona Junho de 1914." (2.
edxgao) Prcgo 4$ooo '

— Mapa do Estado de Sergipe € da parte nordéste do da
Bala, pclo mcsrno autor. Julho de 1914. (Esgotada).

C B Crlagao de pelxes larvofagos nos agudes, pelo Dr. Albc-

"rico Diniz,. ex-médico da 3.* secgio da Inspetoria. Junho
* de 1914. (Esgotada)
M — Relatério dos trabalhos executados durante o ano de
' 1913, aprescntado a0 ministro da Viagdo-e Obras Pabli-

cas_pelo inspetor, Dr. Aarfio chs Julho dc 1914. (Es-
gotada)

i — T1pos de pr.rfxs para barragens dc alvenaria — SCl‘lC B
_ — barragens submcr51vc1s, por Flavio T. Ribeiro de Cas-
tro, engenheiro de 2. classe. Dezembro de 1914. Pre-’

o 4%000."

H — Agudes particulares nos Estados do Ceara, Rio Grande

do Norte, Paraiba, Alagoas e B:ua Dezembro de 1914.
(Esgomda) _

A — Hortos Florestals (do Joazeiro, na Bafa, e do Quixads, . .
no Cear#). Dezembro de 1914. (Esgotada).

A — Estudo s6bre as mamgobas Estado da Bafa, em relagio

ao problema das sécas, pelo Dr. Léo Zehntner. Dezem-
- bro de 1914. (Esgotada)

v



Niimeéro: 4 42 — Série- ,» G = Mapa do Estado de Pernambuco, organizado, sob a di- -
-re¢io’ de Gullhcrme Lane, chefe topdgrafo, adido, pelo
cngcnhelro de:2.? classe, adido, Roberto Miller. Julho de-

191 5 Prcgo 5$ooo

~Ntmero, 43 — Scnc 1 M. .— Rclatono. dos trabalhos executados durante o ano dc_
. 1915, apresentado ao Ministério da Vmc;ao Iulho de

1916. Prego. 5$000.

Niimero -44° —:Série .1,: G.1..- Mapa do Estado de Alagéas; organizado pelos cngcnhexf
: ' .tos , Giles :Guilherme Lane, chefe topdgrafo, adido, ¢
ergxho P1n11c1ro, condutor de 1.* classe, segundo os seus
trabalhos dc campo. Escala 1:5.000. Junho de 1917. Pre-.
co 8$0c0.
‘Nfimero 45, —.:Série 1L, VL . ,,,chlatono dos trabalhos executados durante.o ano de
R 1916, apresentado ao Ministério da Via¢io em Margo de
1918—1900 -Prego:8%coo. ;

Numcro 46— Série I,; M — Relatono dos trabalhos executados durante o ano de
1917, aprcsentado a0 Ministério da Viagdo em Dezcm-
bro de 1918—1911 Prcgo 6$ono.

3B, = Dados pluylomctncos rclatlvos ao nordéste do Brasil —

' "Perfodo 1912-1920. Coligidos pclo Sccgao de Estatistica e
Coleta de dados, fisicos e écondmicos e publicados sob
a du‘cg':o de C ‘M. Delgado de Carvalho, chcfc do ser-
v1go de cstatlstlca, em comissio — Ano 1922. (Esgo-

‘tada).’

Nimero 47 —, Série |

“Niniero 48~ Série "1, G"'— Mapa fltogeovraflco dos Estadbs da Bath ¢ Serglpe or-
gamzado pelo engcnheu‘o Philipp von Luetzelburg. Es-
réala’r’3. ooo ooo Ano 1922. Prego 3$000.

_Nimero 49 — Série I, G — Mapa fxtooreografxco do Estado do anul, orgamzado

' z pelo engcnhmro Phxllpp von'"Luetzelburg. ~ Escala...
i ooo ooo ’Ano 1922 Prego 3%000. ;

Niamero 50 — Série I, G — Mapa fltogcografxco do Estado da Parzuba orgamzado

pclo «engenheiro Philipp von Luetzelburg. Escala
‘ 1 1 ooo ooo“ Ano 1922 Prego 3%o00. T 1 ¢

lelmcro 51 — Série I, G — Mapa fltOgCOgl‘dflCO do Estado do Rio- Grandc ‘do Nor--
te e Ceari sul, organizado pelo engenheiro Philipp von
Luctze]burg ‘Escala 1:2.000.000. Ano :de  1922. Pre-

o 39000,

Nfimero 52 — Série '1, G — Mapa fitogeografico parcial da serra do- Aranpe, or-
ganizado pelo engenheiro Philipp von Luetzelburg ES-,
cala 1 :400.000." Ano 1922. Prego 3$000. * - ;

VI



{tmero 53 —. Série:I;:B; G — Atlas: pluv1omctr1co do nordéste: do: Brasil, orgamizado .

por C..M: ‘Delgado.de’ Carvalho Mapas pluv;omctncos
gerais. Ano-1923. Preco 5$ooo ‘

Niimero 54 — Senc 1. B, G — Atlas _pluviométrico, do_nordéste -do. Brasil, orgamzado.

Nﬁmerov 55 — Série I,‘ B, (5 -

por C. M. Dclgado de Carvalho. Mapas pluvmmemcos
anuais. Ano 1924. Prego 38o00.

Atlas pluvxomctnco do nordéste do Brasil, organizado

,'por C M. Delgado de Carvalho. Mapas pluvmmctncos

Nﬁmé:rq 56 — Série .I, G —

Nﬁmcro 57.—'_Séri:c I, A —

Ntimero 58 — Série’ L~ D ¥

mensais. Ano 19‘74 Prcgo 5%000.

Determinagio de coordenadas geogréficas nos Estad 5

de Parzuba, Pcmambuco e Rio 'Grande do Norte, pel,
'comlssao chcflada pclo eng. civil, Arnaldo Pimenta da
,Cunha, eng. dc 1.* classe, da Inspetoria de Secas, em 2

volumcs Anos 19"7-1973 Preco 10$o0o0..

Estudo Botinico do Nordcste do Brasﬂ, por Phlhpp von -

'Luctzelburg, botamco da’ Inspetorla de’ Sécas, em' 3 vo-
lumes; Anos 11922-1923 Prego de cada vol. 12§oc0.

[REAAR

Sérras e’ Montanhas ‘do Nordéste pelo engenheiro de mi-

~ nas e civil Luciano Jaques de Morais, geélogo da Inspe.
“toria ‘de Sécas! Estudos Petrograflcos “pelo ‘engenheiro

Niimiero 59 — Série'l, B; G —

* Nitimero 60°— Série I, M- “_‘Relatério dos trabalhos executados durante o ano de

de miinas e civil Djalma Guimardes, petdgrafo do Ser-
vico Geolégico ¢ Mineralogia do Brasil, em 2 volumes.
Ano 19.4lPrcgo 16$000

ST - e @ ,::."f'.'- O i N EATE

“Atlas pluvmmetnco do nordéste do Brasil, organizado

por’' C:M: Delgado de Carvalho. Mapas pluviométricos

“dc Perccntagens e Isoamphtudcs Ano 1924. Prego 5$ooo >

W \M:l:

1922, apresentado ao Ministério da Viagio em 1924 —

Prego . 4%000.

Ntmero 6r — Série 1,7 G "=

Niiméro 62 < Série 1l, “M - =

Esttadas de rod4gem do Nordéste, construidas pela Ins-

petona dc Sccas em 1923 — Prcgo 8$ooo

Introdugio a0 Relaténo dos trabalhos executados no ano
de 1922-1923, aprcscntado ao Mlmsteno da Vmgao —

: Prc;o 453000 E i' - i

Niimero 63 — Série I, M —

Niimero 64 — Série I, D —

Relatono dos trabalhos executados durante o ano de
1923-1924, apresentado ao Mmlsteno da Viagdo. Pre-

co 515000

Inscngoes ruprcstes no Brasil. Ano de 1924, por Luciano
Jaques de Morais, ex—gcologo da Inspetoria de Sécas.

- Preco 8%000.
VII':



' ‘Niimero 65 = Série I1;

‘-Nl"m_iex"o 66 — Séric. 11,
Namero 67 — Série I,

Niitmero 68 — Série 11,

‘Ntimeto 69 — Série II,

Niimero, 70 — Série II,.

. 3
Nimero 71 — Série —

Niimero 72 — Série I,

Niimero 73 — Série 11,

Niimero 74 - Séric'I‘I,

Ntimero 75 — Série Ii,

VIIL

M s
: - do ao Mxmsteno da Viagioem 1935 Preco 5$ooo

M.._.

Relatério dos trabalhos executados, durante o ano’ ‘de.

" 1924,'apreséntado ao Ministério da Vlagao em 1925,

Preco 5§000.

Relatorio, dos trabalhos cxccutados durantc 0 ano de
1921, aprescntado a0 Mmlstcno da angao em 1924. Prc-

go 5%000.

g Rclatorm dos. trabalhos executados durante o ano de
'1920, apresentado ao Ministério da Viagdo, em 1925 ;

Preco 5$ooo

: ’Catalogo de pares de estrelas para dctcrmmagocs da ho-.

ra pelo método de “Zinger” organizado e calculado pe-,
lo cngcnhcuo Alirio H. de Matos, Assistente do Obser-
vatério Nacional e Assistente da Escola Politécnica do

" Rio de Janeiro. Preco 10$000.

'A Pcifura@aé de Pogos no Nordéste do Brasi, pdr Alceu

de Lelis. Engenheiro civil e de minas, encarregado do

' Scrvu;o de Perfuragio e Aparelhamento de Pogos da Ins-

-petoria de Sécas em: 1926. Prcgo 8%o00.

; _“Relatorlo dos trabalhos executados durante o ano de
. 1925, apresentado ao Ministério da Vlagao em 1926 -

Prego 515000

: Mapa do Estado do Rio G. do Norte, organizadd pélo:_
.engenheiro Roberto Miller, engenheiro de 2.* classe —
1928.— Prego 5$000.

'Rclatorio dos trabalhos executados no triénio 1'931-1933,’

apresentado a0 Ministério da Viagdo em 1934 — Pre-

g go 8%000.

M -

Relatério dos trabalhos executados em 1934, apresenta-

Rclatorlo dos trabalhos executados em 1935, apresenta-

. do ao Ministério’ da Viagio em 1936. Preco 8%000. . .

M —

Relatério dos trabalhos executados em 1936, aprcsentado
ao Ministério da Viagdo em 1937. Prcgo 23§000. -

Mapa do Estado do Cear4 1935 — Nova edigio organi-
zada pelo Inspetor técnico, adido, Tom4s Pompeu So-
brinho, aproveitando os mais recentes levantamentos
topograficos efetuados no 1.° Distrito, escala 1:500.000.
Desenho de Jodo Evangcllsta Alves de Melo e Mario
Mesquita, desenhista de 3. classe. Prego 158000,
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