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Ponte Otto de Alencar,

Memona ]usuﬁcatlva do pro;ecto da ponte
. sobre o rio Acarahu, em Sobral

© OTTO DE ALENCAR SILVA—Dan-
do nome de Otto de Alencar 4 ponte que
acaba de maugurar sobre o rio Acarahu,
em. Sobral —uma das maiores e mais bel-
las do Brasil, — o illustre chefe da Ins-
pectona das Obras. contra - as Seccas
consagra a memoria de; um grande cea-

rense, que poucos- dos. 'seus conterraneos.

”

“conhecem. Entretanto- elle é ndo apenas
" uma glorm do’ Ceard, mas tambem uma
gloria ‘nacional. )

,0tto de Alencar Sllva era filho de.

‘Silvino. Silveira Silva, alfaiate que ainda
conheci: cortando ., panno em sua officina,
‘nos baixos do sobradinho onde se acham
installados actualmente a tabacaria Cu-
bana e o restaurante a_ Gruta.
.. Tendo realizado bons lucros em sua
! profissz'io, Silvino  Silva .transportou-se
para o Rio, onde Otto ia cursar a Escola
‘Pohtechmca, depois de haver concluido,
com o maior- bnlhantlsmo,_
preparatorios em nosso Lyceu. v
- No Rio, Silvino Silva associou-se ao0s
irmdos Antonio e Francisco Portella, que
haviam fundado a casa Colombo, destina-
da a ser um dos estabelecimentos commer-
ciaes mais importantes da metropole.

Otto de Alencar fez o seu curso de en-~

genhana de maneira a se affirmar como
ima capacidade excepcional para as ma-
thematicas. Elle era a0 mesmo tempo
co]lega e mestre dos seus condiscipulos, e

05 seus professores quasi que se limita- -

vam a admird-lo e a applaudirlo com
enthusiasmo. -

I‘ormado em engenharia, aos deze- -

“Tove annos de idade, Otto inscreveu-se
Pouco depois como concurrente a uma
cadeira de professor da Escola Polytéch-
mca, cadeira que nmguem se animou a dis-

os estudos -

Rodrigo d’Orsi Sobrinho
Engenheiro civil

putar-lhe. Os lentes ndo fizeram mais do
que abracar o novo collega ao fim ‘das
suas provas, que jd eram a obra de um
mestre. .

A exquisitice de suas maneiras, a se-

‘- veridade apparente do seu procedimento,

tornaram-no o terror dos estudantes...
relapsos: jamais elle cometten uma injus-

tica, e jamais tambem cedeu ao pédido de’
-quem quer que fosse para approvar um
" examinando ndo-preparado. :

Dentro de pouco tempo o nome ‘de

‘Otto de Alencar varava as fronteiras, e

se tornava vastamente conhecido quer no '
continente, quer na Europa, onde tinha
relacdes com muitos sabios e foi amigo e
collaborador de Henrique Poincaré, que
era ao seu tempo o maior mathematlco do
velho mundo. -

. Com o advento do governo Affonso
Penna, ‘elle foi convidado para dirigir o
servico da illuminacio publica, cargo vago

‘pela morte de outro illustre cearense, o

engenheiro militar Jayme Benévolo.

" Homem de pensamento, qie viveu
sempre na abstraccio da pura sciencia
mathematica, Otto. de Alencar revelou-se
de repente um administrador dotado da
mais vasta e vigorosa capacidade de orga-
nizacio e’execuco. :

Cabe a elle a gloria desse glgantesco
plano que tornou o Rio a cidade mais bem
illuminada do mundo. s

Tal é em tracos.rapidos a vida publi-

‘ca do genial cearense tio cedo roubado 4

Sciencia e 4 Patria.

Como homem particular, tmha Otto
de Alencar uma physionomia muito cu-
riosa que o tornava o typo mais comple--
to do homem duplo. Ao par do scientis-
ta. eminente, havia o artista que adorava
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a muswa e era um plamsta absolutamen-. :

te notavel.

Sob o seu aspecto de nusanthropo ‘elle -
possuia uma alma affectiva, que s6- se -

abria para muito poucos, mas era . capaz

“dos mais intensos e sinceros sentlmentos. :

No seu interessante volume de necro-
Jogias — ELOGIOS, o brilhante escriptor

Jodo Luso nos di um estudo fino e com-

movido de Otto de Alencar intimo, que

eu tambem conheci,. pois fui um dos pri-

vilegiados com sua amizade.

Cercado de uma prole encantadora,
colmado dos dons da gloria e da fortuna,
occupando lugar elevado no. maglsterlo e

‘na administracio, Otto de Alencar falle-
ceu aos quarenta e oito annos de 1dade,
no_ dla 25 de Feverelro de '1912.

" A congregacio da Escola Polytéch-

nica mandou collocar seu.busto. no saguio
do . edificio da mesma Escola como uma.

homenagem especial ao grande ‘professor
cujo desapparecimento enlutou 'ndo so-
mente a sciencia do Brasil mas tambem do
mundo  inteiro.

Tal é o filho  que o Ceara se_ deve
orgulhar de ter produz1do. Deiam  seu
nome i escusa rua ‘em que MoOro, - mas

_pouca gente sabe. porque...
Bem haja o bello gesto do Dr. Luiz
" Vieira. paranymphando ' uma obra - de
engenharia com o nome: glorioso do en-
genheiro que é ‘uma das culmmancms da
sciencia em nosso paiz.

Eis, segundo a '].ista contida - no
precioso Diccionario Bio-Bibliographico
do Bardo de Studart, os lrahalhos pubhca-
dos por Otto de Alencar, . -

—A Herpolhodia de Pomsot'

—La formule de Stockes; -

—Quelques erreurs ‘de Comte;

'—De PAction d’une force accélera-

trice sur la propagation.du son;

—Applicacdes geometricas da equa—-

cio de Riccati;
—Memoria sobre a determinaciio da
.~ hora;
- —Theoria dos erros;

I\TSPLCTOBIA DE: SECCA'\

mento de 12 ms.

TANEIRO DE 1935

: —Physma e. Electro-techmca,

.~ —Sobre-a lei de Descartes, ok e
—Uma identidade de- funccoes elh-
" pticas — ANTONIO SALLES.

FINALIDADE DA OBRA: Situada no.
local onde se_estende, & margem esquerd'\
do rio Acarahu, a cidade de Sobral, destp ;

" na-se essa ponte a estabelecer o trafego :

rodoviario e ferroviario, das duas estradas '
ora em construccio,a .de rodagem: pe]a
I.F.0.C.S. e a de ferro pela R. V. C.,

_ que partindo de Fortaleza alcancario a ci- .

dade de Telezma, e ao transito de pedes-

; trgs. =3

CABACTERISTICOS DA PONTE:—"
Tem a ponle de Sobral a extensfio total de
200 ms. divididos em 01to vios.de 25 ms.
O seu estrado mede 11 ms. de largura util, ,
sendo 5m,50, largura para as obras d’arte-
das estradas tronco da I.-F. 0.'C."S.
para plataforma da rodovia, 4 ms. para a_
plataforma da ferrovia, de accordo com o
gabarito para pontes, fixado nas bases-de -
padronizagio do mateérial ferroviario, ‘do’
M. V. O. P. e 1m;50 de passeio para pedes-
tres. A lage do estrado apoia-se sobre seis
vigas, as quatro extremas com 1m,60 de
entre eixo e as centraes com 1m,80,  haven-
do de cada lado um balango de 1m, 40
Travessas com espacamentos variaveis

‘contraventam as vigas. Um guarda-corpo
- de Om, 75 de altura completa o ‘estrado.

) TYPO DA ESTRUCTURA: As vigas.
sio solidarias com pilares engastados .na
base. Formam tres estructuras indepen--

.dentes; as.duas extremas constituidas por
~ dois vdos de 25 ms. e um balango ‘de.

6m,50 e a central por dois vAos de 25 ms. -
e dois balangos de 6,m50. Duas . -vigas -
de 12 ms., simplesmente . apomdas nos
balangos, ligam as tres. estructuras, es-f
tabelecendo a continuidade da ponte. As
vigas, na parte central com um compri-
,tém, as-do trecho -da -
ferrovia a altura de 1,30 e as demais a
altura de 1m,25 . e todas a largura de
0m,35; os dois extremos com 6m,50 cada
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. dos,

o trem typo para que foram calculadas’

JANEIRO DE 19.35

um, sdo formados por voutes parabohcas,

;que’ daoI para-a viga na secgiip correspon-:

dente 4 face'do pﬁar uma allura de2m,50

para as dn ferrovia e 2m,45 para as da

‘rodovia; a Iargura nestes trechos é tam-

_bem- variavel, de Om, 35 a 0m,60 na facej

do pilar.
Conseguiu- se, portanto, uma relagiio
entre a allura m1,mma da v1ga e 0 vio
- 71,30
—1 = , no trecho da feu'ovxa.
192 25

resultado que se enquadra entre os obti-

este typo. de estructura, tendo-se em vista

as vigas, que corresponde ao dobro da

-carga movel para pontes de estrada de

~

‘mos conveniente fazer um calculo prévio,

rodagem de 1.2 cathegoria. As travessas
ém a largura de 0m;20. A lage tem
Om 20 de éspessura no- trecho da ferro-
via e Om 15 na -parte restante. Os pllares
sio de seccio - constante, de O0m,60 =x
1m,0 e tem 9m,15 de altura, do eixo da
viga. k
TRENS TYPOS E SOBRECARGAS:

"“A.carga permancnte foi obtida conside-
rando-se o peso de 2t,4 por metro cubico’
~de concreto armado e para o lastro de pe-

"dra britada do trecho da ferrovia,o peso-de
148 por mietro ‘cubico. Sobre o passeio
consnderamos uma multiddo movel de 500
kgs/m2. Como carga movel foi usado,
para-as vigas da ferrovia o trem typo for-
necido pela Réde de Viagdo Cearense
(Fig. I) e para as vigas da rodovia, con-
sideramos o comboio da- fig. II, formado
“por um rdlo compressor de 16t. precedldo
e seguido de um caminhdo de 9-.
'DIMENSIONAMENTO: — Para este
typo de estructura, de calculo laborioso e
longo, principalmente pela existencia de
differentes cargas moveis actuando, julga-

_aproximado mas rapido, que nos permit-
~ lisse dimensionar as diversas pecas da
estluctura, tendo em vista a estabilidade, a

‘conomia e a estética da ponte. Para es-

se- calculo, consideramos a viga com se-
c¢io constante, o calculamos o seu mo-

INSPECTORIA.{DE _SECCAS

- tal que k

‘nos mais ‘recentes projectos com:

-ccio do pilar.

PAGINA 3

mento de inercia para uma secgdo média.

. Chamemos de J1 a este’ momento de inér-

cia. Jh-20 mémento de inércia do pilar, h”
a allura deste ultimo e L o vio da viga e
sejak o coeff1c1enle de rigidez -do systema'

.

= — X ———

-Jh L

Isto posto, ulilisamos as tabellas p_ixrti
linhas de influencia de Straasser (tabe-

len fur die einflusslinien und die momen-

te der durchlaufendem Rahmen), com as
quaes conseguimos obter, com um calculo’

.mnples, 0s momentos e esforgos tangen-
.ciaes e normaes maximos,
_mlltuam a]ulzar sobre um_dimensiona-

que nos per-

mento feito “a priori”;. e assim por uma
serie de tentativas, pudemos chegar 4s di-
mensGes mais appropriadas. para as pe-
cas da estructura, tendo em vista o0 me- .
lhor -aproveitamento do systema. Evita-"

—ljemds de.reproduzir os calculos, por de-

mais longos e que nenhuma originhalidade -
apresentam, limitanddwmos tio .somente,

“a fazer uma exposicio da"marchq seguida
‘e do criterio observado em nosso projecto.

ms. muito forte para a viga recta, dada
Comegamos por notar seri o vio de 25
a carga movel que nella actuara, de mo-

-do a dimihuir 0 momento positivo, até que
.nos seja.permiltido dar uma altura de

viga, no meio do vdo, relativamente pe-

- quena, compativel com a bda estética- da

ponte. Isso acarretard, porém, um ° forte
momento negativo, que exigira seccoes
muito robustas para o engaste, o que por
sua vez, concorrera tambem para au-
gmentar o momento negativo.

- Afim de evitar entio que esse mo- .
mento attinja valores exaggerados, pro-
curamos dimensionar de forma que uma
alta porcentagem do momento de um vio
passe para o pilar, emquanto que sé uma
pequena parte passa para o outro vio,oque
conseguimos diminuindo k, ou seja, au-
gmentando Jh, isto é, augmentindo a se-
Deste modo, variando a
secc¢do do pilar, podemos chegar a um mo-
mento negativo no engaste da viga, ap-
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proximadamente sufficiente, para se po-

der. dar, no meio do vdo, a sec¢do mais

conveniente, e isto sem sobrecarregar 0s
pilares, como veremos.

Estabelecidas estas bases, comegamos
por fixar em 12 ms. o vio da viga
intermediaria e calculamos essa vi-
ga para o {rem upo da R. V. C. Veri-
ficamos que podemos dar a essa viga ‘a
seccdo de Om,35 x 1m,30, em bdas con-

~digdes de trabalho.
na viga —solidaria, teriamos uma relagio
enfre a altura da viga e o viao, de 1/20
approximadamente, que para a carga
movel considerada, representa um bom
~ resultado. Deste “modo podemos dar &
. viga solidaria, no meio do vdo, tambem
a secgiio de 0,35 x 1m,30, e por uma
questip de symetria,  conservamos esta
seccio num trecho de 12 ms. Devemos
agora dar uma sec¢do no engaste e nos
pilares, tal que se produza um momento
positivo compativel com aquella secgio.
Os dois extremos da viga, assim como o
balango, com um comprimento de 6m,50
deverao ter a sec¢do variavel e crescente
para o engaste; e para effeito estético,
procuramos dar a esses extremos a forma
‘de uma voute parabolica. Fixado o com-
primento do balan¢o em 6m,50, dimensio-
nada a viga intermediaria, podemos rapi-
damente determinar as seccGes do balan-
¢o e assim fracar o arco de parabola mais
-conveniente para esse balanco. E’ claro
que para attender & simetria, os extremos
das vigas solidarias deverdo ser formados
por voutes parabblica’s identicas; resta-nos
porianto, fazer com que se produza um
momento negativo nestas vigas, mais ou
menos igual a0 momento negativo maximo
no balanco.
’ Para isso conseguirmos, devemos di-
mensionar convenientemente os pilares.
Sabemos que o momento negativo de um
vdo se transmitte, parte para o vilo se-
guinte e parte para o pilar; a porcentagem
que vae para a viga e a que vae para o
pilar dependem do momento de inércia
dessas pecas, de modo que sera tanto maior
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a porcentagem de momento que s trans--
mitte ao pilar, quanto ‘menor for k; ou
seja, dado que h e L sdo fixos, quanto

J1

major for a relacao ou quanfo

maior for Jh, uma vez que Jl ja esta mais

ou menos fixado.

Para esse calculg uluhsamos as
tabellas de Strasser citadas: Verificamos
que nos ¢ necessario chegar a’ um k mniuito

~ baixo e que o objectivo acima proposto

fica- mais ou menos attingido, com a se-
cc¢iio de Om,60 x 1,40. -Com o k baixo
quasi todo o momento de um vio, ghasi
80%  passa para o pilar, sem entretanto-
sobrecarrega-lo, pois com effeito, nos
pilares centraes, para a carga permanente,
o momento de um vio contrabalanca o
do outro, nos pilares extremos com ba-
lango, os momentos tambern se equili-
bram, e nos dois pilares do encontro a
sscgdio é em T, devido 4 cortina de testa, o
que augmenta a resistencia desses pilares,

CALCULO ESTATICO: — O processo

empregado para o calculo da.estructura,

foi o methodo dos pontos fixos, que vem
a ser uma generalizacio do methodo gra-
phico de Ritter, no qual se fez tambem
) afim de se levar em
conta, na determina¢fio das directrizes, a
variaciip do momento de inercia nas vou-
tes das vigas. Consiste esse methodo em. .
determmar, com auxilio dos pontos fixos

e linhas cruzadas, os momentos isostaticos

produzidos pelas forcas exteriores em
cada barra da estructura, distribuindo-os
depois, pelas outras barras, de accordo
com a sua propagacio pelos pontos fixos e
numeros de transi¢cio. Amitte-se numa’
primeira parte do calculo, que a estruc-
tura estd impedida de deslizar, por meio
de apoios ficticios, onde se desenvolve -
uma reac¢iio que se pode calcular, uma
vez conhecidos os momentos das forcas
exteriores M o. Numa segunda parte do
calculo entiio, retiram-se os apoios ficticios,
fazendo-se actuar em seu lugar uma forca
V, igual e contraria 4 reacciio anteriormen-
te achada, que produzindo um deslizamen-
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«As

As 5 gl z z = wz aF=
-1 0.70, 1.197 0.35 24.65 0.585 0.205 0.008 | 5.05-
9 0.80 0.852 1.10 23.90 0.940 1,034 004 | 24:70"
Ex 1.00 10.514 2.00 23.00 1.946 3.892 0.156 - |  89.60-
i 1.00 | “o.311 3.00 22.00 3.216 ‘ 9.648 0.383 ‘m2.30.
5. 100 0.216° 4,00 21.00 4.630 | 18.520 0.700 389.60
6 1.00 [0.162 5.00 20.00 6.170 30.850 1.234 617.00.
7 1.00 0.129 - 6.00. 19.00 7.750 46.500 1.860° 883.50
g 1.00 0.114 “7.00 18.00 8.780 61.450 2.460 | 1106.00
9 1.00 “0.114 '8.00 17.00 8.780 70.240 2.80 | 1194.00
10 1.00 0.114 9.00 16.00 8.780 79.020 3.160 | 1266.00 '
1n 1.00 0.114 © 10.00 15.00 8.780 |. 87.800 3.510 - | 1318.00
12 ' :'1,00» 0.114 11.00 14.00 8.780 96..600 3.865 | 1362.00
13 - 1.00 0.114" 12.00 13.00 8.780 | 105.400 4.215 | 1370,00
14 . 1.00 0.114 13.00 12.00 8.780 - | 114,100 4.565 .| 1370.00
15 1.00 0.114 [ 14.00 11.00 8.780 | 122.900 - 4915 | 1362.00
16 1.00 0.114 15.00 10.00 8.780 - | 131.600 5.260 | 1318.00
1 100 | .0.114 | 16.00 9.00 8.780 | 10.400 | 5.620 | 1266.00.
18 1.00 0.114 17.00 8.00 8.780 | 149.200 5.970 - | 1194.00 .
19 S1.00 0.114 * | :18.00 7.00 8.780 | 158.000 6.320 1106.00
20 1.00. 0.129 19.00 6.00 7.760 | 147.300 5.900 883.50
2 1.00 0.162 20.00 5.00 6.170 123,400 4.935 617.00 -
22 1.00 0.216 21.00 4.00. 4.630 97.400 ~ | 3.895 389.60
‘23 1.00 0.311 22.00 . 3.00 3.216 70.750 2.830 212§éo' B
24 1.00 0.514 23.00 2.00 1,946 44.760 1.790° | 89.50 :
- 2% 0.50 | 0.852 23.90 110 | 000 | 2450 0.898 24.700 ;
2 0.70 1.197 |- 24.65 0.35 0585 | s 0.577 505
1947.840 77.880 | 1066510
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G A 5 - G
1 4.280 S 0.25 | - 1.070
2. | 4550 | . .0.70 3.185
3 v .49 0 | 1830 | - 6.490 .
4 S 4,420 | 190 8.400
"8, 4.050 | -~ 2.50 10.120
6 - . 3.780- | 3.10 - 11.720
7 - 3.570 - 3.70 | 13.200
8. 3.390 | 4.30 14.580
9 3.390 - 4.70 15.930
| 3.390 | ~ A.20 . 17.630
3.390 | - 5.60 - 18.990
3.390 | . 5.90 20.000
3.390 -~ 6.10 | 20.670
- 3.390 6.25 . | .21.200.
. 3.390 | . 6.30 |- 21.350
- .8.390 6.25 | . 21.200
3.390 - 6.10 | 20.670
3.390 | 5.8 | 18.340 .
3.390 5.45 17.230
98,570 | . 4.90 17.500
0 3.780 | 4.30 16.250
- 4.050 . 8.60 14.580
4.420 . 2.70 | 11.940
4.990 1.80 8.080
4.550 1.00  4.550
. - 4.280 0.5 | 1.490
- ;" -99.960 . - o 355.365
—_———a z

e o=
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to. da .estructura ]em| rel:flcao a vertlcal
orlgma momeulos, chamados addicionaes,
que se devem Juntar aos momentos Mo.
Para a determmagao dos momentos addi-
-cionaes Ma suppomos. que a eeru(,lum
soffre um deshzamento de 0m,01 e deter-
‘minam-se os momentos M’ devido a esse
- deslizamento, e conhecidos destes ulllmos,
calcula=se a forga Z, capaz de produzil-
os. Dividindo esses momentos M’ por Z,
-teremos os momentos Mx, plodu.&ldOS na
‘estructura por uma forca igual 4 unidade.
- Os momentos addicionaes se podem obter
entdo, multiplicando "a forca V. pelos
m'omentos‘Mx. Sommando os momentos
. achados na primeira parte do calculo, aos
momentos M?, teremos os momentos fo-

taes Os esforgos tangenciaes e normaes,
eas reacgoes nos apoios se obterao imme-

‘dlalamente em funceiio dos. momentos.
A grande vantagem deste methodo
“esla em-que, sendo os momentos Mx fun-

c¢ip unicamente das dimensdes das pegas -

“da estructura, elles podem servir para
“a'determinag¢io dos momentos addicionaes
‘para qualquer hypothese de carga, em-
quanto que nos processos analyticos

(deveriamos resolver novas equagdes, para -
No nosso - S
calculo seguiremos  a marcha dada por

“cada. distribuicio das cargas.
~Suter. em sua obra. “Die Methode ‘der
Festpunkte”.

*. VAOS EX['REMOS TRECHO DA
I‘ERROVIA Faremos o calculo de uma
estructura constituida- por dois vios e
um halango e para as vigas correspon-
dentes ao trecho da ferrovia, por ser o
que maior interesse apresenta.

1) Determinagiio dos ponios fixos.

A) Directrizes: Para determinaciio
das directrizes seguimos a marcha de
Suter que modifica: o methodo de Ritter,
de modo a se levar em conta a variacdo
*do momento de inércia da viga ao longo
da voute. Dividimos a viga em 26 partes
e calculamos os seus momentos de inércia
tomando a seccio media de cada parte.
Suppomos em seguida, applicado em B um
momento ficticio igual 4 unidade, que se

1_‘INS'P.ECTOP{IA*‘ DE; SECCAS o
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dlstnbue Ilnearmente ao longo da’ v1ga,e:

“se anulla em A. Para cada parte em que

foi dividida a viga corresponde um mo-
mento ficticio e ao quociente deste mo-
mento com o momento de inercia da se--
.ccdo. correspondcnle, denominamos . o
peso claslico desla sec¢io. Marcando so-

“brea verlical de. cada secgio o seu peso

elaslico e unindo esses pontos por uma

‘curva, esla delimitara uma superficie que . -

chamamos de area dos momentos reduzi- -

_ dos. Dividimos essa area em 26 .partes e

determinamos a area de cada parte AF.
Multlphcando essas areas parciais por suas
dislancias ao apoio B e sommando esses
‘productos, teremos o momento da area
total em relagiio a B, e portanto a direc-
triz lateral sera dada por:

_SAFZ
"3AF
a) Momentios de i mercm estes foram
calculados para a sec¢io em T, que mostra
a Fig. III. Temos por exemplo:

Fara Sy =_ 0.60 X 2.65

' (160- 60) 20— 160x265x22°

2
{i60- 60) 20-60x265

=119cm
J, =160 x 119°_100(119-20)" , 60(265-19)'=

3 . 3 3
md 5
= 1197

b) Directrizes — No quatro 1, acham-
se os elementos para o calculo. Temos para
as directrizes lateraes.

1 wzZ
20

dd -‘= dd g dd - dez__ _
2 2 ez
18
19.655 -
A directiz do apoio, comp os vios

sdo iguaes, coincide com a vertical desse
apoio.

B) Ponlos fixos: Conhecidos as di-
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rectiizes, ‘a determinacio dos pontos fi-
xos pode ser feita graphica ou analytica-
‘mente. Por este ultimo processo.{emos:
a) Montantes — o ponto fixo a dos

montantes, considerados como perfeita- '
mente engastados mo massicos de funda-

¢do e sendo f = 1,65 sera:

1 149

a=—x— sendol’=1—f =
3 ' 1° + 2f . ’ 4
= 9.,15—1.65 = 7.50
Entio: -
750 . 9i5+2x185 |
8 =a, = % T3 X75042x165 288

O angule de rotagip S ‘serh

g0y + 20

EB=EB=Ep= T
- a 3

= 7,5%(9,15+2x1,65) = 10,17
6 x 9.152x0.137

O angulo de rotaciio r serd:

o 3 . 1;2 @ - 3a) _ :
ETSJ.‘-—.'ET4B—ET5C= T

I 75°(2x75 — 3x2,88) i
6x9,15x(9,15 — 2.88)0.137

sendo:

_ 3
J = 0.6x14

‘b) Vio (1)

Os angulos de rota¢iio « e 8, podem

ser obtidos com os elementos do quadro
1. Com effeito, esses angulos siio dados
immediatamenle pela reacciio nos apoios
da viga considerada esta, carregada com a
area dos momentos reduzidos como su-
perficie de carga — (Suter pag. 74) —
Assim temos: '

INSPECTORIA' DE ‘SECCAS
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B= —'.§'2wz z:; 257 |

. 19,65 5= g145
1 =

" a 1 . 1 ey ;
5 ) z

O.anguio de rotagao £ sera

£ = 95 =757 .
‘ entﬁo‘temqs:
=18  25x3145

Y tEa ~ T1871+157 = 920
e como os vaos sdo iguaes temos
.b, '_—_.‘ a,

c) Vao (2)

Como os vidos siio iguaes temos:

o
C!2=£!1—
e 3 =98, =9 By *’48_22.15x.7.57,

B B T 2815-F7.57 -
. . 9T+, + .t
. =599 . - k.

assim como:

T B._'“b : 1'.1_..3

Bl = 77,90 -
25 . o - . |
—35—gp X 3145 = 2815 =
Deste modo vem:

_ 1282 - _ 25 x 31,45
8= o5 — £z 77874599 — 936

Como os viaos iguaes
b, = a,

d) Montantes—
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O ponto Iﬂxo b —!b sera

'II
b’—b5=12 W 2o
3121-61EJ£b

' 752(915 —2x165)

‘ 6
: 2x75=+6x915x0137x276 18_
£3=01A=a?'— T = 7790 —
25,
o ~ 2760
== 5% 3145

'b;= 142(14+2ﬂ -
2r61y B by

_ 750, 15-++-2x1,65)

:=.2,55

T 37 52+6y6 15x0. 137x14 03
sendo
BB P
E"'= o2, = %1% 2815x2815
b‘,\_,,ﬁ_,_,,B—?ms £2815
= 1403 :

Fi icam assim determ_mados todos os,

' 'ponlos fixos.
Resta-nos a determmagao dos nume-
ros de transi¢cdio ' ou das porcentagens de

_.momento que passa de uma para: outra
_barra, temos

B

B B T4
’ 1-2 K 2—1 TBZ -_+ T?
757
=28+ 757 02412

#—4 = 1000 — 0.212 — 0.788
B
%2 - 751

K42 = BT IXTET

44— =
= 0.500

2) Momentos flectores devidos & carga
* prrmanente;

INSPECTOBIA DE SECCAS

;trlgonometnca el vem?
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.—-1 a p.arte do calculo— 3 ’ |
‘a) lmhas c;'uzadas.

SegundoVS'uter (pag. 85), os segmen-

tos sobre as verticaes dos apoios que de-
terminam as linhas cruzadas ‘sfio:

abo
Kn_'— -
" aa0
Ky =—-%

Considerandp a area dos momentos
reduzidos como superficie de carga, cons-
truimos a curva - fumcular corresponden-
te, que vem a ser a-linha elastica para o
momento M = 1, applicado em B. :

Por defini¢do o angulo g, sera, 1gua1 :
ao angulo que a“tangente & linha-elastica
em A, forma:com o horizontal. De modo
que: -

(2}

1
-
R =
Al
i _;|..;

e ‘como o angulo é muito pequeno po-
L “"nm\
demos confund:l o Sem. @ sua ta,gente

.
B ==
1 - 3

" Os angulos a0 e abo sdo obtidos

indirectamente utilisando-se o theorema
da reciprocidade das ‘deformacgdes. - De "
accordo com esse theorema ' (Suter pag.
91) o angulo « ¢ dado para-umacarga
P = 1, applicada em determinada secgdo,
pela ordenada correspondente a essa se-
c¢io, da linha elastica para M = 1, cons--

. truida, considerando-se a area dos mo-

mentos reduzidos como superficie de

-carga. Nestas condiges para uma cargd
P teremos:"

abo=2Zps @

«ao :Ep5€
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.

_Assim sendo vem: e e S Uma vez" obudas as lmhas cruzadas

. ST as operagoes graflcas se succedem comg

Ka — 3 66 = 1 no classifico methodo de thter, até " oh*

- H. H ~t termos’ as curvas de momentos. - - .-

. A . C ¢) momentos no balango — dlmen-

K Zpse U sionada a viga intermediaria, calculamos

H H t a sua reaccio mo -balango para a carga:

‘com as quaes podemos (ragar as linhas .permanente. Com esta carga actuando e.
cruzsdas ‘ Bk o peso proprio do balango calculamos os~

"momentos pela formula M = P1,
O momento em C se propaga em se-
) A g_ulda, pelas barras da estructura, de ac-.
Lag e — O™ .20 x 2m,15x2t'4 = 1032 cordo com os numeros de. transi¢io e
: T RS P pontos fixos. TR s -
. Lastro 0.30x200x1,8= 1,080 +» d) momentos devidos ao empuxo,
: 5. : T 5 das terras. -
Parapeito . . . .. . - "+ ... 0188 - No pilar de encontro, - temos ‘que
; ; : g considerar o empuxo das terras na corti--
. : 2,800 p-n.1- py de testa. Pelo methodo de Poncelet
. A essa carga devemos juntar o peso. foi obtido o empuxo; _cuja componente
‘proprio de cada faixa em que dividimos a borizontal achamos: . _ ’
v1ga Para s 26 temOS' :

Para o nosso caso temos:
Carga permanente:

E,=1/2 x 46 x 54 x 1,00 x 1,6 x 0866 = 1720

~P~a.p.__0'\n..60_g(?tf':_65 ’_(,Q "0 XQt"};_TQE'@-I'O"“‘“’ —--A-superficie de.cérga é »um—’triang{xlo
Lage, lastro e parapeito — 'O,7dx2,' g @ “dedase:
o o= 1610 17252 »
—— p=—— = 236
G26 = 4280 9.15x1,6 ;
' 0 quadro 2, resume todos os elementos Conhecida a dié’clrihlﬁ;;io e A

para o calculo das linhas cruzadas. .P OF  facil se torna o calculo das linhas cruzadas
outro lado, do grafico, tiramos: e feilas as construcdes graficas obtiveram-
’ 'se os momentos que foram distribuidos

1113 = t? = 15,80 em seguida pelas barras da estructura de’
accordo com os numeros de tmnsu;ao €.
' Assim: : pontos fixos. ’ -

3) esforcos cortantes devidos 4 carga
) permanente — uma vez conhecidos 08

T e o N -~ H momentos, facil se tornou a obten¢ao dos_.
H H H H = -
esforcos cortantes. Para os vios 1 e 2

o 1 4 utilisamos a construcgio graphica e para.
3 ? -_—.35250'4x 7255,—8- = 281 ~os montantes achamos: :

com o que, ficam determinadas as linhas =

cruzadas— QA. ——186—62 __ __ opy

b) momentos flectores. 3 9.15
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JANEIRO DE 1085 . rNséECTORIA DE SECCAS PAGINA 9
g + 12I '3' 3'85 Pl i — 5115 x 186 = 05" 2
Q,4 KR 5 St b
| R Do mesmo modo oljeriamos, -
Qg_ % o'ag2 e 2 .

A forca F, portzmlo, apphcada em C

e que impede o deshsamento da eslructura :

' sera

.E'AT=' QA + QB + QB — —271+3385 +'-;

' '[‘48&——23233 :

Na folha 1 de ‘graphicos  se ac11M‘ .
" todas.as construcgdes graphicas a que‘ nos - -

_teferimos’ até este ponto.
4) Momentos flectores dev1dos a
carga permanente. ;

. Segunda parte do calculo.

"+ Até agora suppomos que a estructura
-estava impedida de deslizar, por. meio
de um apoio ficticio em G onde como vi-
mos se desenvolvia uma reacgio F que

calculamos. - ‘Retiramos agora aquelle

apmo, que substltmmos por uma forca

V tal que. _ ‘ ' :
V—=-F=23'933

Para calcular os effeltos dessa forega -
"V, que provoca um delisamento da’ es-

Aructura em relagao a vertical, segulmos
a marcha acima exposta.
. Calculemos primeiramente os mo-

mentos M’ -provenientes de um desloca- '

mento da estructura em relacio 4 vertical,
‘de 0m,01. -

Temos: A A S
' D ps ‘
..M’3_ =7 o7 K *b) Xay é Ka; =
- 0.01 x 2100000

915310 17(9 15— 2.88 — 1,86 ‘288_‘

: . mt
= 51,15 X 2,88 = 174,4

E_B_TF _C
) A hed 1\ t BN
'M4’ 314,.115.8 15‘.‘

Esses momentos de cada barra se
(hstrlbuem em seguida pelas outras bar-
-ras da estructura, de- accordo com 0s nu-
meros de transxgao e pontos fixos.

Chegamos assun aos momentos totaes:
MA == M’G g™
? { .

W =
% g

‘,B mt
1\14 ‘ = 245

— g™

.,E gl mt-
W, = — 218"

. Conhecidos ‘os momentos, obtém-se -

immediatamente os “esforgos cortantes:
Temos; :
A_1334 185
3 — 9'15 — 32 60.
B 345 4218
Q4 = W = 50,60
C_ 133 + 165
—; = 32,56 °

4— 6.15

ASSlIn a forta Z que apphcada em C,
¢ capaz de produzir na estructura um-
deslisamento em relacdo 4 verncal igual
a 0m,01 sera

Z = 3256 + 50,60 + 3256 = 115,472

- Dividindo agora os momentos M’ a-
chados, por essa forca Z teremos 0s mo-
mentos produzidos na estructura por uma.

forca igual & unidade, applicada em C.
Assim:
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PO O s R TR T
xA "kA xA' xC -
198 ;UL

_'—1i5—;7——=.l,150
xD _xF. 168 - - .
Mo M =Ty =T 1420
B 946 -
M4'_ T HIIE ;
xE — 218 - L
1\,[4 = 115, =v—.“1,884‘_
xB 1995
1‘11 B e
xB - 1225 il s
M'Z 1157 o= — 1,058

-

Multiphcando esses momentos pela.

forca V, obtemos os momentos addicio-

naes -que sommados aos momentos ja
: achados para a carga permanente, nos
darao os momentos  totaes para -
carga permanente !
g2
5) — Esforgos cortantes
Conhec1dos os momentos, calculam-,

‘se lmmedxatamente os esfor(;os cortantes
" addicionaes que se devem sommar tam-
bem aos: esforgos cortanles’ja achados.

Na folha 2 de graphicos se acham ' to- -

das as construcgdes- graphicas a que nos
?rﬁl‘érlmos mesta segunda parte do calculo.

: 6) Determnagao das lmhus de mflu-
encxa dos momentos fleclores

1.‘? parte do caleulo. ,

" Dividimos a viga em 18 sec¢des espa-
‘¢adas de 2m,50 e suppondo successiva-
‘ mente em cada sec¢io uma carga igual
va unidade, tragamos as respeclivas linhas
'de anomentos. Para obiermos estis. lmhas
_comegamos por. determinar as’correspon-

dentes linhas cruzadas, o que conseguimos’
du seguinte forma: Supponlmmos a forca:

P= = 1, applicada na sec¢iio I e considera-

'_INS’EEC.TORLA DE SECCAS
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3 ;
mos o segmento SI com rehendldo entrea-

* vertical do apoio A e a tangente em A 4

linha elastica, na horlzontal tracada pelo
ponto de inter secgfio da vertlcal da Secgao
I com a linha elastica. " " - L
Esse segmento SI marcado sobre a
vertlcal do apoio B determina uma lmha_

_cruzada da sec¢do I, pois com effelto, con-"
| sulerando-se 0s lrlangulos ALT e ALl T1

'temos . o
Sb_ 1,
' I
- donde:
b_sb _11
By 1t
" . logo: ey :
"R _ _.Ps
H : H
K __ P&
H H
Adoptando H = P, temos:
K =g
I{h —_ _ SB

Podemos adoptar tambem H=1 /2 P,

,(.omo fizemos, com 0 que vamos obter

os momentos em escala dupla. Obtidos

. assim' os segmentos que determinam as

linhas cruzadas, seguindo as operagdes

-graplucas do methodo chegamos a obter a

linha de momentos para P=1,—Proceden-
do do mesmo modo para as outras secgdes,
chegamos a figura da folha 3 de'graphi-
cos. Os momentos em B, se propagam
para o vio seguinte, de accordo com - 0S
numeros de transi¢io e pontos fixos.. -
Oblida essa figura, temos immediata-

- mente sobre a vertical de cada secgio, to-

das as ordenadas da linha de influencia-
desta seccdo, comprehendida cada uma

" entre a linha Mo e as linhas de fechainen-

to.
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~ QUADRO 5
- Momentos flectores na viga

A - CARG. MOVEL VAR. DE TEMP. ESF. FRENAGEM MOM. TOTAES .
Seccdes perm. :
; mt. Max. | Min. t=4 150 [ t= =150 | f=4 7 [ =7 Max. " Min.
A — 159 e | —m |— 48 8 8 | — 8 | 4 | —am
1 | — 8 44 5 op kM~ - 6 | — &6 22 | —o212
I R 0 | —u |- 32 B —§ | — 84
m 3% g | —u | — 2 - o 3 | — 3| 12 | — 5
v 56 ® | — 5. | — 16 16 | — 2| T
v B4 83 — 9 — 8 8 0.2 —02 145 37
vI- 33 67 1 g | T v | =1 A Y 101 .18
R  —12  39 — 3 . B — s | s 3 38 — 58
ym - | — 1 o | —m % | — 16 4 4 | -4 | —m
x | —16 0.0 | — 137 | = | 6 | —1s | —a33
g | —ems | o6 | —us | s .| — 7 7 | — 238 RN
B —élo | 63 {—238 . 32 | — 32 v 7 — 7 | =107 — 487 '
x | —m . 48 =137 [ -2 | 6 — 6 — 33 _ o8
xr —® |~ 16 — 16 B O R — % | —1
xt | 10 B lo—8 lv B | '— 8 3 | — 3 %, | — 35
xm 28 B | — 1 o |- o | 1 =1 107 T
XIv 44 78 — 18 ~ 8§ 8 — 02 0,2 130 17
XV 32 i -3 |.— 16 — 18 . 2 — 2 1 | — 15
_XVI — 5 56 —ag. | — u 24 — 3 3 78 —_
XVII — 62 % | — 81 — 32 39 == g 5| 3 5
XvIII — 14 21 | —183 — 40 40 — 6 6 - n — 340
c | —ot 21 — 251 — 48 18 - 8 g | — 168 — 566
c — 218 S - =, - — = — . ‘_4;9
oy . JR — 112 — 1w | = - - — — | —o5
XX < A - | = Bl - - - - om0




| QUADRO 4
 Esforgos Cortantes na Viga

: Garga” | * CARGA MOVEL VAR, DE TEMP, ESF. FRENAGEM |,  MOM. TOTAES
Secgdes Perm., 5 : |-
o ombe b Min, .t:+15"‘ t=—15° | f— o7t f=—7t y Ma%é Min.
A | s | om 0 3 [ =8 | —s 0.6- |, 100 - n
RS 3 g2 | — 2 3| =3 | —os - o8 ot - H o
n | owm | wm |- 3 |.—3 | —os | e | esC 1
111 15 0. | — 17 3 | —3 Y 0.6 | st | L4
IV § B |—w | 8 —3 —08 -|. NE 2 =9
v ~ § n | = 3 el -0 [ 0} 1 | —m
VI sl i R 06 o |7 e = 4.
viI — 2% oy | = 3 e — 0. 06 | —12 —5
vIII Sigh 6 | —8 3 | —3 — 06 0.6 | —2 —n
IX O R RS L RETTN B B O R 0.6 | —38 | —=n
B — 55 3" | —#t: 3. | —3 . — 0,8 0.6 — 49 =110
» 9 | — 8 3 |- —3 — 06 —o5 | —ag2 .
.. ) 41 | — S e —06 | —06 s | .
CXI 29 34 - 3 —3 ', - 5 | 67 15
X 19 28 —12 3 ~3 L= 0,6 —06 |, 8l 3
XTI ' 0 | —16 3 -3 | o —s [ om | —nu
"3y _— | —m . 3 g 0.6 06 | m — 2
| - 0 | - 3. —3 0,6 08 S T Y
> 3 S RS —3 0,6 —06 | =1 — 58
XVII Y £ | =0 3 —3 0,6 6 | —m | —m
Xvi —1 2 |~ t 3| =8 g | ah | e —u
c — 6l 0 | —8 3 -3 X —06 |47 —106
o 50 ) - e - e — | e .
© XIX 38 '_ 3 = — — e o 81 -
XX 2% %- = - T — - 6l -
XX1 20 | 3 | - — - - - " i
B e —————————————— =




QUADRO 5 —

~ l"lontantes‘__

CARGA MOVEL

VAR. DE TEMP.

e ]

| 'ESP. DE FRENAG..

CARGA .
PERM. ' = =5
: Max. Min. t=4+15" | t=—15° f=t7t f=—7t
it 2 g
" Momento .. .. .. .... | — 159 56 - — 176 — 48 48 A i
Topo ¢ ESt. tang. .. vv vo .o | — 20 9 — 28 18 [ —18 0 2
Esf. normal .. .. .... 45 0 25 3 — 3 —'0,6
Momento .. .. i. i, .. — = R = - , - —
Linha: Esf. tang. .. .. .c.. | ~— 20 — 9 — 28 o — 13 |
.do f ' -
Esf. normal .. .. .... 45 0 25 3 — 3
Momento .. .. .. .. .. 2 81 — 2% 68 — g8
Base : Esf. tang. .. .. .. .. | — 20 9 — 28 13 | —13
Esf. normal .. .. ... 6 % 0 3 o §
Momento .. .. ... ., 68 - 194 — 140 - —
Topo : Esf. tang. ..... .. .. B | 30 —2 | — 2 2
Esf. normal .. .. .... 104 38 a1 S T RS
E Momento .. S asiw 98 —_ —_ —_ — —
Linha: Bsf. tang. .. .. .. .. 13 30 — 2 = g |G e 2
do f : 2 ; e
© ' Est normal .. .. .... 104 38 38 6 |, 6 U0 0.
 Momento .. .. .. ..., | — 56 |- 65 — 88 i — | 13
Base : Esf. fang. .. .. ... 13- 30 — 22 — 2 2 T é 2
' Esf, normal .. .. .... 122 31 38 6 s | 5 W 0
Momento .. v. .. .. .. 31 5 | —17 48 48 | R g — 8-
Topo : Esf. tang. ..-.. .. .: - 1 26 S — 28 — 13 13 -- 2 9
BEsf, normal .. .. 101 28 35 3 C—3 | ~"‘-.__>'0.6 — 0.6
Momento «v v0 oo 4u o e - et - = \; - -
Linha: Esf. tang. .. .. .. .. - 1 26 — 28 —13 13 ES 9 -
do f . . ? : s
" Esf normal .. ..-.... 101 28 36 — 8 3 |n=0.6 0.6
; A — 35 _ s : i Y
Momento .. .. .. .0 .. 50 & : .68 6 el : 1
ol | 2% — 28 —13 ‘ : ;
.| Base : Bsf. tang. .. .. .. .. ’ " 8v ! 3 .2 =)
i 119 35 28 3 —.g | 2




QURDRO § e - Montantes .

e e——————y

. S
L CARGA MOVEL VAR. DE TEMP. | ESF. DE FRENAG. _ TOTAES
CARGA /|- . — | — :
gt Max. Min. | e=4150 | 205 | g | g Gt | Max | s,
ol =18 | — 11 — 48 43 8 — 8 | ua — 390
gl ~ 2 9 | — = 13 18- g 2 i 6
. 45 0 és 3 — ‘3 —0,6 41 T4
o it = oy = - = ; - 86 Z 286
U — 20 — 9 — 28 | g — 13 2 g [ ey
5 0 % 3 — 4 0.6 a1 —-
: mel, Soal — 2% 68 —o el 4 188, Uy
W a o] e 20 - — 28 13 —1 | ' PR
i w 2% 0 "3 — 3 .{» N AN .59_
68 4| — i ] £ N 269 — 80
s Dogin 13. 30 — 22 —. 2 RN i "2 a — 12
. 104 38 81 6. |- —0 0. K .145" 129
. - o - = - = — 182 — &
13 30 — 22 3 2 2 2 )l @ s 2
1 104 38 - 'R 6 . 6 0 0 148 136
v =88 |- 6 — 88 o oy o gl 13 2 — 157
N C— 13 30 — 2 — 3 g —2 2 g — 12"
s T 122° a1 28 6 -6 |5 0 158 164"
i o 31 15 | —1m2 8- —48 - T e — 8- uy | —17
N — 1 % — 28 —13 18 — 2 2. 33 — 50
ok 5 v 101 28 3 3| =3 [ ows | —os 13 132
T =1 = - - — a - - 164 —140
e | = B % — 2 ~13 13 C g 2 3 — 50
101 28 35 — 3 3 o6 0.6 A T
— 3% 80 — — 68 8 | .—10 10 123 — 184
o = 1 2 — 2 | —1 RN O W 3 — 50
P 119 % 28 3 g s | 8 1.
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JANEIRO! DR"1035

22 parte do calculo.

Conhec1dos 0s momenlos para P =1-
em cada sec¢do, podemos logo calcular os
Lorrespondeutes esforgos . cortantes e
dahi deduzir a reacgio F, que se- desen-
volve no -apoio flLllL.lO que impede a es-
tructura de deslisar. Substituindo F.* por
V, igual & contraria, e multiplicando essa
forg:a pelos momentos Mz, ja achados,

teremos para cada sec¢iio os momentos

addicionaes para a carga P = 1.

Tracadas essas linhas de momentos, -

. obteréemos immediatamente na vertical
de cada secciio as ordenadas addicionaes
que se devem . ]untal 4s ja achadas mna
‘primeira parte do calculo. Na folhia 3 de
desenho acham-se todas as construcgdes
graphicas referentes a essa parte do calcu-
lo. Na folha 4 acham-se as construcgdes
para a determinacdo das ordenadas dessas
- mesmas linhas de influencia, no balango
e viga intermediaria. A folha 5 mostra al-
_gumas dessas linhas, estando tragadas em
'hnha interrompida, as obtidas na primei-
,ra parte do calculo.

7) Determinagio das linhas de 1nﬂu—
encia dos esforcos cortantes. Construindo
o poligono das forgas para P = 1, obtemos
immediatamente as ordenadas das linhas
-de influencia, na 1.2 parte do calculo.. A

- construcgdo esta feita na folha 3 de graphi-

cos. Na 2.8 parte do calculo, calculamos os
- esforgos cortantes correspondentes
momentos addicionaes, que nos dio im-
mediatamente as ordenadas addicionaes,

que devemos sommar as antenormente;

aclladas

Essas ordenadas podem ser obtidas
tambem. graphicanfente, como fizemos,
marcando a partir do ponto em que M®z

= o, a distancia polar H; teremos entdo

na vertical iracada por esse ponto as
ordenadas addicionaes procuradas.

.Na mesma folha 5, acham-se algumas
dessas linhas de influencia, estando em li-

nha mteu’omplﬁa as obtldas nal.? parte -

do calculado. :
8) Momentos flectores devidos 4 so-
brecarga movel

‘INSPECTORIA' DE SECCAS

aos.

* tura.

PAGINA 11

Esta sobrecarga ¢ constituida . pelo
trem typo adoptado pela R. V. C.  Co-
nhecidas as linhas de influencia, basta
collocar o comboio na posi¢io mais desfa-
voravel sobre a viga e inlmediatamente Se
obtém os momentos flectores, multipli-
cando a ordenada da linha de influencia
(dividida por dois em nosso caso) corres-
pondente a cada carga pelo valor dessa
carga. Em cada- sec¢do obtivemos assim
um momento positivo (maximo) e um
momento negativo (minimo). i

" Esses momentos foram majorados de
15%, para se levar em conta o impacto.
Os auctores aconselham até 25%, conforme
a velocidade que pode ter o trem sobre
a ponte; em nosso caso, estando a obra

.em proximidade de estacio, ndo attin-

girdo as velocidades grandes valores, pelo
que adoptamos a percentagem de 15%..
No quadro 3 estdo, na columna da car-
ga moyvel, os momentos obtidos pelas linhas
de influencia," accrescidos dos 15% de
1mpacto .

9) — Esforcos cortantes dev1dos a
sobrécarga movel.

"Do mesmo modo como foram obtidos
os momentos flectores assim podemos’
calcular os esforgos cortantes maximos e
minimos, por meio das linhas de influen-
cia, e majorando-os 15% para attender

‘ao impacto.

No guadro 4 estio, na columna da

‘carga movel, os valores desses esforgos.

©10) Momentos flectores e esforcos
cortantes devidos 4 varia¢io de tempera-

Consideramos uma variag¢io 'de -

15° que julgamos sufficiente, pois com
‘effeito, a temperatura da construcgio pode

. ser considerada em media de 28° 'de modo

que, com a mnossa hypothese, admittimos
que essa temperatura se eleva a 43" e des-
ce até 13°.

Para um augmento de 1509, da tempe-
ratura, teremos:

AA =—at’ 1y =— 0000012 x 15 x
X 26=0,0045 =p3Ac=AA =p5
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Os momentos produzidos por esses
deslocamentos serdo: :

D Ps‘

M x a3 = Kag .
3 u ﬂ3 (13 —ag —b)

a0 0045 x. 2100000 x2,88=
,1,5 p:o 1015(9 15 —2,88—1 86)

23x288—-663

Mg = K b; — 23 x 1,86 = 42™8

Esses momentos - se fransmittem as
.outras barras de accordo com’ 0s nuineros
de transicio -e pontos fixos, obtendo-se
assim os momentos finaes- representados
na figura da folha 4 dé graphicos.

Os esforgos cortantes se obtem im-
mediatamente, uma vez conhec1dos oS
momentos.

11) Momentos flectores e esforgos
cortantes devidos ao esforco de frenagem.

Esse esforgo dar-sé-ia .no caso em
.que se fosse obrlgado a freiar ‘o trem
sobre a ponte, o que originaria uma forga

-axial na viga, que calculamos, consideran-
do somente 30% da carga . constituida

pelo comboio sobre a ponte, e admittindo.

um coefficiente de attricto-de 0.24.

" Essa for¢a tem o signal positivo ou
negativo, segundo o trem se dirige da
-esquerda para a direita ou vice-versa.

Os momentos que ella produz se
obtém immediatamente - multiplicando-a
pelos momentos produzidos por uma forca

igual 4 unidade ja calculados. Na folha

4 de graphicos se encontra a figura corres-
pondente a esse calculo.

- 12) Momentos flectores e esforgos
cortantes totaes.

Os quadros 3, 4 e 5 resumem o0s mo-
mentos flectores e esforcos cortantes, de-
vidos as diversas forgas que podem a-
.ctuar na estrutura, e os momentos e es-
forcos cortantes.totaes, obtidos sommando-
se aos momentos e esforcos cortantes da
carga permanente os de mesmo signal
relativos-as outras causas.

INSPECTORIA DE SECCAS
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" Obtivemos assim em cada seceio yy

- momento positivo (maximo) e um -

mento negativo (minimo) com os quaes"
tracamos as curvas da folha 3 de dese. -

nhos, que nos serviram para a calculo da |

armadura e distribui¢io dos ferros,
138) Calculo da armadura.
Utilisamos neste calculo os graphicog
de Morsch, - para flexio e 'corr’lpressﬁoi
axial. As taxas maximas de trabalhos.

- admittidas foram de 60 kg/cm?2 para. ¢

concreto e 1200 kg/cm?2 para o ferro. Qg
quadros 6 ¢ 7 resumem os calculos feitos,

Para os montantes, adoptamos uma;
armadura symetrica que facilitou a dls-_
trlhulgao dos ferros.

O calculo da armadura para os esfor-v
cos cortantes foi feito pelas formulas- cor-
rentes estando os calculos resunndos no
quadro.8.

14) Distribui¢io dos ferros. _

" Os ferros para os momentos flectores
foram distribuidos de accordo com .o
diagrama dos momentos resistentés envoL
torio do dlagrama dos momentos flectores.
Para os esforgos cortantes usamos estri-,
bos e barras curvadas, distribuidas de"
accordo com o diagrama dos r. Essas bm‘-
ras esliio por - vezes em excesso, 0 que
justificamos pela necessidade de realisar-
mos uma mais perfeita ancoragem dos
ferros negativos na zona de compressdo.

O desenho 3, mostra o conjuncto das
curvas de momentos e esforgos cortantes
e os ferros em secgio longitudinal e trans:
versal, onde se pode ver como foi feita 2
sua distribuicfo.

I‘UNIDA(;AO
A fundagio de 6, dos 9 pllares dﬂ
ponte foi projectada com blocos de con-*

- creto sobre picarra compacta, ndo s€ ‘ele- .

vando: as pressoes sobre o terreno alem de <
6 kg/cm2.

Para os tres pilares da margem direl bt
ta, foram projectadas estacas de conc:relo ‘
armado para alcangar o terreno firme, U .
naquelle lugar se acha a maior profundi- -
dade, niio se tornando mais praticavel *



Quadi
Viga, Momentos Negativos.

SPCG'ié Dim::lsﬁes e =m(l)1.45(1 Mol?;zgfq Esf.'lfgcrmnl ¢ = :{L MQ=N(c—e). M
’ : e . cm kgem
A, 60 x 280 126 39000000 ' 63000 619 47000000
I- B4 x 185 84 21200000 63000 T 26500000 *
I " 44 x 10 63 8400000 ° 63000 133 12350000
Be 50 x 280 126 55600000 47000 " 1180 " 61300000
S Ix " 54 x 185 84 33300000 " 47000 708 37200000
Vi 44 x 140 63 17400000 47000 370 , 20300000
Vi 35 x 130 59 5800000 47000 123 8500000
. N
‘B 60 x 280 126 48700000 12000 : ! ,"\4060 50200000
B4 x 185 8¢ 27800000 12000 L {e3z0 28800000
X1 44 % 140 63 13700000 12000 1140 14400000
X1t 3 % 130 59 3500000 12000 292 4200000
.G 60 x 280 126 55600000 33000 1680 59500000
XV 54 x 185 84 34000000 33000 1030 37600000
XViI C4dx 0 63 18600000 33000 560 1850000
xvi % x 130 59 7800000 33000 236 7800000




Viga, Momentos Negativos. — Calculo da Armadira

' Quadro 6

M : M, M.
goi e i?;rmn,' = M“igﬁf—e) M',=N(c—e) o,xbxd’ ”bxbxda__ F'%
cm — Gok / 2| g = ‘Gokg/clmz

- Th g/em b,
000 » 63000 619 47000000 31060090 0.110 6.166 . 0.70
000. 63000 337 ‘26600000 * ‘ 16000000 0.‘144" 0.239 0.92
000 63000 133 12350000 4400000 0,085 10,238 ‘0,57>
000 47000 T 1180 " 61300000 49600000 0.176 0.217 ' 1,06
000 47000 708 37200000 29300000 0,238 0.302 1,40
000 47000 370 , 20300000 14400000 0.277 0.390 1,58
1000 ;7000 123 850.0000A 3000000 0.085 1;).239 0;55
1000 12000 y //—‘\4060 50200000 47200000 0.167 9.178. 1.02-
1000 12000 L[L_“aszo 28800000 26800000 0.240 0.260 142
1000 I 12000 ‘ 1140 14400000 12900000 0.250 %).280 1,45
IO.UO 12000 292 4200000 2800000 Q.120 6.188 0,78

| "

_ I
1000 33000 1680 59500000 51300000 0.182 0.210 1,10
0000 33060 10307 V 37600000 31200000- ) 0.254 i0.300 1,50

. . |
000 33000‘ G560 1850000 16400000 0.316- f0.350 1,80
000 . 33000 236 7800000 . 5900000 0.1656 E().éZO 1,02

|




dro 6

— Calculo da Arinéai_dﬂra

TNy

i AT ' Fi= F,=yb.d
M =N(c—e) | oxbxd’ suxbxd’ p% 0/‘ PP | 4
i ; . 0 cm2 cm2
av = 605, /o’ oy, = 60 N :
31000000 0.110 _ A{mqs ; 0.70 — 7= 165 1 % -
16000000 | o.ii;_4-- 0,230 0.92 0,61 2= 12 1% 61= 8p 1 %
4400000 0,085 ;o,éas 057 060 %= 6p1l%| 3= 5p1l%
- N
49600000 0.176 0.217 1,06 0.42 M=251%| 7= %1%
29300000 0,238 0.302 1,40 1,15 M0=18p1% | W=1p1%
14400000 0.277 g’).gso 158 1,9 W=1p1%| 8= 16 11,,,\'_/‘
3000000 0.085 0.239 0.55 0,60 %= g1 h| W= g1y
47200000 0.167 0.178 1.02- 0,12 M=2p1%| 20= 3p1% .
26800000 0.240 i\).zso 1,42 0,80 C142= BBp 1% | 80= 10 1Y%
12900000 0.250 0.280 145 0,98 N=1p1%| 6= 851%
2800000 0.120 é].ms 0,78 - B= 4p 1% —
51300000 £0.182 }‘0.210 1,10 0,38 185=28p 1% | G4= 8314
31200000 0.254 fo.aoo 1,60 118 160= 195 1% | 113= Up 1Yy
13400060 0.316- 50,350 1,80 1.'55 W= 14p 1Y 96= 129 1 %~
5900000 0.165 b.ézo 1,02 0,46 4= 6pl%| 2= 3p1Y%




l,,.vl"'lontantcs' - C.

Qu:

'

; o _ of 1 b ST
S . *Dimens. e=0.456d Momento .Bsf. normal . 6= — M,=N (0 F 0') My
M3 ] , =N o
o em.’. cm. kgem. kg et N " keem e

; p - em. g 2
- Voute 60 x 140 63 28600000 74000 g 33300000
50 x 140 63 © 18800000, - "92000 ¢ S 204 - 24600000.
N N g e " 3
SMe N .
" Voute .- 60 x 140 63 18200000 . 148000 - - 123 " 27500000
Base 60 x 140 63 16700000 154000 02 . 85400000 | |
. : i c e
. MB, i \
X i e gt N . ! ; , Al
~ Voute : © 60 x 140 <163 -16400000 - 133000 (123 . 24700000 )
"‘Bage. - 60 x 140 63 -~ 18400000 +143000- 129 27500000




Quédro 7
- Montantes - — Calculo da Armadura

o . i n[ " A ) _‘ E . » ‘ ' : F; ‘ N | '» .
. Esf: normal e =— [M=N (cte) | M=N{c—e) & l 5 M, A d M. . ;
) % ¢ : o e 5 :
LM » cm.N- kgem kgem . ef b Ty+bt+d” Tyxbxd’ O
C 4000 27 . . 33300000 ad000000 | . : - Calculo grafico «
~ Tg2000 ¢ a04 | 24600000 | ¢ 13000000 b s L0as
e ’ ! % i i 9 -
148000 -~ 123 - | 21500000 . ~ 8900000 s 0,126 |, 0.300
154000 w2 | gsdo0000 |, - 6000000 . n. - 0085 | 0.360
| !
\ |
Cass00 | 1 24700000 | . ‘8000000 B | 0. P 0.350
143000 29 - | 27500000 os00000 | .12 . .| 0.3 000




» da‘_"ﬁrlﬁadura p

e — = : - .
' 5 M’ LM, 0 0 ’ 4
) Y oy & ] . ] _/0 5 ,/0 ,=wpbd | FP,=ub.d
- efv T +b+d P %xbxd” | 7 .k
‘ - Calculo grafico c/viga T . - 18 1"% o 18p 1%
17 4 0.184 I\ . 0.348 . ' 5 1,4 1._4 . 118= 15¢ 1'% 118=:15¢
A
.11,5 ’ > 0.126 " ! 0,390 1,60 1,50 126= 16¢p 1"y 126= 16¢p 1"%
o - . x : \
5 RO 0.085 | . 0.360 1e 12 101= 13 ¢ 1"¢ | 101= 13 § 1"3"
|
]
2 u
. t . 3 U 5 i % o—
13 ©0.118 . {0 0.350 R 1,2 01= 13§ 1% | 101= 13 19~
S R B B [ 0.300 5 15 126=16p 1"% | 136 10 17y




'DUADRO

8

Viga, esforcos cortantes — calct

‘ _ Dimensoes Eéf . cort. > AR
Se : Q 1 -[;___Jl Xb
. REEEo cm. kg. ™= bih-5) % /\/2 2 "
A 60 x 280 100.000 6,30
74,500
o 51 x 185 81.000 8,80
. 89,600
Il 41 x 140 66.000 11,90
: 86,600
m - 35 x 130 51.000 - 12,60
s v . 63,500
v 35 x 130 32.000 7,90 :
' 36,500
v 35 x 130 16.000 3,90
: 7 |
Be 60 x 280 110.000 6,95 !
85,000
X 51 x 185 91.000 9,90
. 99,500
VIIL 44 x 140 73.000 13,10
95,500
VII 35 x 130° 5'},000 14,00 g
78,600
VI 35 x 130 _10.000 9,85
v 35 x 130 23.000 5,66 18,000
Bd 60 x 280 102.000 6,40 87,200
i ¢ 51 x 183 81.000 9,15 87,300
XI 4 x 140 67.000 12,10 64,200
XII 35 x 130 51.000 12,60 38,100
XIIL 35 x 130 33.000 8,10 78,400
X1V 35 x 130 17.000 1,20




QUHDRO 8

»rtantcs — calculo da armadura :

=l o)

Estribos’

0

Ferros inclinados

58.200

16,600

cm?2

‘ =98 — 20 1 %
: 5= = 12,1 170% 1,700 i
. 74,800 B _ , .
5 1.800 "
: - , 31.400 .
89,600 =121 170% —e =015 =185 3¢ 1%
1.700 .
86,600 @ =121 17-1»% —e=015
o s 28.400 )
. o =121 170% —ec = 015 =167 301 %
98,800, " 1.700
e 36.500 :
36,500 .
; s - 701103 @«.~020 5.300 ~ ,
+.800 : 5 WL 1elg
, 1.700
id
! 26.800 .
85,000 b= 12,1 176% — e =.0.15 ; S 153 w1y
' - 1700 e
; . 41.300 . , ‘
41 = 12 Ol — = s
.99, 500 »‘I : ] 1 17034 [ '0.15 = 24,3 361 1 .
: 1700 i
L] 3
95,500 T Ty 37.300
i - ] ' /8 e = 0.15 : =99 35 1 1/!:
1.700
78,600 1o = 121 17004 — ¢ = 120.400 :
. (s L 0.15 - =19 2% 1 %
1.700 '
48,000 ; 14.500 o 3.500 -
b = = 0,5 12044 ¢=0.20 =21 101 Y
1.800 1.700 N u
87,200
\ 20.200 ‘cm?2
@ o= 12.1 17035 — ¢ = 0.15 —_—=11,9—2¢ 1 3
/7,300 : 1.700 & © . .
ra PR ) 29.000 e
o =121 1793 —e¢ = 0.15 =17 —3¢1 1Y
61,200 ' 1.700
' ! 29.100
) ; ¢ = 12,1 17035 — e = 0.15 - =171—30 1 1
38,100 ' 1.700
— = = 5 6.000
. o =121 17035 — e = 0.15 = 35—10 1%
78,400 8.100 1.700 :
S b — — 7.9 1a% =020

-1.800




vIo

! 44 x 140 73.000 13,10 :
. s ? 4 3 ' 95,500
VI 35 x, 130 57.000 14,00 '
- - 78,600
Vi 35 x.130 _40.000 9,85
v 35 x 130 23.000 5,66 48,000
Bd 60 x 280 102.000° 6,40 87,200
R 54 x 185 184.000 9,15 87,300
¥ & 44 x 140 67.000 1210 64,200
XII 35 x 130 ©51.000 | . 12,60 38,100
peig 35 x 130 33.000 8,10 78,400
XIV 35 x 130 17.000 420
" Ce | 60 x 280 106.000 6,70 -
XVIII 54 x 185 91.000 9,90 83,700
- XVI 44 x 140 © 75.000 13,50 101,400
L XVI 35 x 130 58.000 114,30 98,300
XV 35 x 130 41.000 10,10 75,700
X1v 35 x130 |  26.000 6,40 51,900
‘.ag\ I —\_______———-——‘



955/ 00 ; - oas | 37300 -
¢ =121 170% —e = 015 1o —=22 321y
: : 1.700 e wnt
e o R | €0 . 90.:
78,6| 00 | & =121 170% — ¢ =0.15, 20.400 = '
i & S AR AL —=12. 2013
| A 1.700 '
] ¥y e
1801 ho | iq. 44.500 R 3.500
et = 9,5 1204 ¢=0.20 | ® .= 2118 1 %
i 4.800 , 1.700 ~ %
87,200 , :
v . ' ‘ 20.200 . cm2
»'=121170% —e = 0.15 | = ——=11,9—20 1 % ,
§7.300 o - 1.700
N il T 29.000
® =121 170% — e = 0.15 | =17 —301 4"
64,200 ‘ ! : ~1.700 :
Vo . “ 29.100
. [. & = 12,1 17934 ———e =0.15 | g’ ‘=171 —3% 1 ]/1
38,100 LR 1.700- :
. Lo
; o = 12,1 178% — ¢ = 0.15 £6.000 ,_ g
4 o 1 | e = 35—13 11
Rk 38.100 ! e 1.700
’ P — = 7,9 ‘%1‘1’% e'—_—.0.20 )
4.800 ‘
25.500 ° cm2:
i e =15, —20 1%
83700 o =121 —176%—c = 0.15 -~ 1.700 e
= _ 43.200 .
101,400 b = 12,1 — 170%—e = 0.15 | P =254 —30 1 %
’ ' T 1.700 e
| | 40.100 | .
" b =121 — 170% —e = 0.15 |7 = —— =236 —321 %
98,300 | As! aad I8 1 700 v
. ; - 17.500
: — 19 /! — é = —2 1 Y
75, ® =121 — 176%—ec = 0.15 [? 103 —2¢ 1 %
70 | L I 1.700
A ' 6.700 4 ‘
51,200 b = 9,5 — 12‘1’:%0,{— e = 0.20 1) = 4 —1d 1 %

1.700
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JANEIRO; DE 1935

fundagdo directa. A .defficiencia .de appa-
elhamento da construgio ndo nos per-
mltuu usar as eslacas. mchnadas que con-
viriam no caso,.o. que nos fort_:ou a au-’

gmentar 0 seu numero, assim como a sua -

armadura Essas esla(.as foram calculadas
pnra supportarem uma carga maxima de
30t; tém a secgdo de 30cm x 30 cm e.es-
lao’ armadas com 4 ferros de 1”.e uma
esplral de ferro de. 1/2”

ENCONTROS

. Os encontros ficaram constituidos pe- .-

los proprlos pllares da estructura, ‘com

uma cortma para arrlmo das terras.

INSPECTORIA DE SECCAS

PAGINA 13

Para as alas foramprojectados * dois
muros de concreto com conlrafortes 0)
calculo désses muros' foi feito pelo métho-
do de Porcelet tendo-se levado em conta,}
no lado da ferrovm, a sobrecarga ‘movel. .

- ARCHITECTURA — Dada a impor-
tancia da ponte e a sua,situa¢gio na yi-
zinhanca. de uma cidade, = procurou-se
dotal-a de uma ar'chilectui‘a propria,
collaborando nesta parte o.Eng.>"Lohen-
~grin Chaves, que prO]ectou os consolos e

: a balaustrada, 0s quaes redlcando. as li-
‘nhas ‘estructuraes, .

ja estabelecidas . no
dimensionamento, formaram o conjuncto
harmonioso que ostenta.a ponte.

ACUDE PUBLICO “ITANS”

l“lumc:puo de Calco —_ Estado do- Rlo Grande do Nortc

——'e

\

Memorla dustlflcatlva do PrOJecto

Por ter havido omissdo- nos €asos 2 n

¢ 3.0 — Cellulas AeB vasias, Secgfio- da
torre 4 cota 23.300, da memorxa do acude

publico “Itans”, parte publicada no nume-

'2 °) Cel'ulas. A vazias.
5—1—2—'5441M1 + M +18]30'=0
1—2-3 = M+ 2M,, - 3Myy + 7205 =0

.1'—2,—6— M1 + 2M2a+ 6,720M2c + 28523 =0

- MZu + My, + My =

d'onde M{ = — 284.000
M, = — 269.000
M, 3 + 33.000
M, = — 302.000

Franc_xsco Aguiar
"~ Eng.? civil

" ro dnterior deste: Boletim, reprocluierh-

se a seguir referidas equagoes ‘com 08
resultados respectivos:

3.0) Celula B vazia
5—1—2—544M, + My, =0 '
1~2-3—M 4 2My, - 3Myy b 7225 = 0
122—6— M, 4 2M,, |- 6.68iMy, — 28523 =0

— My, My, - My = 0

d'onde -
MI = — 16,400
M "a= + - 89.000
M= — 295.000

12b
ME—E -+ 384.000
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'INSPECTOI{IA' DE SEC'CA‘S‘.

JA\IEIRO DE""Q;:, (s

Palestra reahzada no “Centro dos Cnadores do Ceara"

sobre -a Piscicultura

pelo ‘Dr. Rodolpho von lhering”

Chele da Com. Technica de Piscicultura do Nordeste-

Devo antes de tudo agradecer a op-
portunidade que o Centro dos Criadores
do Ceard proporciona a G. T. P. para
travarmos relagio com o0s prmmpaes pro-
pru_lamos de agudes e, portanto, os mais
interessados em pxscwultura

Este entendimento - sera vantajoso

para as duas partes: para nos que estu-
damos o peixe como blologlstas e para

os senhores que conhecem -as partlcula-
rldades regionaes do amblente em que
vive.o peixe. ;

A C. T. P., que comegou a ll"lba-

lhar no Nordeste em Margo de 1933, ‘co-
Pernambuco;: parte’

nhece ja a Parahyba,
do Rio’ Grande do- Norte e Alagdas e foi
‘14 que nos inteirimos dos tragos cara-
cteriscos da natureza nordestina, -tdo dif-
ferentes da do - Sul: do-paiz, que nos ¢
familiar.. N :

mos de. aprender Dos peixes sul-amicri-
.canos' em geral, bem pouco se sabia, ao

lempo em que comecaramos este servi- .

¢o. Os zoologos limitavam ‘seus estudos

4 descrip¢iio das especies novas e quasi .

nada nos ensinavam a respeito . da ali-

mentacdo e da 'multiplicagﬁd, mesmo dos

typos mais communs.Somente na Republi-
ca Argentina cuidou-se com carinho, de
“pejerrey”, que agora ja é explorado pe-
- los propiietarios de lagoas, de forma -a
pruporcionar lucrativa piscicultura. Es-
~fe peixe, porém, compartilha os caracteris-
ticos das especies exoticas, facilmente
exploraveis, — ao passo que as especies

com que de preferencia quizeramos {ra-

balhar .no.Brasil, differem daquellas por
completo, no seu modo de multiplicacdo.

.sua. ecologla

Mas nio foi somente lsto que nve- _

: vxagens e nos postos,

- Ifol por este motivo que ainda até o anno-

passado se affu'mava que as .especies -
brasileiras de’ peixes' ndo podiam sefr
criadas pelo melhodo da fecundagao ar-:
tificial. ' I T
Fomos, pois, ohngados a estudar os
pemes sob todos os pontos ' de vista * da
alimentacdo, crescunento,
multlphcaqao, doengas, etc., ete.. 3

Nio basta, porem, conhecer: o peme,
é preciso saber tambem qual o amblente'

- que lhe convém, prmmpalmente se qmzer-
mos acchmar especies oriundas de outras
- aguas. Da mesma férma como. 0 lavrador

primeiro examina as terras, aflm de sa-
ber se.as propmedades physwas e chum
cas destas condlzem com: as emgencxas

da semente e da planta, tambem o plsm--
'cultor precisa conhecer as. aguas em:
" vae semear pemes 5 ;

e.

- Deduz-se, dahi, quanto deve se-

'_metlculoso o estudo do peixe e do ambl—
_‘ente, para que, com relativa seguran(,‘ﬂ.
-se possa ‘escolher espemes adequadaS_ _ﬁ’;

lidar- com ellas com proveito.. ~

Foi o que flzemos, durante’ nossas
que’ estabelecemos
em Jatobs, 4 margem do rio S. Francisco::
e em Campma Grande. Tratamos de co-
nhecer as especies fluvmes mais promls
soras, para mos inteirarmos de suas exi
gencias biologicas € as fac111dades que, of-
ferecessem & cmagao art1f1c1al e, Junto 805
agudes, indagimos questdes de hmnologlﬂv
isto &, os caracteristicos das aguas na it
terdependencia da flora e fauna no amb"
ente inorganico. 3 :

- Em vez de fazer uma enumera(;E
dos resultados colhidos, prefiro’ dCS‘%rej“



JA’\TEIRO DE 1935

aos senhores a marcha destes Lraba]hos,
alguns dos quaes amda em elaboragao.

B Acompanhemos primeiro o limnolo-
'gxsla - Este percorre o agude com seu ap-
parelhamento e colhe os dados: a tempe-
‘ratura’ da agua em varias profundidades;
transparencxa e cor; gazes e saes, em dis-

solugao, ‘depois, passando aos organismos .

microscopicos, colhe com varias redes e
-dragas as amostras que permitiem avaliar
“a qualidade e a ‘quantidade delles. De vol-
ta: ao laboratorm, cada um dos dados ob-

~t1dos lhe Tevela' parhcularldades de ap-.

plicagio, “directa ou indirecla & piscicultu-

ra. Assim, por exemplo, a temperatura de. -

masmdo ‘elevada exclue, a possibilidade de
\aln ser. accllmada uma ' especie que sup-
porle apenas 30 graos C. A falta de oxig-
' _genio em dlssolu(;ao ‘torna. as aguas inha-
_bllavels ‘tanto- para ,0.peixe como para 0s
'orga.msmos 'de. que elle se-alimenta.

‘A acidez:ou alcahmdade, bem como

4 a sahmdade em . suas ‘varias’ modahdades,'
: permll{em outras-conclusdes de valor prati-
~co. Em . relacao intima- com estes dados.

physmo-clumlcos desenvolve—se 6 ‘plan-

; dlspensavels 4 vida do pelxe.r

Passando redinhas, de filo fm1351m0,
) pelas aguas, colhem-se mnumeros bi-
" chinhos, visiveis somente ao mlcroscoplo
¢,no emtanto, é esta a base da riqueza em
.peixe. A curimatd, . por exemplo, enche
seu tibo. digestivo com -16do, para extra-

‘hir deste o succo fornecido pelo plancton;

as larvas dos peixes, de qualquer especie,
‘nos primeiros tempos alimentam-se uni-
“camente desses bichinhos . microscopicos.
“Nio é, porém, apenas a qu'mtldade destes
‘que importa conhecer.
~ . Citemos a observacio feita nas lagoas

€ agudes dos arredores de Fortaleza, como

seja a de MeceJana.
. Com uma
uma quantldade . incrivel de microcrus-
-taceos do genero Diaptomus, muito mais
abundantes do que nos mais ricos agudes
da Parahyba. No emfianto, do ponto  de

Nvista geral da piscicultura, as aguas de-

INSPECTORIA DE SECCAS

.'progredlr enl nossos trahalhos :

rece. a vantagem . do
~que tambem as espinhas se tornam .me-

s6 redada obtem-se ahi-

PAGINA 15‘

]

? Mece_]ana devem ser. consxderadas como
sendo: pobres, pois que ahi nio’ prosperam

as variadas especies de laryas de inseclos,'
que melhor contribuem para a ahmenlag:ao 7
de'muitos peixes. Nio pdde ser metu,uloso
em demasia tal estudo. - : ]
Ia, por exemplo, larvas de msectos
que vivem sOmenté nas margens, oulras
s0 em lugares mais' profundos. Ao pei- -
Xe que sO vive nas. margens, niio adianta
haver muilo. alimeénfo ng fundo; . por
islo, ao aconselhar a acclimagiio de "um
peixe, é preciso_conhecer nio s6 os ha-
bitos "deste, como - fambem as condlcoes
hmnologlcas do novo, amblenle. , '
Vejamos agora o que fxzemos para
que vi-.
sam.a producciio em larga esca]a de. pel- '
xes. adequados 20$ agudes.. ’

Verificamos, em Jatoba, - que"das.
varias especies- do rio S. Francisco = as;

quatro” seguintés tém predlcados que ° as
. recommendam: 0

“mandy” . (leelodus
(Conorhynchus ‘coni-
“sofia” (Pachyurus francls-

clarlas), 0: p1rz'1”
rostrxs) ea

‘ci ), sdo de boa carne, com poucas; ‘espi-’
.cton”,.isto é, ©s menores orgamsmos, 1n-

nhas, pr1nc1pa1mcnle a ultima. Além dis-.

- to, eslas tres especies offerecem -a, vanta-

gem de poderem - ser pescadas - de anzol,

com o.que o sertanejo consegue\ohte—]as
‘mesmo com agua alta no-agude, o que por .
. meio da tarrafa ndo é possivel. A quarta

especie escolhida ¢ uma,curimata de gran-

. de porte, que. attmge 7 — -8 kilos de péso,

de formato quasi oval como o pacti; pelo
que lhe coube o nome “curimata-pacu”

" Este peixe, de alimentdagio e despesca se-

melhantes 4s da curimatd commum, offe-
tamanho, com o

nos molestas:

Figuremos agora o caso de um agude
em que tenham sido ‘collocadas essas qua-
tro especies. Multiplicando-se todas ellas
alé o maximo, mio estabelecem con-
correncia entre si, porque cada uma da
preferencia a um determinado alimento.

~ 0_“mandy” s6 busca no lodo uma determi.-

nada larva de mosquilos (Chironomi-



"vde(rs), d pn‘é.” cata pequenos molluscos,
“certos- ml(,I‘OCl‘llblaCGOS

“grandes e de insectos adultos de certo la-
manho e, finalmente, a curmlata-pn(.u )
“rala de encher o eslomago com lodo.
".Eis conmo em piscicultura se uliliza. a
mesma area, para a exploracdo intensiva,
muito- dlversamente do que se faz em pe-
cuaria ou na lavoura. O mesmo hectare
“de pasto, em que ja estfio 3 ou 4 rezes, niip
,péde fornecer alimento, ao mesmo tem-
po, para mais 3 cavallos e mais algumas
ovelhas. Na lavoura, é sabido (ue as plan-

: tagoes intercaladas diminuem a pr.)ducgao'

-

da plantagao prmc1pal

No emianto, como v1mo< o peixe ou’
anles uma composwao hern balanceada de

varias especles de peixes, perrmtte este a-
provellamento ma\uno do espaco.- )
Note-se que nio incluimos especies car-
nivoras naquelle conJunclcr, apezar de te-
rem muilas. dellas carne saborosa . -

" Quanto ao crescxmento do mandy’ nos -
acudes temos _provas muito -instructivas. -

.Em agudes das. redondezas de 'Campina

f Grande, onde niio e\lsha esfa’ cspecxe, col-

locamos cerlo: -numero delles e, tempos
_.depois, ‘0s pescamos, novamente,
“verificar o dcsenvolvunento. Os. mandys
' havxam sido_collocados com 10 — 12 cm.

resultado foi o segumte.

Lindu.—l"lor : 11 mezes apoz: 27' comp. . v
- Humayts, 8 - . oy . 678
Puxinang, 17 " " © 33 " " 1.000

Sejam mencwnadas ainda as segum-

.eslas pescarms e que tém 1nteressante si-
‘gnificacgdo.
Ao ser despescado um destes acudes,
a grande rede foi estendida por um gru-
_po de homens e criancas que nfio tinham
' uogao da arte de pescar. Em vez de cer-
.car. o peixe ‘cautclosamente, aquellas doze
‘pessoas fizeram o possivel ‘para espantar
0 peixe. De facto, niio ficou uma sé cu-

rimatd na rede, das muitas que havia ne

acude. Mas dos mandys foram pegados
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(Ostracodeos) e -
'vermes, a “sofia” alimenta-se de larvas

para.-

de compmmento e até 60 gr. de péso. O .-'.'do fazer a: ‘mesma verlflcagdo estudandq a.
' "\ estructura das chamadas “pedrinhas. ‘do:

"600 gra’ , ouv1d0
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15 de uma vez — prova de que é facﬂ de :
‘'ser pescado. e ]
. No oulro. agude, nosso. companhelro
comegou a eslender 0 eSpmhel (ou ”gro-
zeira”, como no rio S. Francisco chamam
4 linha com muitos anzoes pendentes) e

~mal haviam afundado alguns. anzoes e Ja

um mandy engulira a isca. - - .0 ..
0.exame do estomago _desses béixes :
revelou ainda uma. vez sua predileceio .
pelas larvas dos mosquitos ‘Chironomi. -
deos;alguns delles estavam empanturrados -
um com exactamente 466 daquel]as larvas
Ficam exiremamenle gordos os mandys,
naquelle ambiente rico em alimenlo; in-
comparavelmente mais do que no " aTio”
S. Francisco. = . St
Interessa muito saber quanto tempo
cada pelxe emprega para attmgu' deter-

- minado péso. Esta claro que-o productor

prefere obter, em 1gua1dade de condigdes, .

", 0 péso maximo ‘em: praso . minimo. Para.

essa documentagao, estudamos as’ escamas,
cuja extructura coucentnca revela ‘oS’ an—

nos de idade, a551gnalados por huhas ca:’
g ractemstlcas Pudemos desta forma tra--
- car o graphico do peso e-do compmmenlo

da cummata, que no 1. anno pesa 700 gri

ng 2.° 1500gr €no 3°ao4°2a2500g1‘
~Mas .0 mandy, | peI\e -de couro, - ‘ndo offere-;{

ce tal facilidade; por isto estamos: tenjan-'

(otohthos) e das, vertehras..»'

‘Cabe aqui uma advertencm. ‘Como

: qualquer outro ramo da indusfria animal,’
.b-_tambem a criagio de peixes deve obede-
tes parhcularldades, reglslradas durante."

cer a niio poucas regras; baseadas em co-
nhecimentos adquiridos pelos mestres. ;.
Esles semprc se queixam dos’ ”curio-
’ que, sem melhor preparo, estimula:

dos pela comprehensao simplista, se pro-
" péem resolver os casos mais difficeis, con-.

fundindo assim ingenuidade com audacia.
Tratando-se de melhorar uma raga, 0
curioso nio trepida em mandar buscar. 0
melhor gado, a melhor ovelha, o methor

cavallo, sem attender a factores mesolo-

gicos; elle yae “experimentar, para Ver
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‘no que da” A e\perlenua falha e nada
se peldeu seniio o dlnhmro.. <

No caso do pen.e,'porem, a. mgenulda- .
dc do ‘curioso” lem, as vezes, consequen-
sempre irreme-

“cias, desastrosas e quasi
‘dlaVEIS Importou elle, por exemplo, uma
'especxe que, em aguas muilo differentes,
6 consuleradu uhl Mas no ambiente para
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onde foi trazxda, ella pode perder o primiti- ’

vo 1nteresse e passar.a ser concorrente pre-
, Judlcml de oulros peixes mais valiosos. Al
,gum. tempo depois,ao se reconbecer o érro,
jaeé larde para remediar o mal e ninguem
mms ehmmara o 1ndese3avel e sua' pro-
,le B ;
: I‘m Jsto que se deu na. Europa € nos
Estados Unidos com algumas
anmmes,-que os respectivos governos ho-
“je tentam, em vio, fazer desapparecer.
i Possa a ‘fauna’ 1chthyologlca do . Nor-
5 deste ficar ao. abrlgo dessa desastrosa ma-
"ma xenophﬂa. -Varias : tentativas, ao que °
nos consta, ja foram fellas, -para acclimar
+TI0S agudes pemes amazomcos de toda espe-
cw.

Culdado, multo cmdado, para que -

nio haja motivos para arrependlmentos '

: tar(hos e lrremedlavels' . i S
' ‘Para 0. povoamento das bamas hydro-
-.graphicas de’ Pernambuco, Parahyba e

‘Rio Grande do Norte com os bons peixes,

' do rio S. Francisco, a nossa C.ornmlssao ja
: consegumf implantar essas especies em 8
~bacias’ hydrographicas independentes, em
i que anterlormente nio existiam.

: Foram collocados ao todo 26 mil e
tantos peixes em agudes - e rios daquelles
“tres Estados. Para que se possa fazer u-
'ma idéa das difficuldades que entravam
A efflclencm deste servu;o, basta dizer o
. segumte Quando os peixes estdo no pon-
~“to de caber uma por¢iio delles no carro
: aquamo que os transporta, as estradas,
devido ao inverno, estio em estado deplo-
: ravel os rios impedem a passagem, o 16-
“do e os buracos retardam a viagem e as-
'sim os prejuizos sdo elevados, quando niio
morre todo o carregamento. de peixes.’
‘Mais adiante, no verdo, as estradas

_especies.

.

‘PA_GINA “17.:

mclhoram, ‘mas ‘ja. LDldO os pel\es estdo
desenvolvxdos, a poulo de o carro s6 poder
lransportar uma terca p:u'te da‘lotagiio de.
inverno. Os nossos . chauffeurs: precisam
fazer o percurso sem parar, para que os
peixes ‘nio morram e. mesmo, as grandes
distancias, de Jatoba ao Rio Grande do
"Norle, sio feilas de uma vez, dia e noite.

Sio benemeritos anonymos do servi-

.¢0 — e porque nio dizer heroicos, pois-que

sempre atravessam a zona predilecta  de
Lampeio!

Passemos agora a um outro capitulo
da biologia do peixe, que sobremodo in-

leressa & piscicultura.

'E’ a multiplicacdo, que abrange as
segumtes phases: obten¢io dos ovulos
maduros, fecundaciio dos mesmos, desen-
volv1mento do embryio e, apoz a eclosdo,
o desenvolv1menlo da larva e sua criacio
até o ponto de poder o peL\mho ser solto

. nas aguas do acude.

Como ja o mencionimos, suppunha—
‘se que 0s peixes da nossa fauna ndo pode-
riam ser criados & semelhan¢a do que se
- pratica em larga escala na Europa e 1nos
Estados, Unidos. Eu mesmo, involuntaria-
mente, esta visto, ' devo ter contribuido
para essa lenda, ‘pois-que varias vezes
tentei criar peixes por -meio da fe-
cundagao artificial e sempre fui mal suc-
cedldo E’ que os productos geneticos dos
nossos peixes'sé amadurecem em dado-
momento,‘ durante as chuvas e eu, igno-
rando este detalhe, teimava em querer su-
jeila-los aa methodo descripto nos. com-

pendios europeus.

- Depois procurei resolver -a questio
por outra férma. Mas s6 aqui no Nordeste,
pode a C. T. P. acertar com o methodo
que tem dado optimo resultado.

Tomemos, por’ exemplo, um casal de
piabas, quando o macho tiver a nadadeira
anal bem aspera e g femea estiver ven-
truda. Collocados no  aquario, sio ambos
injectados com uma solugfio preparada

. ~om a hypophyse de uma curimati ou tra-
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ma.a proporcionar completo bem-éstar a
crm, ao abngo dos’ 1mm1gos naturaes

‘no- agude os, xmcroorgamsmos que melhor
ahmentem as larvas Depois, de accordo
com ‘a idade, vae-sé dando comida mais
suhslanuosa, sempre a mais adequada a
‘cada- especie. Procedendo assim, as’per-
-das ndo devem ser grandes. E, mesmo que

o sejam: que importa perder 20 ou 30% -
do total, se este foi de alguns milhdes?.

Basta iratar s6 meia duzia de femeas,
* para obter milhdes - ‘de ovos e um macho
e suff1c1ente ‘para duas ou tres femeas.
A’ distribui¢fio. dos peixinhos 56 se fa-
T quando elles tlverem attmgldo dimen-
sbes taes, que a, mmorla possa escapar aos
“seus. ‘inimigos naturaes
' Sem duvida, o transporte de alevmos
de adpenas 5 cms. de comprlmento ¢ mui-
to mais economico do que o de exemplares
‘com: 0 dobro do" tamanho, pois daquelles
cabem 50 — 80 em uma lata de gazolina,,
-0 passo que dos maiores -cabem.apenas
20 ou 30. ‘Mas por outro lado é mais ga-
ranhda a dlstnhulgao dos ' exemplares
grandes, menos sugeitos a serem devora-
“dos pelas. trahiras. " :
Na‘época propria, o Posto de szclcul-

tura dara sciencia aos. propnetarxos de’

acudes quando o carro de distribuicio ird
fazer os diversos circuitos, para de uma
viagem attingir varios.acudes.

~ A respeito de cada um destes a Com~
" missiip ‘terd entiio. informagdes limnolo-
glcas, de modo a se poder aconselhar qual
,0u quaes as especies que melhor se desen-
. volverdo nas respectivas aguas. Serd mu-

-til, por exemplo, collocar mandys em agu-

des do typo de Mecejana, quando é certo
- que 14 elles niio encontrardo ahmento ade-
quado.
‘ Um Posto de Piscicultura, que alias
* s6° precisa funccionar durante poucos
-mezes cada anno, com pouca despésa pode
fornecer alguns milhdes de peixinhos.

- A principio, serdo-elles offerecidos
_gratuitamente; depois, ‘mesmo cobrando

-apenas 10 réis por peixe (ou sejam 103000
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0 nulhelro), o posto se mantera com esla

‘renda.
Com a red.mha de plancton pescam-se

~ Accresce ao, prego dé compra a despe—
sa de transporle, ‘variavel conforme a
distancia ¢ o numero de agudes servidos
durante a mesma viagem do carro.

'Figuremos uma  despesa total .de

*2005000 para 5.000 peixes,. postos no-

acude. “(Seja’ mencmnado, de passagem,
que em S, Paulo pedem, exclusive trans-

‘porte, 100$ pela’ duzia de carpas de ; sains
7 centimetros) !

Péde acontecer Que uma quarta par-'

- te (25%) -dos peixinhos " seja - victimada
-pelos seus inimigos naturaes.
-depois, quando os mandys ja pesam 600
grammas, a primeira despesca pode for-

Um anno.

necer duas quartas partes (50%) do to-
tal collocado no: acude, ou sejam 1.500

kilos e o restante sera pescado no anno

subsequente, ja entdo com 1 a 1 1/2 ki-
los por exemplar. Portanto com 2005000
de “semente” foram’ ohfidos, em dois
annos, 2.500 kilos de carne, sem outra

'despesa senao a despesca e alﬂuma vigi-

lancia. Claro esta, que nem todos os agu- -

“'des podem proporcionar igual rendimen-
o, mas ainda que baixemos o total 4 me-

tade, qual' ¢ o ramo da industria ammal
que pode comnenr com tal produchwu
dade?

A criacdo de bovinos rende 110 kl]os
por anno e por hectare; a de ovinos ape-

nas a metade e nesses casos trata-se de -

pastagens, com agude annexo, ao passo,

-,que a piscicultura explora taes agudes, ]a

existentes para outros fins. E’, pois, o

typo do subproducto que fornece o malor
lucro, sem despesas.

Depintando aqui.rendimentos calcu-

.lados de acérdo com documentos por nds

observados, nio quere fazer crer, com
isto, que a piscicultura seja uma panacéa,
a salvaciio do Estado! -Havera desaponta-
mentos. A Commissio de Piscicultura a-
inda precisa estudar muitos casos espe-
ciaes, que 86 com o tempo permittem cor-

'reccdio. Mas o facto é que, por emquanto,

o peixe dagua . doce, no Nordeste, - e. -
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com excepcdo da’ Amazonia, no Bra-
sil em'. geral, contribue muito pouco
para a alimentagio do povo, quando as
‘condigBes naturaes sdo as mais favoraveis
para a sua exploragio em larga escala.
Verifique-se, por exemplo, qual o ren-
dimento da criagio de peixes na Allema-
nha. La, no primeiro anno, a carpa alcan.
ca apenas 50—60 grammas de péso e )
‘no’ terceiro anno ‘ella vae ao mercado,
tendo dado muito trabalho e. custado bom
‘dinheiro, devido ao arak;oamento com
cereaes, o que.¢ mdlspensavel La, ainda
'ass1m, o rendlmento de 500 kls. por hec-j
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tare é considerado optimo, ao passo qm.
‘'os acudes nordestinos ‘podem produziy.
2.000 kilos ou mais, por hectare. :

Estamos ainda na phase de estudos e
da expemmentacao Devemos ainda: g
perfexgoar um methodo de piscicultura, que,
se ndo é novo, ¢ contudo uma- adap{agaov
a um ambiente com condlgoes limnolg."
gicas e com flora e fauna suis generis”;
que ainda nao haviam sido estudados.

A Commissio de Piscicultura,. ini-

,c1ando agora 0s seus trabalhos o, Cea.

ra, espera poder contar com a coopera
¢Ao dos senhores proprietarios de acudes;’

ﬁgudagcm e armgagaa o Nordas{e

B Resenha dos Servicos executados
| duranté 0s’ 2., 3, e .4.° trimestres do anno de 1934

Para o proseguxmento dos h’aha]hos .

de: acudagem, nos trez ulnmos h'lmestres
do anno p. findo, ndo- foi pequeno 0 es-
‘forco desenvolvido- pelos diversos secto-
.res- da Inspectoria, no vencer-os varios
obstaculos decorrentes da acgéo continua-’
_da das chuvas abundantes, que tanto
‘perturbaram a bda marcha do servigo
desde o 1.° trimestre. ' ' '

ACUDES

No Estado-do Ceard
Construcciio-
) 4

“General Sampaio”, de 322.000..000

“Jaibara”, »104.000.000
' 'Cbnsolidagﬁo
“Tucunduba®, »  39.000.000

458.000.000

v e . r
Durante o periodo acima refemdo,_
entretanto, a Inspectorla u'abalhou, ‘com:
ex1lo, na_construcgdio de 15 agudes. puhll-‘
cos e 50 agudes parhcu]ares, entre o0s Es¢
iados'da Bahia e Cears;’ 0s quaes perfazem_
uma capacidade total de cerca de 1- bi-

Thdo’ e 85 milhdes de metros cubicos,-de’

conformidade com o demonstrativo se-’

.guinte:

PUBLICOS

de m. c. de capacxdade (Proseguldo)

LRI} »

” ” 2 ”

(Concluidp):



O acude “Lima Campos”, no municipio de Ico, Ceara, foi iniciado
a 13 de Abril de 1932 e concluido a 31 de Dezembro do mesmo anno,
sendo inaugurado a 6 de Janeiro immediato. Sua capacidade armazena-
vel é de 58.269.000 metros cubicos e a irrigavel de 1.000 hectares. Pre-
tende a Inspectoria de Séccas derivar, uma vez construido o grande re-
servatorio de Ords, aguas deste agude para a bacia do “Lima Campos”,
por meio de um tunel de tres kilometros de extensio, o que permittira
irrigar-se 9.500 hectares das optimas terras do valle do Jaguaribe. Na
photographia aerea acima, véem-se a barrabem com a torre, o sangra-
douro e ponte sobre o mesmo, bem como trechos do canal principal e da
rodovia central Ceara-Piauhy.
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'No .E'stado do Rio Grande do Norte

Construcciio
“Inharé” de 17.600.000 de m. >c. de capacidade (Proscguido)
unansn . ” ) 81.000.000 ” » LI | Ei » .,
“Lucrecia” » 27.270.000 ».»  » = o (Concluido)

125.870.000

No Estado da,Parahyba

Construccao
. “Condado* * de 35.000.000 de m. c. de capacidade (Proseguido)
-“Piranhas” - » 255.000.000 >*» > * 2 ' w

“S. GOH(}QIO_” I » 44.600.000 > » 3 2 ”»

334.600.000

No\Estado de Pernambuco

Construccio

" “Cachoeira” ' ‘de  6.000.000 de m. c. de capacidade (Proseguido)
© “Parnamirim” » 5.715.700 » > » > » (Concluido)
“.. “Quebra Unhas”, » 3.189.600 > >» . » _ *» »

14.905.300 =
No Estado da-Bahia
Cvopstrucgio
“Macahubas” ~de 20.900.000 de m. c. de capacidade (Proseguido)
“Valente” » 4.600.000: » > » ? » '
25.500.000

No Estado de Sergipe -
Restauracao

. “Coité” de 1.000.000 de m. c. de capacidade (Concluido) .
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ACUDES PARTICULARES
“No Estado do Ceard

“Alcante” ' ke 809.000 m. c: de ‘capacidade (Iqiéiado)

“Araripe Souza” . - ., ”  596.400 * * 77 -

“Bury” ;0 1,017,800 - A om w7 e c. Jw
“Carrapato” . ® 2.280.600 * » * .-.® oy 1,
“Castro” , » . 80.280 * » » _ s
“Chichio” , ” 1.418.000  * » ». s 4
“Diogenes™ , » 1.127.300 * * * » %
“Ferros” , ” 38.510.000 " * * .7 -
“Hollandina” ;% 1,400,000 v. e wm o T ow
“Inhanduba” , ” 6.274.800 ™ * ¥ W w5
“Itaruma™ - , » 1.096.000 * * » 7 »
“Julira” , » 1.348.000 » " " "
“Maia” 5 " 512.000 -7 ” » . % o
“Manoel Dias” , ®_.1,283.100 * »° 7 w = w
“Monte” ‘ L, ” 1.08.000 »* ” % e 0 0®
“Monte Silva” "~ , ™ 801.700 ” * ” no
“Pacovas 2.°” . » 1.785.500 * * * - ” -
©pig de Asshcar™ ' "o ZITLI00 0@ oM.
- “Papuci” ., A B17.800-. P e o < m
“Varzea Nova” ,.” 6.200.000 »” ” 7 2 »-

“Vazante Grande” . » . 279252.000 - ." * . 7P ¥

“Accioly* , » 3.939.580 * ” " ” (Proseguido)
e “CesariO,’ 5 ”. - 511.480 , ?, ” 2 ) ‘ ” p ”» <
“Farias” . ¥ AR R ow e e
“Inga” e 0 oml 1,000,199, % Hgm o oo
“Itapemirim” , ». -790.707 v v v ”
“Leocadio” - )" em.s vt .7
“Moysés” , * 1.605.200 * 7 i
“Nova Hollanda” =~ , » 8:580.360 ~» » . 7 »
“Penedo” T G062 g00 W e E w8

“Pinheiro” » 1.168.320 ” ”? * » ”

n 907700 ®* *», % »
” 1.463.400 2 EE] EH] -9 £ EE]
» 1.103.200 »* * * % n
652-700 ” ” ” 9 . -9

R——

“Jodo de Sa”
“Minguau”
“Santa Feé”
“Severino”

“Piraju” , " 2.609.3%0 > " 7 » »
“Retiro” , » 3.605.875 ” » »* % "
“Tamanca” - , ” 1.284.656 * ” » »

. “Tronco” ¢ . gs7 184, ~*% % oo » »
“Varzea Grande” , ? 1.223.600 * 7 7% » »
“Acudinho” g 764.250 - * » * - ” (Concluido)
“Cairara” ; 538.000 * » * » . »
“Cordeiro” ,.” 2.092.600 - " ¥ - . 2,
“Graga” 4 833.000 » .7 ” » ”.

75.524.084
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No Estado “do Rio Grande do Norte
_“.Eduardo” ) 5 ” 518.980 m. c. de capamdade (Concqudo;
‘SFlorenciOQQ . 5 . 690 840 » ”» » .
. 1.209.820
No Estado da Parahyl;a
“Anesio” ~ - ,de 1,914.000 m. c. de capacidade (Iniciado)
“Alagoa de Cima” , » 7.066.039 ” » ” ” (Proseguido)
“Namorado” . 72 118 980 LT % .
11.098.019
'No Estado de Pernambuco
“Sacco” » 36.000.000 m. c. de capacidade (Proseguido)
I — ACUDES PUBLICOS
A) PROSEGUIDOS. .
1 — CACHOEIRA -
Municipio de Alagoa de Baixo — E. de Per—_
“nambuco.
Capacidade: 6.000.000 m3 -
Servicos Aexlecut'ados
Bairageni:
Esgotamento da cava de fundagfio ............ceeveerenstn © 46.801 m3’
~Extracciio do material da mesma ............. i 00, ~1.471 m3
Idem do material silico- ATEIlOSO + v vt eeeeeeeeeninaeeens 20.050 m3
Aterro constriido i vos vuw vawavme via s vass seme v esaes siaes § 19.393 m3
Muro de alvenaria ordinaria .......ccocieeriiivinennenannns 154 m3
Sangradouro:
, 'Excavagéo para ADETHUTA « v etetiet e e ieeneenanns ©1.035 m3
Alvenaria ordinaria de pedra, NOmMeSmMO .....oovveverrenn.n.. 160 m3

. 2 — CONDADO

Municipio de Pombal — Estado da Parahyba‘

Capacidade: 35. 000.000 m3
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" Servicos executados
Barragem:

Excava¢do para fundagio sem esgotamen(o
Idem,comesgotamento SRUPURIND S R SR, C B AT S R,
Excavacio de empreslimo em malerial silico-argiloso, com
IFONSPOTLE & § cmras s wewres s asms sens wamp v eae vepnhes
Aterro apiloado .....: B £ somi e
Excavacdo para -construcciio de camegadelras B e e 5 s
" Concreto de 1:2:4 nos afloramentos rochosos ..... aqpnsin, aimssio AT
Alvenaria argamassada para o muro de guarda no pe do talude

..............

< THONHNTE, vwes vews vess wvms vons e saes s aarers sve .

‘Regularisaciio do talude de montante ...... T T

: Excavaqao para assentamento das nervuras do revesnmenlo do
ITICSTIIO = oo v o ieoennnnaeasnannasasocsnnasenannnnnnaas s s )
‘Area revestida de concreto no paramento de montante ........ :

Alvenaria de pedra rejuntada para protecgao do mesmo (area '

empedrada 3.391 m2) ...... L. oeeeliiiiiiiiiiianiieanes
. Regularisacdo e limpeza do talude de NI HAE pmniemens quvspipes
Concreto nas calhas do paramento jusante ..................

Galeria de descarga:

Excavacio para fundacdo, sendo 4 m3 em rocha ............ :
Reconstituicdo do atérro apiloado para a galeria......... S
Alvenaria de pedra com argamassa de c1mento nas cavas de’
5 PINAACRO v i suier & wniieainre st o e anesesis wiotere ossho bierase sisiageiaind L
Concreto, idem .......... . N TR S
Alvenaria de pedra e cimento para o tragador ..... PR o
Concreto armado da GHTEE 5 e Liois Tt e wows gomaracn n
Chapas de cimento crespo-....... Ttk venk pann dew vee s
Reboco interno ............. esess Sisasse i WP s sl e

Torre de tomada dégqﬁ: :

'Concreto simples para'a fundacfo ...... S8 Lavhuind baen Sees
Concreto armado para a foITe.......covviuenennennenens we &
‘Chapa de cimento crespo ....... AT omed L B § S
"Co‘ncreio armado 1o passadigo ....c.eieiniiieeieareaeniions

Cérte e reconstituicio para collocacio do muro de impermeabi-
- lisacio na fundaclo ......cceecveenccnncanes et nsn widinsa s
" Lancamento de concreto ............. S e vies pae S hneres
" Reboco de conereto ..ovveeeveenenaaenns wmEed

JANEIRO DE. 1935 -

- 2.509 m3
23.710 m3
108.139.m3
92.724 m3
130, m3"

25 m3

" 718 m3
13.039 m2
1.165 m3
19.915 m2

570 m3

12,058 m2

90 m3

1.196°m3
2.142 m3

. 511 m3 -
71 m3
: 29 'm3
91 m3
386 m2
46 m2

-6 m3
17 m3
16 m2

- 6 m3

180 m3 .
-85 m3
40 m2



Vista aerea do Sistema “Lima Campos”, mostrando parte da bacia hidraulio, bar
ragem com torre de tomada dagua, sangradouro com a ponte sobre o mesmo, trecho do
canal principal, acampamento, etc.

Panorame aereo da bacia hidraulica do agude “Lima Campos”, vendo-se tambem a
barragem de terra, banguetas e valletas de aguas pluviaes, parte da torre e do camal

nrinsinal & scsmmemamba
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g GENERAL SAMPAIO

IN SPECTOPJA DE SECCAS

Mumc1pxo de Canmde—Eslado do Ceara

Capamdade 322. 000 000 m3

Servigos executadqs .

Béi’fﬂgem:

Aterro aplloado a Jusante com-material excavado e transporlado‘
‘a distancia de 2.500 ms.
Material de segunda para a parte-de ]usante
Serv:go de terraplenagem a mortante € ]usante ....... P —

................................

---------------

Material excavado, transportado, humedec1do, revolv1do B

aplloado na barragem

..............

..............

........................

........................

.............

Alvenarxa argamassada no muro de montante, muro drenante,'
de protecgao as galerias e muro de amarragio

+Alvenaria de pedra secca nos muros de jusante, drenos e de

protecgiio s galerias
-Drenos de manilha de 10”

...............

........................

--------------------------------------

Calhas de concreto simples para os mesmos .. .. S aateut

Regularlsaq,ao dos taludes

R R R I I TN N S SO,

_Regularisacdo do terreno junto aos.canaes, a montante ......

- Idem, idem junto as galerias, a jusante .-

......................

Chapa de concreto simples nos muros de guarda dos. taludes. .

Concreto simples para os cavalletes e banqueta de jusante ..
Idem para os meios fios e passeios, montante e jusante ....
- Excavagiio em barro na bocea da galeria de forca 4 montante

Desmonte do muro de guarda na bocca da galeria de irrigacio’ .
Limpeza da entrada.da mesma
"Excavacdo para calhas e muro de. jusante
-Drenos de alvenaria de pedra secca no pé de ]usante ......

Alvenana de pedra secca na rampa de jusante ‘
Re]untamento nas rampas de montante e jusante

D N S S AR S

------------------

-Encascamento em concreto simples na rampa de montante ..

. Idem de concreto armado, idem
‘Revestimento da galeria de forga
Extraccio de pedra para britamento
“Britamento manual ‘de pedra
‘. Concreto armado para a base da escada
Idem para ‘elevagio da escada
" Transporte de terra pela estrada de ferro
Reveshmento

............

I I I R N N N N NS,
.........................
........................
...............................
....................
...............................
....................
.............................................

......................

'PAGINA 25

75.010 m3
30.351 m3.
12.600 m3

35.558 m3

28 m3

67 m3
3.000 m3 -

. 193 m3

1.735 m3
162 ms
42 m3
19.311 m2
360- m2
190 m2
‘337 m3
299 m3
.48 m3
96 m3
10 m3
97 m3
196 m3
42 m3
1.437 m3
1.065 m2
3.204 m3
108 m3 .
684 m2
857 m3
1.348 m3
: 7 m3 .
. 107 m3
7.227 m3
245 m2
~7.227 m3
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~ Excavagdlo por operarios

.....................................

lepeza. de emprestimos............. .. :.-.-..' ........ e

Pinlura impermeabilisadora na rampa monlante ............
- Capeamento em pedra brilada no coroamento da barragem .

Szix}g;adouro:

Cérte em picarra, pedra solta e rocha branda ... L s saes

‘Aterro de protecgdo ao sangradouro Provisorio ......:....ie

Concreto simples para o alerro de protecglo \...... ... iz
Meios fios para protecgdo ............. T AR S S S -
Pedra secca para protec¢io do aterro no sangradouro pro-.

v1$orxo S Seikienn PESSER KD § v R p—— 3 erracabbroribeinié siritioge Y

Estradas de accesso a barragem'

a) Terraplenagem

Aterro s s UVARE D A § srelineeeie anaim ain ....,.;..,.. :
Transporte para fora do leito' da- estrada ..... % e st o .
Valetamento . ... viveesisivosees cnaonse s b e v
CapEaMBNLO ~5 s e s v ows suwon moaiad siodian s o

b) Obras 'darte

fofam construidos 4 -boeiros: -um de 0,m50 x 0,m70; um de’

0,m60 x 0,m80 e dms de 1,m00-x- 1,m20 com a producgao se-
gumte seins svasesers o DRI e 5638 ek s e deend vimeis '
‘Excavacdo- para funda(;ao 62 5 smeiviis Ssgenesien il PRI s
Alvenaria .......:... ik SRR HResh el v e D R e 5
Concreto simples ............ .

Torre.

Dcsmonte para fundacdo da barragem, em barre .........00.
Idem, idem em alVenaril. ........coeeeneeneanaonconcannes

' Idem, idem em alvenaria de pedra secca ....... . oe.eiunss '

*-..Idem, idem em alvenaria de 1:1]0110 S Srardin are e i e wibtenm wievasdie ;
~ Idem, idem em concreto. .... ey seie e
- Fundagfo da forre .......... e Co e S S waemiEEs
E\cavagao nos barrancos, em argilla . i R asiiadh SRS Ko
Concreto simples para a base da torre ................... -

Concreto armado’ c..coevveennns - e swee Sl o -

Concreto cyclopico, 1dem i st SAET BN YA MR Gl im
'Bevesumento e e e S imiaiae e ainieus, minTR e 500 R SwieTe o s oal

Camara:

Excavacio para fundagio ...c.eveeeeesecsncsorsnsssssacase

Concretos1mplesparafundag,'xo R I e

 JANEIRO. DE; 1935

7. 2-‘7 mav‘
2.700 m2
3.200 my

' 5 m3.

 76.315 m3
5.806 m3
130 m3
.4 my

750 m3:

13.868 m3
9.350 m3

" 5.523 'm3.
1.645 m3 "

240 m3

975 m3
337 m3 |
98 3.

10 m3 -
928 m3
- 123 ' m3

"4 md;
6 m3-
382 m3 -
540 m3.
96 m3
449 m3
20 m3
633 m2

33 m3'
-49 m3,
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, Co}icret‘d. arniadq ..... i o Do s oo ...‘ l S 32I m3
Beivestimento ededieieeeaaas feeedt '137 m2

| Pilb.rés e passadii;o -

Concreto s1mp1es para fundagao dos PIATES '+ ci et i ousnnsamals .‘ 89 m3

Idem, para oS PIlares ........ioeuieniniiiiniiniinenenan.s 88 m3

Concreto armado para os cavalletes T & 35 m3
-Idem para o passadigo ................ N e, 29 m3
 Revestimento dos pilares e cavalletes .......... 4 i i iens 85 m2

Concreto armado nos ‘balaustres ....... oA SUCTU - 9 m3
. Guarita:

Volume de concrefo armado «.......ve.veeeeeenn.. b Booncnon 6 .7 m3

Servicos diversos :

Caminhos de servigo (abertura). ............c.ouiiinien aite, s 1.61_5 ms

Tdem, de CONSErvacHD: s« sepsdmndas eyt sweds soves siuss ~16.780 ms

Rocada na bacia hydraulica, em matla s i 2 T T 718.630 m2

~-Idem em capoeira fina ............iciteeiiiian emind maveuin 2.542.482 m2

lepesa dapedrelra s Yardna whaewwdoraaiiios » ~ 1.470 m2
& — INHARE

Mumc1p10 de Santa Cruz—Estado do R. G. . do
Norte. .
Capac1dade 17.600.000 m3.

Servicos executados

Barragem:

Excavacia paré fundacio, com esgotamento .'....... e T 2.917 m3
Excavac¢io em emprestimos, para construcgao R TR R PR 4.824 m3
Aterro apiloado .......ceveiiiiiiiiiiiiiea., T 2.042 m3
Extraciio de areia para traco com a terra da barragem ... s & 160 m3
"Construccio e conservagio de estradas de servxgo 5o RIS Vaise 8 1.260 ms-
‘Assentamento de hnha decauville ........ ... .. portrs, Bsekeadh 855 ms

5 — ITANS

Mumc)pxo de Caicé — Estado do R G do Norte
Capacidade: 81.000.000 m3.

Servicos executados

Barragem: : '

Excavacdo para fundacio, sem esgotamento wre avmsecaisselineie uaarets . 19.228 m3
-Idem, com esgotamento. ......... ..ol T 5.769 m3
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Desmonte de areia para - fundagao ‘no lelto do'rio ..... . ,221 ‘3"
E\cavagao e transporte de lerra de emprestlmo Eomas Sami ¥ ot 148.945 m3
Aterro aplloado N N N R o PPN oy g s, iday o 111.101 m3
lepeza e regularisaciio dos taludes .. . il g st § unsoce ansises 42678 :57:835 m2.
Preparo e regularlsagao do coroamento e W S 1.394 m2.
EOrocuniento - .uvis sues s voaes s ol e T 8871m3
Muros de pedra secca i euiline $i5ts i s on S sees e o g ' 462.m3
Alvenaria argamassada para o muro do pé do talude montante :1.636 Ra
Idem para 0 muro interno (Leito -do 010), 51 sreeiswaiee o aisipin & gi8 | 412 -m3
Empedramento do paramento demontante . ............0.... 27.851 m?2
Excavacio no talude -de montante para - a escada ..... s VA g ©.19+m3
‘Idem para fundagio da goleria o iviveivnen poloi slyaingpoe roia i - 971 m3
- Britamento de pedra .......i....... i S, .' ........... L 1.546 m3
Lajoes para a galeria ........ o (paras vaens T N 103 'm3
Concreto simples Para a MESMA ... .i.vrieresnaseeannens - 181 m3
Idem para a base da torre de tomada dagua ..........0.... . 56-m3 .
.Idem armado para elevacido da MesSma ... .oees ot iae L vie 42 'm3
Idem escadaria ............. . S T ) 12 m3-
Concreto para meios fios'..-..-..;...».‘....'....Lv,.' ..... e 47 ‘m3"

: Séhgradouro “Ps
- Material excavado e tré.nspor.lhdo ........... Liliieenedee -1».934;1'113"
Servicos diversos | I |
Construccao, reparos e éohsefvagé.o de estr_éxdas A T neiate 17.000 m$
. JAIBARA v :
Muliicii)ib de Soiﬁ:étl — Estado do Ceara
Capacidade: _194.000. 000 m3.
Servigos executados :

Barrag'em prir_\cipal: '

Excavacio em plcarra para a cava de funda«;ao ........ G S 1.327 m3 -
Idem em rocha, idem ..........eeeeuenenninnas opsqrmrer srogshore 7 146 m3
Aterro apiloado ....... i 8, % FR— (O et — "~ 94.256 m3 -
Pedra arrumada a jusante ......... s ahi Lo sl pass wman : " 92.464 m3 .
Alvenaria de pedra argamassada ..........oeeenencnons — . 812 md-
. Idem de pedra SECCA ...ieeevencnses secnsenras T 779 m3.
Concreto simples. ...... 3 Suie wwenn oiwe sp R v e © 904 m3
Concreto. armado ........... Uy P e 674 m3
Regularisacio dos taludes ....... o wuimn name winate ebliie 46 Sas 3.491'm2
Pintura impermeabilisadora .......... Sopw eaws wwg Vo vwm g 84 m?

Barragem de captagz‘io :

'Volumedeter_r_a.;;.;;..-'.';v. ....... 5.033- m3



JA‘\TEIRO DE. 1935 - INSPECTORIA. DE' SECCAS

- Idem em rocha siorarest wserase Sebesene sos athine simi sisesdvadadsane”
.\ : i ) )

Sangradouro -

.Lorte em PIEAERA’, .o 5o iendioid S5 iwbres w3 T el ol

: Serviqos diversos:

/

* Caminhos de SEIVio .......oeoivivrnenenenennn st §0s S

LS .MACAAHUB.AS

Mumclplo de Macahubas — Eslado da Bahla
Capamdade 20. 900 ‘000 m3

‘Servigos executados:

; Barra'geni :

Excavagao de cascalho nas fundagbes .............

Idem em valla, para esgotamento das aguas das fundagoes
Idem nas-fundacdes; com esgotamento ..... iote ® ow imily: Sreiare s
Idem em terra de emprestimo sid semey v wwdios sl AALE

Aterro- apiloado ......... o g e soaih s & b e %
~ Demoli¢io na parede emstente, para rea;ustamento ‘do novo
. projecto ......... eteeiecaitcetcateeieetaanes SN S

‘Servicos diversos:

- Caminhos de servico +............. T Sul s v s
- Sondagens : i

..............................................

.Nivelamento (medicoes) ........cccveeideenne. Seesesiee

‘Cercas

--------------------------------------------------

8 — PIRANHAS
- Municipio de S -José de Piranhas — E. da Pa-
rahyba.
Capacidade: 255.000. 000 m3.

Servigos executados -

‘Barragem:

- Idem em pedra solta ... dowe S A o syarers P, .

Excavaciio em rocha ........ s nuenicie s Sxbnite » S A

. T, & DICATEIN. 1« ¥vs swews sowsdiyn wuse
~Aterro-apiloado ..:w..iiii il e o 8 s e

~ Idem muro guia vertedor hombreira; direitg

Enrocamento ........ B ot Sudhie PR TN G S
Alvenaria de pedra secca no muro de protecgio a cortina ....

................

PAGINA 29

1.178 m3
9.435 m3

22.000 ms

© 3:355 m3
200 m3’
2.550 m3
2.045 m3

- 22.668 m3

76 m3

20.()00. ms
© - 18 m3
689 ms
200 ms

© 8.702 m3
37.030 m3
46.615 m3,

+ 153.425 m3

94.598 m3
10.056 m3
139 m3
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Idem, idem hombreira esquerda rieh Bl 565 B S & s
Alvenaria argmnassada no muro do peé. de montante s
Idem no muro guia do vertedor .............. Hiverrd S
Idem no revestinienlo JUBANLE « ian vans vall saless el oias
Regularlsagao derampa ......coo00ieenns S Sias 5% e 0 sens
Concreto cyclopico na fundagiio da cortma P tessle STo7a0

Idém na fundagfio do muro montante :...... w5 bl o L A——

Idem, idem do muro _]usante ....... T F e e st

Concrelo armado da cortma ....... Vo baaine oo s a4 s % s s

Idem radier ..........c.0000 TR— I WY
Idem tirante e vigas ......... e s e seats e ¢ wrovedh ek
Idem escada a montante ............. Y “anan ¥ e

Concreto simples no revestimento montante ..iiieeeiiieneils

Impermeahlhqagao a inertol ...l einte evseive pmseiEaAile

Servigos diversos:...":. . Be g v e wenmaleey
Caminhos de servxgo (construcgao) ........ i et adu e

Idem (cONSErVAGAOD) vovevvvvrndvnereionennnuenss

Linha ferrea construida ... .ivvevieenenns PO . TAE - s
Assentamento de linhas ......cciviviveieseracaeanioenns 3
Injeccdes de cimento ..... il e SRR SR A T
Levantamentos R S LT L ceedemeeises

-9 — 8. GON(;ALO
Mun1c1plo de Soura — Estado da Pamhyba
Capac1dadc 44, 600 000 m3
Servicos” executados |
Barragem principal:

i

Exc'avagﬁo’em terra argilosa para aberfura das cavas de funda-

L R R LN ¢ suelbimingeiond i B
Idem cem terra com transporte vcrhcal medio de 1m,5 e hori-
. * zontal atelOOm, .............. L i e s sades s
Idem, em pigarra, idem ....... b o g weE Y

Remocip de-pedras sollas das cavas de funda(;ao com trans-
. porte vertical medio de 2m,00 e horisontal de 30m,00 .
Excavacdo de materlas carregadas pelas enchentes de 1‘)33 e

JAOBA. 0.5 vcmsmgeimnid®s 5 weiledt S.6050 20005 & S THwYS vers 9o s
Excava(;ao em terra para abertura ‘da fundaciio do muro de ar-
- . rimmo de montante .......... ..ol o Gt S
Idem do mesmo de guarda de jusante......... Y T
Aterro ap1loado e transporte do material ..l....... e Bl 8 4
Preparo do taludé montante para o revestimento ...... T

Beveshmento do mesmo com alvenarm de pedra argamassada
. Concreto 51mples, 173 (5 11 O R R EE R R s

JANEIRO, DE 1035

. ‘130 m3
1 165 m3 -
© 7203 'm3-
-1.883'|m'3-
-6.491 mo.
73 m3
501 m3.
100 m3-,
1.230 m3-
1.066 m3

122 m3
~ .2 m3:
1.337 m2
2. 517 m2 .

3‘.090 ms
44.450 ms -
- 975'ms
1.020 ms
.4 ,
- “673 ha

2.503 m3

1 .186 iu3_
©1.709 m3

964 m3"-‘
14 020 m3

1.162+ “m3 3
1.740 m3"
10.460 m3+
15.710 m2..
C o917 md
2.408 m3:
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: .‘"E\cavucao em rocha a fogo, para ahertura da cava de’ fundagao

Al GOPHDR. o0 o o5 0 3%5mn Sass domm § U0 S DA SRS R s 64 m3
"Concrelo simples na fundagao da mesma ........ pomiis S 33 m3
: Concrelo armado na elevaciio, idem .....c.ooouaa... PSS 549 m3
Drenos ‘de manilha revestidos de pedra Secea’ ... .. Fathos v 8 e o . 165 ms,
Idem, sem manilhas, idem ............. 0 I oy - 35 ms
"Impermeabilisacio a inertol i corting .....iueen.. hnge wimail o 3.302 m2
- Furos nas fundagdes da mesma e injecgoes de cnnenlo et o 47
i,Alvenarm de pedra secca, em grandes l)locos, no muro de gum- § oy
da de jusante da barragem ........... S TG LA 691 - m3
Drenos de manilha revestidos de pedra SECEA v uvitureuns i o 567 m3
Alvenaua de pedra secca no Imuro dlenanle a Jusante da cor- B
R R i P P P g T S 11.082 m3
“Idemnomurodeguardade]usante....................;. : 410m3:
. Alvenaria de pedra argamassada no muro de guarda de mon-. ‘
danle ...... s spbed s 8 weanie s s enrile sissve s aivine o e A1.120 m3
'Idem no muro de guarda de Jusanle o e B by pwed 3 687 . m3
Confeccdo de tubos de, concreto. (diversas dlmensoes) g . 641 ms
‘Furos' executados na hombreira - dlrexla e 1n]ectados de cimen- '
to (2m,00 de profundidade) ..................... I 26
Excavacdo em picarra para abertura da cava de fundagao da . e
R 71 1) o 7 AR L G S TP s S 204 m3
Idem em rocha, a fogo, idem ....... Farnarmse mamyeeywm singe imss. oFrggss : 424 m3
- Idem em rocha, idem, para aberlura do tunel da mesma ga—-
16FI8"; conm 2 sans wntyvoame e cumn & Forsean » sngsn T 0w ¢ e ‘ 72 m3
 Furos nas fundacgdes da galerla e m]ccgoes de cunento ..... 12 :
~ Concreto simples na:consiruceiio da galeria ..... U T - . 56 m3 -
- Concreto armado, 1dem, idem ......o..i. e e e e wiesae 145 m3 -
Revestimento interno e chapeamento a cimento, da mesnia. 678 m2
Alvenaria de pedra argamissada na base da lorre .......... 132 m3
Concrelo armado, nas paredes e vigas da mesma ............ 114 m3

Tomada dagua' da' milrgerr[ esquerda:

- Perfuragao do tunel, em rocha, a fogo, e xeloque dqq bhordas .. - 222 m3
Excavaciio em picarra ou pedra decomposta para-alargamen-
to das canaes de enfrada e sahida do tunel, com transporlc

horisontal médio de 100 ms. ............ s v b o 2.072 m3
Idem,.em rocha, a fégo, idem idem ........co0iiueciecesas 927 m3
Alvenaria ‘de pedra argamassada na base da torre .......... : 49 m3
Concreto armado idem .. ..oeereneneneerenenennns .. Sule Ndn - 58 m3

- Idem na elevaciio da torre ..... ot o s Srsnotlv Bustarns & B Srecons wchms 57 m3
Confec¢iio na base e nas paredes da mesma ... ... ...cuu.sn 306 m2

.- Excavaciio em rocha, a fogo, para alargamento da enlmda ’

: do tunel e bhola-féra 4 distancia média'de 80 ms. ...... 194 m3

- Idem’ idem do canal, de enirada, idem ..... S SR . S - 337 m3
Idem em picarra idem idem ......... e S VN EREE 56 84 m3
Idem -em rocha, a fogo, do canal de sahida com llansporle. ) _

"4 distancia média de 150 ms. .. icpane poman woncn 8 o 2 340 mg-
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’.Abertura das cavas de fundagao do canal de fuga do tunel .
Cenl PICATTA . vvvivis v sk e vy henn 5 ~ 806 m3.

'Concreto simples na- solelra do mesmo, na extensao de 130. ms = 52.m3

Abertura da cava-de fundagao da’ torre, em rocha a. fogo cever .99 m3 :
Concreto simples nas_fundagges’ da mesma ... e el 38 m3’
Concreto ,armado, idem, idem ............... Ceneaddiaee 51 m3
Concreto simples no piso, tecto e paredes do tunel ........ . 461 m3.’
Abertura do canal de fuga do tunel, em roqha, a féogo........ . 5(?8 m3

: San‘g’radoiiro e“barrzigem vertedou,i'a:e:" ;

Aberlura do canal em plgarra T e e % " 2.194 m3

A Idem, idem, em areia, a pa.......... bR ne e e i 728 m3 ;
.. Idem, ‘idem, emrocha, a fogo e 5 sl mrmm e ot wistarein ‘:‘ 735:1ﬁ3 i
Excavacdo na terra argllosa para abertura da cava de fundagao ; s
- do Sangradoure, . .\ i e i oo e don s i Setn 532m3
Idem, em picarra, idem, idem o vens Iy W (WY1 o , 6.018 m3
"‘Idem em rocha, a fogo, idem, idem ....... sdnuibte o ! e mieimee & g 3.477 m3
- Excavacdio em picarra para abertura da cava de fundagao da SR gl
barragem vertedor w .. .... e iiiiii il iii i ‘ 1.298 m3

Idem, em rocha, a fogo, 1dem s ieiire adses bpsie s e S S 50 3.748 m3

Servicos diversos:

" Conslruccio de estradas de SETvigos ............ 5 aehidmen o T ' 15'.050 ms

- Extensdo de estradas diversas reparadas st orselite o Khaweiursligese ' - 49.345 ms
Estradas de ferro construidas ..........eeeeevernenanains s -860 ‘ms
Linhas decauville construidas ....... o5 ek Lo sl b BN 1.380 ms
Reconhecimento do contorno da bacia hydrauhca ..... mi® et 44.900 m3
Alinhamentos e nivelamentos ...... b, gy o e 52.640 m3
Desmatamento da ‘bacia hydraulica ............ I —— i \;130 ha i

Demarcaciio de propriedades comprehendidas na mesma .... 2. 447 ]m ,
10 — VALENTE.
' Municipio de Jacuhype — Estado da Bahia.

" Capacidade: 4.600.000 m3.

Servicos executados:

- Barragem:

Excavagfio nos emprestimos .......... g el Sttecaogey Goons 1 3.319 m3
Transporte do material excavado ety wlhnd nea p v 5 wo e 46.120 m3
Aterro aplloado veeinaesss Lo onstiins 8 ek s % wewy wbues sl e - 2.770 m3

: (contmua) _



ASSISTL’NGIA MEDICA D4 TNSPECI'ORIA PEDBRAL DE Oi
DA DOS L’STA TISTICOS RL'FERENTL'S "0 MEZ DE 1

‘ES i’ ECIFICACAO ; ' 1.° Districto. | 2 'Districto ; Bgl)ia | Pernan
.‘Pesso@s alten_didug (consultas) ......i..eeeeivuns » 1‘.392.3 .' . 933 192
Receilas 'z-wiad-as ...... ieieaneniae ...... i -3.446 - 1.845 134
chuenzi‘s'.’inte;-velxgﬁes cir@rxl'gicas'.,;...'..,....'...._.." 21 3 12
[1}j'e|cl_:6es apblicadas oo i sresace ......... e 805 ‘ . 467 . 131
Curativos .....oo...... S A 1.510 T.534 /. . <263
'\'ﬁccillqgaes anu'-lyphicas-rdyseﬁt;:rica:s ..... . ceees " = . ) 42 ‘ 106
» " e U iqjeclz;veis -complelas ;.. : 42 B — ..

JERAC & _ﬂvarioli'cas o wonash 366 439 | s
Quininizﬁgées..,_...........;.....‘.....:.._.A'....I..‘. © o 1.759 L e ,—-
lolalldadedeOl)llos................:...'....' ..... | 9 N 3 R
Olntos por doengas coutaglosas (adultos) ... " .‘ S ‘ 1 1 —- :

o "o e _(cnangas) ......... — 2 . —
casos de variola ...... ..., - : 2 i S
'? do grupo lyph‘ico-pal‘atyph_icoA - 1 i
? de dysenterias ... . .ol TR vevee 21‘ - 17 i
?  de impaludismo ......... pd Ceaeeens — 7 63 7
Hospitalizados ......... R e R ST 8 4 , —_
Accidentados ...viuinnnnn. oxsinsimih etommasgiibciintius , : 66 2% | -16
Dietas ministradas ...\ \...vsinn. A —— 15 '. :39' 6

.-Fossas- construidas . ....................... by 6 : 19 e ‘

Pessoal ..oovvvnnnn... iy ' 9:8525000 7:594$000 530!}3000 ' 1:3
DESPESAS: Malerial ..oooovvnvinnnns  2:8858473 1408400 s ’

Wbl eses sp s s L. 12:737$473 7:734$400 19303000  1:3!




INSPEGTORIA FEDERAL DE OBRAS CONTRA AS SECCAS
108 REFE@ENTES;'AO MEZ DE DEZEMBRO DE 1934.

!.f"' Districto | ﬁéxhia' ] Pernambuco Piauhi Piranhas | S. Gongalo Total -
033 Cm 975 4 | 45 177 3.593
1.845 184 ¥ | 2 494 182 |  6.766
i Bl o | s 10 10 102
467 T - I 15 31 o 1.898
.58 w | o | w 1.481 194 | 5.39
2 106 » o 70 % 243
5 = 3 £ — 2 47
439 — — 8 — S 813
o i s & s — | um
3 o - g~ 10 8 | 32
1 = - - 1 - 3
2 - - — 9 —_ 11
1 ~ - — - 6 | 7
17 - — 1 8 8 55
63 7 i s o % 120
A = = s 15 10 37
% 16 2 — 52 1 197
39 | 6 6 . 8 - 7
IR B 1 ~ - - |
7;5943090 0303000 '1;3265700 1:8605000°  4:6785500  2:3408500 28:58115700‘
COMOB00 o — 655000 3955322 8945000 2265000  4:6065195
: 7.3',734&99" : '_f:}‘)_30$ooo C1:3018700  2:2553322  5:5728500 26065500  33:1875895

t
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higelrus commentarms ao quadro de lesmtencm Medlca
- da |nsnect0rm de S€ccas, relativa ao mez de
Dezembro de 1934

Apresenla 0 Servxco Medlco da Ins-'

pectorm de Seccas o quadro ao, lado onde
se acham enumerados 0s dados referentes

n Assmtencm Medica preslada pela mesma
‘a0s seus operarlos, duranle 0 mez' de De-_

4embro de 1934.. - . S A

A parte clinica reglsta pessoas atten— 5

“didas (consultas) 3.593; Receilas aviadas
.6.766; pequenas mterven(,oes 102; inje-
“cgdes applicadas 1. 898 curatlvos 5 399;
-dietas ministradas 74. »

. Na parte prophylachca véem-se Te-
" gistadas 253 vaccinagGes anh-typhlco-
_dysentericas; 47 vaccmagoes antl-tlphlco
.paratyphico m]ectavels,
anti-variolicas e 1.759 quininizag¢des’ (do-

‘ses prevenuvas de quinino contra o impa- .
ludismo) . Foram hospltahzadas no refe-.

rldo mez 37 pessoas.

© Afoéra outras medidas de pohmamento

samtano—destrulgao de focos de moscas,
petrolizacdes e drenagens de aguas ecsta-
gnadas, desmattamento, inspeccoes de ge-
neros alimenticios,remocoes de imundicies
etc., construiram-se 26 fossas sanitarias.

' 'DOENCAS CONTAGIOSAS — Ne-

"nhum caso de variola: foi notificado no mez
“de Dezembro, foram registados 7 casos de-
“doencas’ do grupo typhico, dos quaes 6 na

Commissao ‘do"Acude S. Gongalo foram

' _.'feltas 120" nohflcagoes de 1mpaludlsmo,
,avultando mais esta mfecgao no 2.9 Dis-

tricto e na’ Commlssao de Plauhy (63 e 41

- casos, respectlvamen te).-

OBITUABIO — Em_ todos os servi-

_¢os da Inspectona morreram, No ‘ez co- -
‘mentado,’ 32 pessoas,
. doenca . conlaglosa, sendo 3 adultos e 11‘
_'crlancas

813 vaccmagoes; e

-das quaés 14 .por

ACCIDENTES DE TRABALHO:-
Soffreram acmdeute no trabalho 197 pes-
s6as, ndo tendo havido obito nessa parte.

- Estes os dados mais interessantes  do
Servico de ‘Assistencia medica da Inspecto-
ria de Seccas, cujos dirigentes ndo . téem
poupado esforcos para trazer o seu opera-
riado a salvo das frequentes investidas epi-
demicas que tanto infelicitam e combalem
a nossa populaciio rural. "

Servigo de perfuracio de Pocos da Inspectoria Federal
de 0hras Contra as Scccas, no mez de Dezembro de 1934

INICIO
Estado do Ceard
7 “OSWALDO”
Estado do R. G. do Norte
“CANTO DO. MAJOR 2.°”,
""" Hatade i Bahia

“SANTA ROSA”,
“BOM PRINCIPIO”,
“IBIQUERA”,

no municipio de Fortaleza

no municipio de Macau

. ; 1 S E
no municipio de Jaguaquara

‘no municipio de Juazeiro

no municipio de Itaberaba
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PROSEGUIMEN‘TO
Estado do Plauhy

“SZ0 TOAQUIM”,\“‘_

Estado do Ceaxfx’z ;

“CAMPOS”, *
“CRATHEUS” '
“BETEL” .
“PITAGUARY”

Estado Qo R, G-J do Morte

“BAD(INHA” :
“TABOLEIRO ALTO”
“CAOHOEIRA” "3
- :E_stado da Parithyba
“RIOT]NTO”, :
2 Estado de'Pernambuco :
ALAGOA DE BAI}\O”
- “SURUBIM™, ' =
“RIO _BRANCO Dom. "
'Eismdo da Bahia. -
“BOA SORTE” ;
Estado de Serg'lpe :
“ITABAIANINHA”
CONCLUSAO
- Estado do Ceara
- ‘.‘OSWALDO”,

“MOACYR?”,
: “ROBERTO ”’

Estado do R. G. do Norte

“BATXA DO MEIO”,
“MATADOURQ 4.°”

'-INSPECTORIA DE' SECCAS

no municipio de. Therezina’

‘no ‘municipio de Limoeirc

no’ municipio do mesmo nome

fio municipio de S. Matheus -

no municipio de Maranguape

no municipio de Touros.
no municipio de Mossor6
no municipio de’ Mossord

no nil_inicipio de Mamanguape .

no mumc1p10 “do mesmo nome- °

no-mumc1plo dO mesmo nome .v
Ano;mumcxplo dO mesmo'nome

. no municipio de Juazeiro.

no municipioc do mesmo nome

no municipio de Fortaleza

' no municipio de Fortaleza

no municipio de Maranguape

no municipio de Macau
no’ municipio' de - Assi

JANEIRO DE: 1935



1o DISTRICTO

1. ,‘.' O.c '%o

[pOCO MOAGYR.
MUNIGIPIO DE: FORTALEZA

'GEOLOGICO -
. 2%%&&’1’ '5Ga - DEZEMR. 934

L& QC.S,

. FDISTRICTO

POCO OSYALPD
MUNICIRIO DE FORT&LEZL
PERFIL GEOLOGICO

LEO.C.8.
| {° DISTRICTO -
POCO ROBERTO
MUNICIPIO DEE MARANGUAPES -

PERFIL GEOLOGICO
PEREURAT., 10O =~ PEZEMBRO 934 .

25;50 '
| B—

2.00

APy

fome A
I ] <y
3 ’\ll
¢ B 2/

X, 0.
P
-
.
S ‘.

3 J& Cascallo
2%

o 1
nhiv)
¢ g‘/" Q.Comﬁ.

PERFURAT 31~ DEZEMRI3A.

27.00

" ¥AsX0 WOR.6.000 LTS.

| Escala Vertical 1:200

E Gskc,cnalon Verbical i".zoo

~

123 Argila
¥ Rocka -
=)

=560 -
3
o

SN\ decomg.

1

i Lcn'cc‘

99,50

94,20

7
pld)

~~
V]

7
~)

\

”
4
)

i
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Estado de Serglpe

MANOEL VIEIRA 907+

' 'INSPECTORIA DE SECCAS

INSTALLAQGES CONCLUIDAS

“MANOEL VIEIRA 2._”-, ,
“S. CLEMENTE”,  °

\

Caracteristicos dos pogcos concluidos:

“OSWALDO”,

-Proprietario.. .. .. .. .
Profundldade : .
Revestimento — tubos de 6”
- Nivel dynamlco e Ui
. Nivel estatico’ .
"Vasiio horaria .. .

Qualidade da agua wows Sooms 350

Camadas atravessadas:

Areia .. ..
Argila .. 1
Bocha decomposta s

" Lencol encontrado:

\ 1.° aos 10,06 m.

Despésas:

- Por conia da Inspectoria .. .. ....

Por conta do proprietario

Custo do- metro i)erfura’do .

~“MOACYR”,

. ‘Proprietario .. .. .. .. ..
Profundidade .

........

Revestimento — tubos de 6” o

Nivel dinamico .. .. ...
»  estatico ..
Vasio horaria ..

......

- Qualidade da agua .. .. .. .. .. ..

PAGINA 35

‘no municipio de Itabaiana

no municipio de Itabaiana, do E.de -Sergipe '
no municipio de Juazeiro, do E. da Bahia -

o 1 _r.Dr.v OS\\"aldoHS‘tudart_

27,00 m.

-26,00- >

8,30 ”
- 6,30 *

. 6.000 litros
. Boéa’

1815 m.

1,85 7
7,00

910$000
958%$000

1:868$000

695185

Clovis Barreira Fonteneclle
25,50 m.
25,50 ”
6,40 >
6,00
6.000 litros
Boa '
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Camadas atravessadas

ATBIR e o e sn o oe o6 se oo oo dur - 14,00 mi;
A.rgllla el ".".'\'.o'.-'i-.;-'; e -‘.':‘."-.. .. 3,300 ," ;
'Cascalho TS oo S TR L R (1 R
Rocha compacla T Y W e

'Lem‘;ol encontrado:
s reoss
Des‘p_ésavsl';'-‘ A

“Porconta da Inspectoria ... .. .... 1:407§500
Por. conta do proprietario .- . coe. iso, 1:463$800.

A - 2:871$300
' Custo do metro. perfurado .. oo oo - 112§600°

“ROBERTO”,

Proprietario .. .. .. .+ «.’.+ «+ «.. . Roberto Gradvohl
‘Profundldade e e ted e i ie we - 299,50 M. '
Revestimento — tubos 8” eee Jet 8,80 -
. Nivel dynamico .. .. .. ... e ad civ 94,20 ™
”  estatico .. 5,60
Vasdio horaria «. ..'.. .. +u +. ..i 7 1500 litros.
Quahdade T T s 'Boa -

Camadas atravessadas
' LY

R e S ke e e e P A50 T

. Rocha decomposta .. .. .. .. .. .. 6,30 > .
Rochacompacta.. s b aw aen wer . O0,007
Casealho 5. :."ds s wde 1,20 »

Rocha decomposta .. .. .. . « oo 7 3,00 -
' Léngées encontrados:

~1.°aos  6,00m.
2.0, " 9420 *

Despesas:

' Por conta da Inspectoria .. .. .. . 3:393$900 .
Por conta do proprietario ... ... ... 4:7095400

a7 8:1088300°
Custo do metro perfurado .. .. .. . 818440
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‘BAI\A DO MEIO” :

Proprletano e el wie

Profundldade s LEh puze

Reveshmento — tubos de 6” s

vael dynamico .
Nivel estatico .. . oo e ue

Vasfio horaria .\ se bifieeros’iss

INSPECTORIA ' DE SECCAS -

o

Quahdude daagua.. .. .. .. B a2

_Camadas atravessadas:
. Areia .. .. .. .
. Argilla .
Calcareo .. .
.I_.engol aproveitado:
3.9 a0s 49,00 m.
Dvespésasi

Por conta da Inspectona i

. Por conta proprietario s rh

Cusld do metro perfurado ..

“MATADOURO 4.°%,

~ Proprielario .. ..

Profundidade .. . .
Revestimento — tubos de 6” ce e

Nivel dynamico .. ..

9

Vasao horaria ..

Quahdade da agua o 55 ae i

Camadas atravessadas:

Areia .. .

estatico .. .. .. .. ..

Argilla .. .. .. ... .

Rocha decomposta ... .. , ¥

Arein HrOSSA oo oovis s ie 2o iee o
Rocha compacta .. .. .. .. .. .. ..

"'Estado do R. G’, do Norte
* 55,00 m.
14,30 -

40,00 7

32,00 »
:-2.350 litros
Calcarea

1,00 m.
-7,50..7.
46,50 » -

5§ 213s292 ;
2 401$557 \

3:614$849

65$720

‘Estado do R. G. do Norte
© 28,50 m.

24,00 »

22,00 »

10,00 *

1.500 litros
. Potavel

15,00 m. -
7,60
340
2,10 >
0,40

PAGINA 37,



PA(xINA 38
Lengol aproveltado
1 ao0s 28 00 m.

Despesas :

Po;': conta ‘da Inspectoria. ... .«
Por conta do proprietario. ! it vk

Custo do metro perfurado Sd Feow

“MANOEL VIEIBA 2°”

~ Profundidade .. ..

Bevestlmento —_— tubos de 82

Proprxetarlo i fs o

Javeabeai b

-

: (] ,.r)'\

~Nivel- dynamlco M .
? “estatico .. .. el el aien

,Végsﬁohoraria CONEE o e
Qualidade da agua ..... .. ..

-Camadas’ ati‘avessadas '

Argﬂ]a s a5

Rocha. decomposta e

Arglla .
" Rocha compacta

_Rocha decomposta .
. ‘Rocha compacta .. .. .. .. .. ..

-Lehgo] aproveitado:

1 a0s 29,00 m,

R T W I
PRA T Y S

1,80

g % :
alei o0 oo o8

.INSPECTORIA .DE. SECCAS

. 1:516$646
_*',-2:072ﬁ$796_

 3:580§442
1258040

Manoel Vieira

.....3320m,
i 15,50 7

12 00 727

: 7,00 ..

. D 000 htros
Potavel

3,00 m.
1’70 5 b

0,80
6,007,

19 90 ”,

dovia Transnordestma trecho Fortaleza—Russas

JANEIRO DE 193

Durante o mez de Dezembro p. passado, o trafego na ro-AS_

foi de 1. 447’:'7.

automoveis, 771; auto- ommbos e 2 681 cammhoes total 4. 899 Caf‘_._
ros. Média. dlarla ‘1579 ;

De Russas para Fortaleza vieram: automovew 1 465 auto-
‘ommbos 705 e cammhoes 2 886 total 5 056 Medm dmna 1629
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Despesas effectuadas pela Inspectoria Federal de

Obras Contra as Seccas, no" anno de. 1934

1 — PBIMEIBO DISTRICTO

\ stcmmmagao .

~ Pessoal |
* Administrac¢io ;. . 465:419$000 -
Acudagem puhhca _ 2.882:130$000.
Irrigagdio C 0 412:255$200
- Acudagem- parhcular . 200:823$200
~ Estradas 1 213:068$700 .

Estudos topographlcos L+

Hydrometria 107: 721$400 .-
‘Conservagio de pl‘OpI‘lOS dp  © :
da Unido 679 :836$GOO

. Servigos diversos . 297:051$400
Acqms mater. para o Almox

6816148630
Perfuragio e instal. de pegos 91:800$500-

Materlal
31: 257“%678

3.007:5163229

' 44:669$900.
'1.087:5525400 -
332:825$100

6:124$500

_DEsﬁESAs

‘ Tolal !

. 496:6765678 -

4:096§900 -

99115975140
11:2388170
5.000:3365916 -

.880:646$229 -

456:925$100 -

.288:375$600
.545:893%800

687:739$130
95:8979400, -
107:7215400

. 901:4338740
308:2898570

.000:3365916

7. 031 720$630

2 — SEGUNDO DISTBICTO

Admmlstragao s
Acudagem publica
Acgudagem partlcular
Estradas :
Estudos topographicos !
Perf. e inst. de pogos

- 2, 763 816$350
1.066:7045600

© 74:058$000

Hydrometria 52:045$000
Conserv. de pl‘OpI’lOS da
Unido - . 66:056$800

Servigos diversos - - 119:125$000
Acquis. mater. para o Almox.

+ 490:083§930 "
929:354$100

-405:580$900

9.747:214$933

108:164$200
1.802:449$389
"164:726$700°
' 372:888$575
54:399$600 .

33:604$200

8:331$500
5:660$200

2.290:929$227

16.

778:935$563

' 508:2488130
.566:2658739

194:080$800

.439:593§175

459:980$500

©107:6625200

L 7:797$400 -

2.

59:842$400

74.:388$300
124:785$200
290:929§227 -

| 5.066: 824$()80 4.848: %0&991
3 — COMMISSAO DE BAHIA E SERGIPE
34: 2555440

_ -Adminisiragio

- Acudagem  publica
‘Acudagem particular -
Estradas .
‘Estudos topographicos

1:8005000

16:767$300

" Perf. e install. de pogos 44:659$500
- ‘Hydrometria - 32:1488500
.Conserv. de proprlos da ; '

Uniao 9:908$300

- Servicos diversos
,:Acqms maler. para o Almox.

337:9245854 -
427:1888725

293:941$590

159:284$712
11:2495193
44:124$880

. 1:5385840
104:9665485
2:651$458

1:663$000

~7:0008000
- 286:4045832

9.915:7753671

372:180$294
586:4735437

13:0495193
338:0665470

©.18:306$140

149:6255985 -
34:799$958

11:571$300
7:0008000
286:4045832

1.164:338$769

653:1385840 1.817:477§609

i
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‘4 COMMISSAO DE PERNAM. -
- BUCO.E ALAGOAS

~ INSPECTORIA DE SECCAS

JANE[RO DE 1935

" DESPESAS

. “Material

-59:2255000
3:055$900
- 6:9525000
1:831$500

" 7:6095000,

'

- 593:1695000

Tolal

310 3593100‘
257:244$900

.273:7335400

60:059$800-
28 242$000

2 5165100
593:1695000

Djscrlmmagao ' Pessoal
.Admmlsl.ragao L 251:134$100
.Agudagem publica . 254:189$000
Estradas - . 266:781$400;
.Estudos lopographlcos o '58:288$300 -
Perf. e install.. de pogos 20:633$000
.Conserv. de pljopmos}da. " e
' -Unido . 2:516$100!
Acquis. mater. para o Almox. —

853:481$900

5 — COMMISSAO DO PIAUHY -

" DESPESAS

671:8425400 - 1.525:324300°

. Discriminaciio

Administraciio.

Estradas-

Estudos topographicos

. Perf. e install. de pogos- -
- Servigos diversos

Pessoal B

138:5855028

- 676:770$450 -

55:9825900

8:1565000. -

46:047$550

Material - Total
_ 24:5058221  163:090$249-
111:675§226 . 788:4455676
4:804$246 . 60:787$146
 9:4625090 - 17:618$090
17:9628871 = 64:010$421

~Acquis. maler. para o Almox. . —

© 160:4805746  160:480$746

| 025:541$928

6 — COMMISSGES DO ALTO

PIRANHAS
Discriminagio * Pessoal
" Administragfio - © 331:031§916
Acudagem publica - 6.356:974$350

619:564$400

Irrigacio ]
65:5345000

Estudos topographicos
. Conserv. proprios da .
Unido : A
Servicos diversos - + 61:1315900-
Acquis. mater. para o Almox —

30:7653000 -

. 328:890$400 1.254:432$328

‘DESPESAS

Material Total
11:581S200  343:4635116
3.702:847$120 10.149:8218470 -
19:3285950  638:893$350 -
— . 65:5345000

— 30:7658000 . -
6:9593000 68:090$900
2.173: 1"0%430 2.173:1205430

465 9018566

6. 003 7868700 13.469: 688$266
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7 —_ COVIMISSAO DE SERVIC oS

COMPLEMENTARES. -
'Discriminag:l';o | ’ Pessoal
- Administragio 921:272$200

Servigos no E.

I

9y
. N

” §

”»

o

LIS

.”

»

”

»

»

”»

.

.

”

Acquis . mater. |

“do Ceara

do Piauhy - 54:5245200 -
. 183:761$200
" R. G. Norte 74:744$500
da Parahyba 258:510$200 .
"de.Pernamb. 33:836$800
-de Alagoas -
de Sergipe
da Rahia "

46:434$900

53:6365000
73: 840%500

para o Almox —_

SN

 DESPESAS

Malerial |

95:2108430
35:3285080

94:646$250
22:007§700
154:135%400
17: 9115910

11:621$460
, 13:303$530

10:076$520

" 60:569$020
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Total

246: 4825‘:630
80:8525280

248:4075$450 -

96:7525200

| 412:645$600

51:7485710
58:0565360
66:939$530

. 83:9175020

60:569$020

97_,0:560,%500\

. 8§ — COMMISSAO TECHNICA

DE PISCICULTURA
' Discriminagiio Pessoal
~ Administragio 68:1408500

Estudos technicos e scxenlf 70:000$000

Viagens
Peixamento

]

444:810$300 * 1

‘DESPESAS

" Material

13:134$900
50:000$000

.415:370$800

" Total’

81:275%400

~120:0008000

9 __ ADMINISTRACAO CENTRAL

- Em Fortaleza:

.  40i000S000 °  40:000§000
46:0008000 - 26:5005000  72:5005000
184:1409500 -  120:6345900  313:7755400.
DESPESAS
‘Pessoal Material

Discriminaciio

" Gabinete do Inspeclor -
Seccio Technica

” ~de Cont. Est. ¢ Pogos 18:9855000:

100:5808000

- 226:098$800

Y

No Rio de Janeiro:

Secciio  Central

173:6583000

© 27:5305108
T 2:1275059

108:9658400

'l_‘otal
128:110$108 -

298:2255859
18:9855000

282:6238400

519:3218800

-138:6225567 -

657:944$367
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" 'SERVICOS EXTRANHOS A’
INSPECTORIA
DESPESAS
: __Discrjfninagéd Fge Pessoal . A'Mat‘erial"“ . ! Total
Estrada S. Luiz a Therezina 97:745§900
Pessoal do quadro effectivo, \

servindo em outras- Re- - " ; »
partigges . | / 107:100500 .- 204:8458900

Total das despeésas T 862:790826
RESUMO GERAL DAS DESPESAS

a) — Por grupo de servigos

" DESPESAS

\

" Discriminagio - © “Pessoal Material . " Total

Administragio Central  519:3215800 - 138:6228567  657:944§367
..Administragﬁes dos Districtos e > S ; :

" Commissdes °  2.304:491$528  307:284$069 . 2.611:775$597
A¢udagem publica  ° 12.684:208$425 8.765:153$350 21.449:451$775
Irrigacio © . = 1.031:8195600  -63:9985850 1.095:8185450
Acudagem particular . - 231:977$300 1.263:528$293 ' 1.495:505$593
Estradas T 3.517:266$740  868:465§781 - 4.385:7325521

Estudos topographicos  1.283:7085$030 68:698$686 . 1.352:4068716
Perf. einstall. de pogcos * 239:307§000  159:738$675 399:045$675

Ii}'dromélria ‘ £191:914$900 . 10:448%858 1902:363$758
Conserv. de proprios da 3 : : o
Unido .789:082$800 231:591$640 1.020:674$440
Servicos diversos R 523:355$850 48:8205241 572:1765091
Acquis. mater. para o Almox. — 10.565:010§171 10.565:010§171
Servicos complementares ~ 749:288$300 359:030$850 1.108:319$150
Piscicultura R 116:000$000 116 :500$000 232:500&)00
SOMMAS - = 24.181:832$273 22.966:8925031 47.148:724$304 -

~ Strvicos extranhos 4 Inspe :
“toria e . 204:845$900 =

Total geral 47.353:570$204 -
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'b) — Por Secor -

~DESPESAS"

" Discriminagdo, © .~ Pessoal . Maferial . . Total
Primeiro Districto ~*© 7.031:720$630 - 9.747:214$933 16.776:935$563
Segundo Districto 5.066:824$680 4.848:9505991 -* 9.915:7755671
Commissio da Bahia. e - o = . ,

"'Sergipe .. 1.164:3385769  .653:1385840 1.817:4775609
Commissio, de Permam- T EL AR T
" " buco e Alagbas " -+ 853:4815900 671:842$400  1.525:324$300
Comumissio do Pigully 925:541$928_ '_328:899$400. 1.254:432$328
Commissoes do Alto, Pi- - CMS G o

ranhas T 7.465:901$566 6.003:7865700 13.469:6885266
Commissio. de  Servigos ' ooy B o - '

. Complementares "970:560$500 444:810$300 1.415:370$800 :
Commissao = Technica . de ~ ‘ .

. Piscicultura ‘ ;_184’1:140$500  129:634$900 - 313:775$400

“Administracio Central ~  519:321$800  138:622$567  657:944$367
- " SOMMAS - 24.181:832$273 22.966:8925031 47.148:724$304
Servicos extranhos a Ims- L SR
pectoria . . ' 204:8458900
Total geral - 47.353:570$204

O movimento de vehiculos na rodovia Fortaleza-There-
,zinﬁ, trecho Fortaleza a Sobra_l,,ﬁo mez de Dezembro 'ulf.imo, foi
0 éeguinté: automoveis 2.b36, auto-omnibos 702, caminhoes
3.527, total 6.215. Média diaria total 109,8 c'arrds. . )

‘De _Sob;‘al para vFortaleza,..vierarri 1..045 ‘automox‘r.eis,s. 404

auto-omnibos e 2.08(_) cziminl16€s,"total 3.530. Media diaria 113,3

vehiculos.



'PAGINA 44 INSPECTORIA DE SECCAS- JANEIRO DE 1935

Inspectoria .Federal de ‘Obras Contra as Seccas
~ QUADRO GERAL, |
dos funccionarios titulados da lnspectona Federal de Obras Contraas

Seccas, .em Janeiro de 1935 com indicagéo dos Dlstnctos 4]
e Commlssoes onde servem -

-Administracao Central
| Gabineie do Inspector:
l;tuiz Augu'sio da Silva Yieird B Ihspeclo'r em cbmmissio'
‘2—Egberto Carneiro da Cunha. Conductor de 1.% classe -
. Secgio 'Techni-ca‘ ; “ V‘

- 1—Vinicius Cezar Silva de Ber-
redo .. :. .. Chefe Seccdo Technica, interino
2—Thomaz- Pompeu de Souza , "y e
~ Brasil Sobrinho .. .. .. .- Inspector technico, addido
3—Alipio de Castro .. .. .. .. Conductor de 1.2 classe
" 4—Walfrido Dias .. <. .. :. .  Desenhista de 1.2 classe .

5—Jodo de Alberto Costa .. .. WoooBEge »
-6—Mario Mendes de Mesquita. B TgE M
. 7—Hildebrando Pompeu de - o o
Souza Brasil Filho .. ... . 2. ngas »
8—Jodo Evangelista Alves de : . '.
Mello.. i Bk e osw by owE » ; ™ 3.a; ®

Sec de Contabxlldade Est 1e Pogos
1—Floro Edmundo Freire ....  Engenheiro de 22 classe
*Secciio de Hydrometria

1—Francisco, Gongalves de A- : ~ g
POIBE o5 em v wnd we Svn Engenheiro de 2.2 classe, interino -

Secciio Central

1—Francisco José da Cqsta Bar.

O e’ s v e ae Engenheu'o de 1.° classe, Ene. EXPfe
2—Roberto Mlller w28 . » TR
3—Fernando - Cruz de Carva- o & B L,

lho .. .. " Contador-Thesoureiro

' 4—Claudem1ro Juho de Andra- -
de Flguelra s ¥ o ‘Secretario

5—Paulo Dommgues da Sllva - Esc. da Thesouraria
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b—J oaquim I‘ructuoso Perelra
Gunnaraes ke
7~—N110 \'Iagalhaes de Souza
'\/Iartms

8—-—Franc1sco Gulmaraes Fer~-.

. reira- : peenee
: 9—Egyd10 SalIcs Abreu
‘10—I‘ranmsco da’Graga Cammhu

'11—Alfredo Vicente de Souza .'.H,

12—Edgard Dxas de Moura ...

13—Lucio Correia e Castro ....

14 —Antonio Joaquim Garcm .
15—Rubem Gon(;alves de Souza.

Piim'eiro Dismcw

l—I‘ranmsco de Paula Pereu‘a
‘de eranda -

2—D0n11ngos Bomulo da. Sllva .

L i RS ) ceil.

INSPECTORIA ‘DE’SECCAS

. 1.° Escrip turario

~. 1.0, 9
9.0 ”

210 0
.'"'2'0 2

-89 escrlpturarlo
‘ Desenlnsta de 9.4 classe

..'aa 3a BT L

'Conﬁuuo

“ Servente:

e _'Ghefe em"commissﬁo

- Campos ;. . S e i Dngenhelro de 1 8 classef
3—Virgilio thelro A I VR DN A
4—Francisco Thomé da Frota. Conductor de 1.2 classe
'5—José de Sa Roriz . . et et v 1 TR
6—Sebastido de Abreu ........ R ik i B gE e
7—Plinio. Vieira Perdigio .... -- -2 - 7 .22 . ”
8—José Anastacio -deIrSou‘z'a'. , ;

" Aguiar . : A P08 B

Q—Adalgmo Bezcrrll .. 2 L
.10—Jodo Baphsla Demelmo de‘

Souza . » wrgas w

11—Osorio Palmella Bastos
Oliveira .. 5 3
12—Jesé Luis de- Castro ......
13—Joaquim Camlnha de Sa
- Leitdo .. .. .
14—Luiz Cezar de Carvalho ¢ 325
15—Jonas de Miranda .........
. 16—José Marques de Amorim
- Garcia ©. .. .. .. '
17—José Tuarcz Bastos
:18—Gustavo Senna . -

--------

19—José Philomeno de Vﬁscon- '

. cellos .. .. ..
_2()—Raymundo Marques de I‘a-
IS 5" et

‘)lf-—Tuvena] Pompeu
. Magalhfes .. o5
22— Arthur de All)uquerque o

23-—Victor ‘de Andrade Camisdo -

de Souza'

de i

CECECE
© ©. 0

- Desenhista- de-2.* classe
. .1.° Escripturario

s
AR
3.0 »
3'0 "
3.0 »
' 4'0 2
go

, 4.0 "
- 4.0 »

PAGINA 45
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_'24—Adolpho Abreu ... .. .. ..

25—Edson Gomes’ Guunaraes
‘. 2()—Armando Froment .

- 27-—Abel José: Gongalves' W "
- 28—Pedro_Aristides B N A

‘Segundo Dlstncto s

_l—Leonardo Slquelra Barhosa -
= '"_Chefe em commissio
. Engenheiro 1:2 classe

Arcoverde .. ..".v

2—Abelardo Andrea dos Santos :

N 3—José ‘d’Avila Lins .
4—Ben]am1n Jorge Corner

,5—Lu1z Carnlho do Bego Bar-.

“TOS .. :. s
6—Raul Vemato de I‘reltas Yl
7—Jayme Barcellos de Castro. .

ley .

9—Carlos Cordelro da Rocha it
10—Daniel Pereira de Carvalho. . A
11—Francisco Xavier de Albu-

querque Ramalho ......... :

12—Aurelio Flav10 de Machado
Franga .. .. ..

13—Francisco Diniz Drummond '

Junior ... .. .

14—Eduardg Pinto Lemos o atin

15—Horacio Pompeu Ribeiro ...

.16—Affonso da Silveira Duarte. .

17—Manoel do Nascimento Fran-
€A o wis s

Commissio do Piauhy:_

‘1—Evaldo Pinheiro™.. .. .. ..

Commissio de Pernambuco-Alagoas

.1—FErnesto Pei:ozzi Macllodo .

2—José Joaquim de Souza ....

3—Thomaz de Cantuarla Barre—-
(0 U R N

Commissio do Alto Piranhas:

1—Eurico Amerlcano de Car- N

valho .. . .4 .

INSPECTORIA DE SECCAS

2

3. :
‘40 99;;
C

Encarregado, de deposito

| I O N L
o [
L e D ”

. Contintio
Servente -

.s:.' 9.8 . ».
B R 23_”'

'Condu(‘tor de 2. “ clasx_

.”‘. 1 2a_-‘_n

' Dezenhlsta de 2.8 - classe‘.'

‘ .8—Olavo Grmmaraes ‘Wander- . . :
' : .-.Pagadqr. '

Almoxarife

s 1 Escx_‘ipturorioj

”

© 9

OO

ontmuo
Scrvente
Conductor de 2.2

classe

Conductor de 1.2 classe

© 4.° Escripturario

Enc . de Deposito

‘1.9 Escripturario

JANEIRO DE 193
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Commlssao da Bahla e Serglpe._

_1——Jose Olympio. Barhosa vt See i :‘Engen.h_(':iro' de1.2 classe, intermo
2—Cezar Moreira Sergio .. ...--. ' Conductor de'1:® classe
-’3—I‘ra11msco Xavier Marlms-; gl ' )

: Curvello R L T .-Ahlioka'rifc

‘4Levi da Sllva de Alencaslrov )
Aulran ... oo ihever o ee st L5 Dcsenlusta de 2. a classe
E—Plulomeno Cruz .‘.7.' s s 4 " TR, 9 e
()——Pedro Barreto. Alves Ferreira - . '2\.," E_scripturarlo
7—Pedro Herbsler -de So_uza»' ' 0

" Pinto_ .. g R £ R
8—Toaqu1m de Souza Ferrelra 2.0 s
‘9—Colombo Vasques' .. ...... 2.2 o

10—Frederico Meyér .. .... .. 3.9 .7

11—José Maria Nogueira .:.:.. Pagador

12—José Epammondas VVander—

—'. ley ... ... .. ... ' Porteiro

.13—Joao Baphsta Frang:a peeient -Servente

1 unccionarios da Inspectorza servmdo em
outras Reparticoes :

'vl—Arnaldo lecnta d'l CunhaEng 1 “ classe—(,omm Estradas Roda~
: gem Federaes.

.2—Franc15co de Souza ...... . Chefe de Secgao—M Vlagao
B-TOT0 L0 w0 vods joes s 1:° Bserip.b— - - .
4—Naylor Bastos Villas Boas .. Lo Escript. °—Depl.° Aeronautlca cwxl
5—FEthel Sanloro Xavier ...... 4.° Escrip —Comm Est Rod. 1"ed
: 6—Jose Alberlo Plnto de Cas-

tro . 3y brave ..Eng.? 2 a classe—Trlbunal Eleltoral
7—Paulo Camoulet S i Destn 12 classe—Comm Esl Bod Fed.
8-—Antonio Arthur Barros Ca—

valcante ed warseals e Almoxarlfe—l"lsc Portos Natal

9—Ternando José de Ohveua Contmuo — M. Viagfo."

_Relaqao dqs.Engenhelros contratados em daneirb de 1935
1.° Districto: ' © 2.* Districto:

1—Abel Ribeiro Filho. : -
8=Tredirics ‘Ernesto Dracnert, 1—Abeclardo de Oliveira Lobo.
3—Antonio Ferreira Anthero. 2—René Becler.

4—Lauro .de Mello Andrade. - 3—José Correia de Amorlm
5—Paulo Torcapio Ferreira. K T

6—Francisco Hermogenes de Oliveira.’ e 3
7—Geatil Waldemar- Gulmaraes Nor. - 5—Luiz Nogueira Baptista.
. berto. ’ o G—Lucmno Cezar de Varéda.
8 Ernesto Frederico de Oliveira. d
9—Alvaro José Correia de Oliveira. ; i
10--Tsaac Porto Meyer. : 8—J 0sé Maria Leal de Macedo.
11—Jodo Martins do Rego. - =~ 9—Seve1fmo Lins.

' 7—Octav1o Correia Lima.
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;Commlssao do Plauhy.r

l—Carlos Ferrelra de Freltas _
Z—Waldemlrp Jansen: de. Mello Ca-
valcante

,Commlssao de Pernambuco-—-maguau-

u1—1"ranc1sc0 Saboya de Albuquerque
_..;—Halley Pires Bandeira da Silveira.’

.3 José: Quu'mo de. Avellar Simdes. :

"4—Elp1d.10 Domingues Lins.
5-—-Waldemar Conrado Velga
G—Ismar Gomes de Amorim.

»Commlssao de Bahla e Serglpe'

l—Jayrne Tavares .

2—QOyama de Maltos Pedreu‘a de

' Cerqueira. " -

3—I‘ernando Pedreu‘a da: Sllva

4—Be1mo Lunelra Blttencourt
'_,5—Baymundo Pinheiro Bogea

6—Cyro- ‘Moreira Spmola :

"7—Jayme’ Furtado’de Slmas

; '8—Egas Burgos Carneiro de Campos .‘

Comm1ssao de S Goncalo; B

1—Estevam Marmho
2—A1cenor da Sllva Mello

Commmsao de Plran}ms
. 1—Sylv1o Aderne-. '
Comnussao de Servxcos ComplementareS'

l—Jos\e Augusto Trmdade
2—José Guimardes Duque.’
_3—Tose Darcy Garcm Nogueira:
4—Raymundo Acuoly Borges.
5—Philipp von Luetzelburg. -~
6—José Ferreira de Caslro. '

. 7—Fernando de Ohveu'a Theophilo.
8—Ignacio Ellery Barreu‘a
9—Klaus Fest. .

10—Manoel Tavares.de Mello.

11—Trajano Pires da Nobrega.

- 12—Raul Miranda Pereira de Mello.
13—Jairo Padilha. ..
14—Alberto -da -Silva. ArauJo

15—Eduardo Roque Rangel de Souza.

E 16—Carlos Alves ‘das Neves.
- 17—Nemezio _Palmelra de Lemos.

INSPECTORIA’' DE SECCAS

JANEIRO . DE 1935

18—Ilenrique Baumotte.
' IQ—Iilcj*ntho Antunes Pereira da Siiyy, -
‘20—Octacilio Mundlm

21-—I]se Arau]o Souza..

92—Darcy Verlato Catao

Commxssao Techmca de Plscxcultura

l—Rodolpho von Ihermg
- 2—Pedro’ de: Azevedo
3—St11mman erght

Seccao Techmca.

1—Lohengrm Melra de Vasconcellos
.Chaves.. i :/ L

2—Edmundo Regls Blttencourt

3—Rodr1go d Orsi Sobrmho

Seccao de Contablhdade, Esmtlstlca e
Pogos. L

1—E1y510 de Moura Gondlm

Serv1§o ‘de’ Assxstencla Medlca

1° Dlstmcto A

--1—Dr I‘ernando Lelte
2—Dr. Jose Guimaries- Caminna.
3+ Dr. José Lins. de Souza.

"Acude “S. Gongalo”:
4 Dr. Ol(l:_tacilid J urema"}."
90 Distriet'oﬁ ‘

Franc1sco Chaves Bra51le1ro
" Abdias’ Campos. :
Anlomo Osorio Ramalho

5_—DI‘
6—Dr.
7—Dr.
3 Commiss_ﬁo de Piauhy:
8—Dr. Lineil'da Cosla Ariufjo.»
Agude “Puanhas

9—D;' Francxsco de Andrade Cﬂf
neiro.

Commissdo de Pernambuco:

10—Dr. Augusto Fernahdes'Viﬁnﬂg_“'
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Movimento do pessoal da Inspectoria Federal de
Obras Contra as Séccas, no mez de’
]anen'o de 1935

DESIGNA(,,AO :—Conforme portaria de 10 de Dezembro p. passado, pu-
blicada no “Diario Official” de 12 immediato, foi de-.
signado o desenhista de 1.2 classe Paulo Camoulet, para
exercer as funcg¢des de pagador da Comm. de Estradas
de Rodagem Federaes, a partir de 6 de Fevereiro
de 1934. . ' ' :

DISPENSAS: — Foram dispensados:
NO 1.° DISTRICTO:
a bem dos mteresses da Reparhgao.

0 enferineiro- Claudio Nunes.
0 mechanico Leslie Nottingham Barbosa.

-por motivo de indiscip‘lina"

) chauffeur Edgard de Andrade.
0, = Antonio Novaes de Lima .-

NA COMMISSAO DE PERNAMBUCO
por abandono de emprego.-{
o enfermeiro Auguslo Barros.
a pedido: . ar
-0 anotador José Mendes Goncalves. -
o0 aux. de escripta Luis Pires Barros.-
I‘ERIAS — Poram concedidas as ‘seguintes:

De 30 dias referenles aos exercicios de 1934—35

"NO 1.° DISTRICTO:

ao eng.® Dommgos Bomulo da Silva Campos.
ao 2.° escripturario Jonas de Miranda.

~ a0 3.° escripturario Gustavo Senna.
ao aux. desenhista Francisco Bacellar Porlélla.

- NA COMMISSAO DO PIAUHY: -

ab eng.? Waldemiro Jan'sén‘de'Mello Cavalcanti.
De 15 dias, referenles ag exercicio de 1934
NO 1. DISTRICTO: |

A’ ‘aux. Yolanda de Alencar Vinhas.
‘ao-guarda de acude Rosendo Silva.
ao aux. technico Olavo Albuquerque Pequeno.
- ao mechanico Paulo Bento.
" ao aj. chauffeur José Olympio Bezerra.
ao aux. technico Oscar Ferreira Leildo.
ao eng.? Irancisco Hermogenes.de Oliveira.
- ao fiscal de agudes Vicente Nepomuceno.
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NA SECCAO ADMINISTRATIVA:
_‘:De 8 dias, dé 1935:

ao aux. Affonso Montelro ‘Osorio (5, 7, 8,-9. .10, 11,
"+ 12 e 14 de ]aneu'o) :

-~ NO 2° DISTRICT_O.

ao fog}iista José Rodrigues de Lucena.
ao aux. José Alves de Santanna. _
ao aux. José Amarilio de Vasconcellos.

" NA COMMISSAO DE PERNAMBUCO:
. ao 'eﬁg-" Halley Pires Bandeir'a.da Silveira.
NA C.OMMISSAO .DO ACUDE “g . GONCALO”:

‘a0 enfermelro Anisio Rolim.
-ao0 mvelador Mario Gongalves.
- a0 ‘aux. escripta Raymundo Montenegro

De 4 dias, referentes ao exercicio de 1934:
* NO 2.° DISTRICTO:
ao vigia José Barreto.

LILEN(;AS — Foram 73 oncedidas as segumtes

De dois mezes, para tratamento de saude*
-NA COMMISSAO DE PERNAMBUCO

- ao conductor Ernesto Perozzi Machado

‘De 44 dlas, pelo mesmo motlvo

,NA COMMISSA0 DE PERNAMBUCO:

ao aux. Adhemar Lac.et. |

De ‘30 di.as, 'pelo. mesmo motivo:

NA COMMISSAO DA BAHIA

‘a0 aux. t'echhicd Carlos .Alon‘sq Godinho. . -
VIAGENS A SERVICO: — O Sr. Inspector realizou as seguintes:

De regresso do Rio de Janeiro, onde se enconirava
desde 12/12/34 aportando nesta- Capital a 16 do cor-
rente. .
No dia 18 — aos servigos da estrada de RUSSAS.

No dia 22 — aos agudes “JAIBARA” e “GENERAL
SAMPAIO”. -

Nos dias 25 e 26 — ao agude “SA0 GONCALO"

No dia 27 — aos servigos da estrada de RUSSAS.

No dia 29 — ao Rio de Janen‘o onde permanece.



