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APRESENTACAO

O presente relatério constitui-se no Produto 15 — Progndstico dos Servigos de
Esgotamento Sanitario, integrante dos servicos do Projeto de Plano Municipal de
Saneamento Basico de Fortaleza, desenvolvido pela Empresa Acquatool Consultoria
S/S Ltda., sob Contrato N° 143/2012-PROJU com a Companhia de Agua e Esgoto

do Ceara (Cagece).

O presente relatério € apresentado em 7 (sete) capitulos com os seguintes

conteudos:
1 — Introducao;
2 — Objetivos e Metas;
3 — Estudo Populacional e Vazdes de Contribuigcao;
4 — Estudo de Alternativas;
5 — Plano de Metas;
6 — Programas, Projetos e A¢gbes em Andamento;
7 — Plano de Agao para Emergéncias e Contingéncias;

8 — Conclusdes e Recomendagdes.
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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) constitui-se em uma
ferramenta indispensavel de planejamento e gestdo para alcangar a melhoria das
condicdes sanitarias e ambientais do municipio e, por consequéncia, da qualidade
de vida da populacdo. Desta forma, para elaboracdo do PMSB faz-se necessaria a
adogao de um conjunto de ag¢des normativas, técnicas, operacionais, financeiras e
de planejamento que objetivem gerenciar, de forma adequada, a infraestrutura

sanitaria do saneamento basico.

Os relatdrios dos Produtos 8 e 9 — Relatério de Andamento e Diagnéstico do
Sistema de Esgotamento Sanitario, apresentaram o Diagndstico dos Servigos de
Esgotamento Sanitario do municipio de Fortaleza. No referido Diagndstico foi
realizada uma analise do Plano Diretor de Esgotamento Sanitario de Fortaleza, do
Plano Diretor de Abastecimento de Agua, e dos Progndsticos das Bacias do
Siqueira, Coco6 e Miriu, bem como analises criticas dos principais estudos, planos e
projetos existentes referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de

Fortaleza.

No Diagnoéstico citado anteriormente, foram realizados, ainda, os estudos
populacionais das bacias de contribui¢ao, além das vazdes de contribuicdo por bacia
de esgotamento no horizonte de planejamento. Também foram apresentadas as
principais caracteristicas da concesséo para a coleta, tratamento e destinagao final
do esgoto no municipio de Fortaleza, bem como as principais caracteristicas dos

servigos administrativos e comerciais prestados pela concessionaria.

Diante do exposto e com base nos resultados apresentados no Diagnostico, o
presente Progndstico busca realizar um planejamento dos recursos humanos,
financeiros, naturais, materiais e tecnolégicos necessarios a universalizagdo do

Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Fortaleza.
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2. OBJETIVOS E METAS

A Lei Federal n° 11.445/07 estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico e para a politica federal de saneamento basico, onde se toma alguns principios
para 0s servigos que serao prestados. Esses principios serdo definidos como os objetivos

do Plano de Saneamento Basico de Fortaleza.
| - universalizagao do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a
populagdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia

das agoes e resultados;

[l - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecdo do meio

ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranga da vida e do

patrimdnio publico e privado;

V - adogado de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades

locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de
promocao da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da

qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;
VII - eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de

pagamento dos usuarios e a adogao de solugbes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informagbes e processos

decisorios institucionalizados;
X - controle social;

Xl - seguranga, qualidade e regularidade;
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Xl - integracéo das infraestruturas e servigos com a gestao eficiente dos recursos

hidricos.
Xl - adogdo de medidas de fomento a moderagdo do consumo de agua.

Segundo o Ministério das Cidades (Brasil, 2009a), os objetivos setoriais

especificos ao gerenciamento dos servigos de esgotamento sanitario séo os seguintes:

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o esgotamento a toda a

populacao e a outras atividades urbanas;

= Implantar, ampliar e/ou melhorar a infraestrutura para tratamento de esgoto e

despolui¢do dos corpos hidricos;

» Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque para os

destinados ao consumo humano;
= Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicdo dos corpos hidricos;

» Reforgar a comunicagcdo com a sociedade e promover a educagao

ambiental.

As metas deste Plano serdo, através do planejamento, alcangar os projetos e
programas no periodo do alcance de projeto de 20 anos; buscar alternativas para
universalizagéo dos servigos do Plano e determinar as prioridades a serem realizadas (se

em curto, médio ou longo prazo).

Sera buscada a otimizacdo na implantagdo dos servigos, na qualidade e
quantidade disponivel, bem como dos recursos aportados, identificando as demandas do
servico de esgotamento sanitario e, a partir destas demandas, definir objetivos e metas

de curto, médio e longo prazo.

Conforme exposto, as propostas apresentadas no presente prognostico foram
elaboradas através do estudo da situagéo atual dos sistemas descritos na caracterizagao
do municipio e diagnostico, levando em conta o crescimento populacional e as vazdes de

contribuigdo futuras para um horizonte de 20 anos, apresentados a seguir.
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3. ESTUDO POPULACIONAL E VAZOES DE CONTRIBUICAO

3.1. Projecao Populacional

A cada dez anos o IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
realiza o CENSO, estudo que realiza o levantamento do numero de habitantes,
segmentados por sexo e idade, e dos tipos e condicbes dos domicilios. Apds a
coleta dos dados fornecidos através do CENSO, o IBGE divulga a taxa de

crescimento da populagéo.

No que diz respeito ao crescimento da populacdo, observa-se que entre os
anos 2000 e 2010 a populagdo de Fortaleza cresceu em 12,67%, passando de
2.141.402 a 2.452.185 pessoas.

Para a projecé&o populacional utilizou-se o método polinomial, pois foi o que
melhor se ajustou aos dados da populagdo do municipio de Fortaleza (Figura 3.1).
Para a projegao de crescimento da mesma, foi adotado um horizonte de 20 anos
(longo prazo) e em curto e médio prazo. Para esse calculo utilizaram-se como base
as projecdes populacionais desagregadas por bairros através do meétodo polinomial
realizadas nos relatérios P1 — Relatério Simplificado da Formacdo do Banco de
Dados e Informacdes sobre os Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario e P2 — Relatério Simplificado para Caracterizacdo Geral do Municipio —

Parte |.

Ajuste Polinomial y=-200,2176x2 + 836.430,9736x - 869.870.069,7539
3.000.000 T------- R =0,2993

——————— R T
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Figura 3.1. Ajuste Polinomial & Populacdo do municipio de Fortaleza

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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E importante ressaltar que os dados a serem utilizados na proje¢do populacional
para o horizonte de projeto proposto devem estar desagregados ao nivel de bairro, uma
vez que a agregacéo ao nivel de municipio comprometeria a estimativa satisfatoria das
demandas nas bacias de esgotamento consideradas. Dados populacionais com as
caracteristicas descritas estdo disponiveis para os anos de 2000 e 2010, oriundos dos
Censos Demograficos, como também da Contagem Populacional de 1996 realizada pelo
IBGE. Destarte, a escassez de dados populacionais desagregados espacialmente
dificulta a identificacdo do modelo matematico mais apropriado para representar a

dinamica populacional da area de estudo.

Conforme apresentado no Produto 1 — Relatério simplificado da formagao do
banco de dados e informagdes sobre os servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, para contornar este problema, o modelo matematico que

representa a dinamica populacional foi identificado a partir da seguinte metodologia:

1. Partiu-se da premissa de que as populagbes desagregadas dos bairros
seguiam a mesma tendéncia da populagédo urbana total do municipio de

Fortaleza;

2. A partir dos dados da populagdo urbana do municipio de Fortaleza
proveniente dos censos demograficos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010,
como também da contagem populacional de 1996, identificou-se o modelo
matematico que apresentou o0 melhor ajuste. Neste contexto, o modelo

polinomial se mostrou o mais adequado;

3. Foram determinadas as equagdes segundo um modelo polinomial para
cada bairro do Municipio de Fortaleza, a partir dos dados provenientes
de 2000 e 2010 (Censo Demografico), como também de 1996
(Contagem Populacional). Dessa forma, as popula¢gbées de cada bairro
foram projetadas para os horizontes de projeto (Anos 2013, 2023 e
2033), como também para todos os anos entre 2013 até 2033. Para
cada bairro que apresentava sua populagdo em estado saturado ou
taxa de crescimento anual préxima de zero, considerou-se uma taxa
minima de crescimento de 0,2% ao ano. De posse desses dados e
considerando o crescimento geométrico, obtiveram-se os parametros

dessa progressao para as populagdes dos anos de 2013 até 2033;
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Os bairros que obedeceram ao crescimento polinomial, ndo apresentando
saturagao populacional ou taxa de crescimento zero, tiveram suas projegdes calculadas

como explicado no item 3.

4.0Observou-se que a simples aplicagdo da metodologia acima descrita
gera uma divergéncia entre a soma das populagdes projetadas
desagregadas (por bairros) e a populagdo projetada total agregada

(populagao do municipio de Fortaleza).

Esta inconsisténcia é removida no modelo mediante a parametrizagdo das taxas
de crescimento. O parametro de calibracao utilizado consistiu na relagao entre taxas para

diferentes horizontes:

TCAi / TCDi

Em que:

TCAI é a Taxa de Crescimento da Populagédo Total Agregada para o horizonte de

projeto i;
TCDi é a Taxa de Crescimento da Populagao para o horizonte de projeto i;
A metodologia descrita foi entdo aplicada para os dados disponiveis.

Os bairros com maior populacdo sdo Mondubim e Barra do Ceara; os bairros
com menor populagdo sdo Dunas, Dendé e Sabiaguaba. Os bairros periféricos séo
0s que tém a maior taxa de crescimento e as maiores projecdes de crescimento para

0s proximos 20 anos.

Observa-se que a projegcao possui uma tendéncia de aumento da taxa de
crescimento anual da primeira para a segunda década, que respectivamente séo
10,7% (2013-2023) e 20,2% (2023-2033). Pode-se notar também esse crescimento
observando-se a populagao total prevista para cada ano isoladamente, assim, tem-
se para 2013 uma populagdo de 2.544.872 habitantes, em 2023 uma populacido de
2.827.852 habitantes e em 2033 uma populacao de 3.070.865 habitantes.

Em relagdo a populagdo meédia por bairros, no ano de 2013 a média
populacional é de 21.385 habitantes, em 2023 a média sera de 23.763 habitantes e
em 2033 sera de 25.806 habitantes. Segundo a Tabela 3.1, os bairros que

apresentaram menores taxas de crescimento populacional entre os anos de 2013 e

17
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2033 foram: Conjunto Ceara |, Fatima e Pan-Americano, e os bairros que
apresentaram maiores taxas de crescimento populacional foram: Passaré, Séao

Bento e Praia do Futuro I.

Tabela 3.1. Bairros com menor e maior crescimento em 2013-2023

Menor crecimento em 2013-2023 %

Conjunto Ceara | 0%
Fatima 0%
Pan-Americano 1%
Maior crescimento em 2013-2023 %

Passaré 39%
Séo Bento 41%
Praia do Futuro | 43%

Fonte: IBGE, 2010.

Segundo a Tabela 3.2, os bairros que apresentaram menores taxas de
crescimento populacional entre os anos de 2023 e 2033 foram: Conjunto Ceara |,
Jardim das Oliveiras e Fatima, e os bairros que apresentaram maiores taxas de

crescimento populacional foram: Praia do Futuro I, Praia do Futuro | e Sdo Bento.

Tabela 3.2. Bairros com menor e maior crescimento em 2023-2033

Menor crecimento em 2023-2033 %

Conjunto Ceara | 0%
Jardim das Oliveiras 0%
Fétima 1%
Maior crescimento em 2023-2033 %

Praia do Futuro | 80%
Praia do Futuro | 91%
50 Bento 99%

Fonte: IBGE, 2010.

A Figura 3.2 ilustra a distribuicdo espacial das populagdes por bairros para os
anos de 2013, 2018, 2023 e 2033.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911




540.000

550.000

560.000

540.000

550.000

560.000

540.000

550.000

560.000

2013 X 2018 X
=== - g T~ -~ . S
Regi | Reg! l
n .‘
CAUCAIA - ‘ CAUCAIA
- ' ’ - '
Regional 3 v " Regional 2 v " Regional 2
: A. 3 _ g g ” 1. I~ . g
2 v g B v . g
1. '.' v‘ i '.' v‘ :
4 L
\ \
\ \
w ~ ot \ - ot
~ ¢ \ - \
< > . ¢ .
( / \ l / \
~ \ ~ \
- \ \ -~ \
/ \ / \
3 \ \ 3 \
MARACANAU \ h MARACANAU \ :
‘Y N 3
) \ 7
( AQUIRAZ N ( AQUIRAZ )
. \ ; \
N EUSEBIO ) EUSEBIO )
~ / ! ~ / / |
7N P 4 / /N - 7 / /
AN - __, P ~ b - — 4 _
MARANGLAPE - PACATUBA o MARANGLAPE PACATUBA |/ .
g e ! ITAITINGA g g - / ITAITINGA g
S 4 f 2 2 ’ f g
2 / 2 2 / E
/ j / / / /
Z [ / / z [ [ 7
540.000 550.000 560.000 540.000 550.000 560.000
540.000 550.000 560.000 540.000 550.000 560.000
2023 X 2033 X
S e . e
S~ g TSt S
o - : .
‘ ‘ 4‘ I
Regi | Regi |
"l ’l
CAUCAIA ’ I CAUCAIA .
=i ' e '
v l Rl eogrel’ Regional 3 v I Regional 2
: ‘/ n. I : - e || " -. - - g
2 v g 2 L 4 g
1 '.' v‘ A '.' v‘ :
L L
\ \
\ \
) - Ny ) ‘ Ny
\ - \
(J \ (} \
( y \ | \
- \ ~ \
- \ - \
\ \
“3\ \ \
MARACANAU \ h MARACANAU \ X
‘Y » ‘5
1 A )
( AQUIRAZ . ( AQUIRAZ A
. \ . \
EUSEBIO ) N EUSEBIO )
~ / / ! ~ / /
/ AN p ~ g / / / N ~ 4 /
AN — -~ o~ _ ~ AS - -~ — 7 P ~
MARANGLAPE // PACATUBA |/ o MARANGLAPE ~ PACATUBA .
8 s ! ITAITINGA 8 g o s ! ITAITINGA 8
‘ f ’ ( / 1
2 /) 4 ) Vd )
o /I @ ° /l <
/ / { 7 / \\ / [ /
/ / / z \ / / /

540.000

550.000

560.000

_ | Divisado Municipal

Projecdes Populacionais (Total de Habitantes por Bairro)

© o %
S « o S A
S N G QK R L S S 1
A S AR R A P
o} o © © > S) > :
N CAEIC RSN G G G
N S gk & ¥

41°0'0"W 40°0'0"W 39°0'0"W 38°0'0"W
o o= u_,-'-"\’—‘q 1EN‘:|N~7’\ m
> ¥ CAMOCIM 'rb..'" "/" , \\ >
s -A}%ﬁ =~ ———— Y { A I
é‘?; ,&' >// LIEN . f\\ e \‘\\ @
7 N oo N
GRANJA &~ +— a *KyONT DA ! N
[ N 2 s T e N
fa ~4 2 = A ITAPIPO U
N L~ i
o~ ~ _SANTANA DO AFARA LN W .
R E PPN Rastabyzy
- [ iR ANt
\ S (\ SOBRAL, 73 ! \
\/ J"h‘-{(\ o 1 o N
\ U a2y =T T RaucURA
gl CoDTEA s 5
1 Tl T e A ¢
\‘ﬁ\/ }‘5\-»{/ ANTA QUI ER|AF\
p 7T -\S *"7 7 i
A v
—— S JWPFESLANQKA_ N 3 o
Lo
&~ IPUEIRAS/j/ 7\”’ - ZRY
A NN Sy N 0 I SR
ORANG ) S ara
P AN 3 S I\}ADALEN‘A
g N \ d /’\J\ TAMBORKE\- \ < g
2 = o §_BOAVIAGEM P "\ - E
"~ CRATEUS ;/-«..«Vf-\ / -« ~ M@RADA NOYA \\\ !
Vi / ( Ceara B AEyUy P N Y
N 10 #QUIXERAMOBIM N < > 7
S oy . VR el | N o7 L »
me*"ll\)DEPENDEN’g?Af EDRA BRAYCA ~ A AIAGUARETAR AL TO SANTO,
¢ ey SENAROR POIPE 4 _ p
U « o S Vel [y .% \ / >.\ -—z‘
\ /% A ) i
‘4“ /,. / L%AOMBAQA/ \,"SdLO OPQEEF—\{; }\ J Rio Grande do Norte
QUITERIANGPOLIS ) ) f / oY
od 4 TAUA | 9 ae b ,JAGUARIB;V\’ 7 ¢
<) y (_7 Ca e 1 o
© j Mf “f oy 4 —_— %
- - w ACOPIARA , 3% Flpmy 4 2 -
laul , J ARNEIR % o 5 ? ) P
A .~ r- ﬁ"‘\JGUATU ~ 1co .:‘?/’ 4 /
(\ PARAMBU,, S Lo, L d 7w /V./
(SN BOEIRD o~ 1 NP - r/
~ AIUABA o TN +~""%
- .y  SVCARIUS ) L 47 ) L
~_ / ™
=[N A o Ny )
A A A G
0 CAMROS SALEBASSARE, 7 Ty =L -1 Paraiba o
o1 o F Torw T e ) °
~ ’,\J /\‘//f u\\r _S_h ‘»\'/:\/ } ~
( \ARARIPE' RATO 1 et .
_/)\ _ T /_L =\ r (N / ? 7
— J [ 1. MAURIT
Sistema de Coordenadas Geograficas U { N f ~
Datum: SIRGAS 2000 NS ol 7
Escala: 1:3.000.000 TN LAY Ly LT
| S | 72y o {
1 1
41°0'0"W 40°0'0"W 39°0'0"W 38°0'0"W
39°0'0"W 38°30'0"W
A —~—
g'/‘f \ N
\ N
\ TRAIRI !PARAIPABQJ e \\ w E
NN
el J _~3 PARACURU f\ s g
a1y 8
o i3l
TURURU
Vadnn AMARANTE
> 9 |
| SAO LYIS DOJCURU
UMRIM | ~
i
-7
IFAPAGE
PENTECOSTE
Y ?CA
\or b
” APUIARES ¢ ”
: (
0l BN / e
GENE\RA\L SAM PAIOT«:\\\J
- f Ceard | GUAIUBA N
PARAMOTI — — ¥ D L’\j -
! CARIDADE ,yf" \ e \
N s bacori \ACARAP \\
- N N G@.RA\WRAW;AREDEN%O CASCAVEL
T -y -
~ 7 /—
LN A@LJNG\\Vi ? r HOROZINHQ
=~/ |BARREIRA
S| BATURITE
» )? L / | I\J ~
P N ' N T/ BEBERIBE
ARATUBA "~ . ~
- BT 7
0 CANINDE S éAPlSTRANéJ( ARACOIABA 0
o b o
8 - — - ' OCARA = g
¥ Sistema de Coordenadas Geograficas |\ ] / S ¥
Datum: SIRGAS 2000 N ! >,
Escala: 1:1.000.000 ) =~ , MORADANOWAN, __ ¢
5 — IBeRETANMA  \ . RUSSAS PALHANO
!
39°0'0"W 38°30'0"W
L egenda
Regionais

Fonte: Acquatool Consultoria, com base nos dados vetoriais e alfanuméricos dos servigos de esgotamento

Sistema de Coordenadas UTM Zona 24S
Datum: SIRGAS 2000

sanitario da Cidade de Fortaleza (CAGECE), como também dados do Censo Demografico IBGE (2010),
associados a dados das projecdes relacionadas aos servicos de Esgotamento Sanitario
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3.2. Bacias de Contribuicao

Assim como apresentado no Produto 8 — Diagnéstico do Sistema de Esgotamento
Sanitario, o presente item tem por objetivo apresentar o Estudo Populacional das Bacias
de Esgotamento do municipio de Fortaleza para os horizontes de planejamento a curto
prazo (horizonte de 5 anos — 2013 a 2018), médio prazo (horizonte de 10 anos — 2018 a
2023) e longo prazo (horizonte de 20 anos — 2023 a 2033).

A metodologia utilizada para avaliagdo da populagéo das Bacias de Esgotamento
levou em consideragao a divisdo apresentada no Plano Diretor de Esgotamento Sanitario
da Regiao Metropolitana de Fortaleza — PDES-RMF, elaborado no ano 2000, com revisao

realizada em 2010.

Para determinagéo da evolugéo populacional das Bacias de Esgotamento, foram
determinados os percentuais das populacdes de cada bairro de Fortaleza que fazem
parte das sub-bacias de esgotamento descritas no PDES-RMF. Para tanto, utilizou-se a
distribuicao espacial por setor censitario apresentada no Censo de 2010. A utilizagao da
distribuicdo espacial por setor censitario apresentada no Censo 2010 permite uma
estimativa mais precisa da populagédo real de cada sub-bacia, pois faz uso de uma
densidade populacional desagregada espacialmente e baseada em dados levantados

pelo referido Censo.

Apds a obtengdo dos percentuais da populagdo dos bairros que fazem parte de
cada sub-bacia, foram adotadas as proje¢cdes populacionais desagregadas por bairros
através do método polinomial realizadas nos relatérios P1 — Relatério Simplificado da
Formacao do Banco de Dados e Informacdes sobre os Servicos de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario e P2 — Relatorio Simplificado para Caracterizagéo Geral
do Municipio — Parte | para a determinagdo das proje¢des populacionais das Bacias de

Esgotamento pertencentes ao municipio de Fortaleza.

Conforme apresentado no Produto 8 — Diagnéstico do Sistema de Esgotamento
Sanitario, o municipio de Fortaleza pode ser dividido em 04 (quatro) bacias principais, a
saber: Bacia da Vertente Maritima (Faixas Litoraneas de Escoamento Difuso — FLED),

Bacia do Rio Siqueira / Maranguapinho, Bacia do Rio Coc6 e Bacia do Coagu/Miriu.

A Bacia Vertente Maritima esta situada na parte Norte do municipio e limita-se ao

Norte e ao Leste com o Oceano Atlantico, ao Sul com as bacias do Coco e Siqueira, e ao
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Oeste com o Rio Ceara. A Bacia Vertente Maritima é composta das seguintes sub-
bacias: A-1, B-1, E-1, E-2, E-3 e F. Fazem parte, total ou parcialmente, da Bacia Vertente
Maritima 26 bairros do municipio de Fortaleza. A Tabela 3.3 apresenta o percentual da
populacdo dos bairros inserida em cada sub-bacia de esgotamento da Bacia Vertente

Maritima.

A Bacia do Siqueira esta situada na parte Oeste do municipio e € composta por
parte dos Municipios de Caucaia, Fortaleza e Maracanau, tendo o rio Siqueira como
divisor da Bacia, com a concepgéao atual envolvendo uma solugéo conjunta para as duas
margens da Bacia. Pela margem direita tém-se as seguintes sub-bacias contribuintes: K-
1, K-2, SD-1, SD-2, SD-3, SD-4, SD-5 (parte), SD-6, SD-7, SD-8 E SD-9. Ja na margem
esquerda, tém-se as seguintes sub-bacias: SE-1, SE-2, SE-3, SE-4 e SE-5 (parte).
Fazem parte, total ou parcialmente, da Bacia do Siqueira 51 bairros do municipio de
Fortaleza, incluindo uma parte de Maracanau. A Tabela 3.4 apresenta o percentual da

populacdo dos bairros inserida em cada sub-bacia de esgotamento da Bacia do Siqueira.
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Tabela 3.3. Percentual da populacdo dos bairros que fazem
parte das sub-bacias da Vertente Maritima

Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pgrcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia

Carlito Pamplona 11,53

Farias Brito 14,10

A-1 Jacarecanga 78,02
Monte Castelo 17,57

Pirambu 15,89

Aldeota 93,07
Arraial Moura Brasil 100,00

Benfica 19,28

Centro 98,94

Estancia (Dionisio Torres) 37,36

Farias Brito 60,91

B-1 Jacarecanga 11,74
Joaquim Tawora 21,92

José Bonifacio 6,51
Meireles 100,00

Mucuripe 39,64
Praia de Iracema 100,00

Varjota 60,72

Cidade 2000 67,80

Coco 55,49

Manuel Dias Branco 12,33

E-1 Mucuripe 56,80
Papicu 76,49

Varjota 39,28

Vicente Pinzon 1,50

Cais do Porto 5,91

De Lourdes 28,70

E-2 Mucuripe 3,56
Papicu 23,51

Vicente Pinzon 50,44

E-3 Cais do Porto 94,09
Vicente Pinzon 4413

Alvaro Weyne 26,19

Barra do Ceara 43,07

E Carlito Pamplona 57,49
Cristo Redentor 98,65

Jacarecanga 1,49

Pirambu 84,11

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911




Prefeitura de

Fortaleza

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

Tabela 3.4. Percentual da populacdo dos bairros que fazem parte das sub-bacias do Siqueira

Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pe_rcentual da Populagéo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
K-1 Barra do Ceara 26,51
Alvaro Weyne 32,42
Barra do Ceara 30,42
Cristo Redentor 1,34
K-2 Floresta 75,19
Jardim Guanabara 65,42
Jardim Iracema 76,68
Presidente Kennedy 26,46
Vila Velha 22,65
SD-1 Vila Velha 48,29
Antonio Bezerra 30,66
Jardim Guanabara 34,58
Jardim Iracema 4,93
SD-2 Padre Andrade
(Cachoeirinha) 15,99
Quintino Cunha 100,00
Vila Velha 29,05
Antonio Bezerra 69,34
SD-3 Padre Andrade
(Cachoeirinha) 43,73
Floresta 24,81
Jardim Iracema 18,39
SD-4 Padre Andrade
(Cachoeirinha) 39,03
Presidente Kennedy 65,68
Alagadico 100,00
Alvaro Weyne 41,38
Amadeo Furtado 8,14
Carlito Pamplona 30,96
Farias Brito 10,28
SD-5 Jacarecanga 8,75
Monte Castelo 82,43
Parque Araxa 46,08
Parquelandia 87,10
Presidente Kennedy 7,86
Vila Ellery 100,00

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 3.4. Percentual da populacdo dos bairros que fazem parte das sub-bacias do Siqueira

(cont.)
Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pgrcentual da Populagéo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
Bonsucesso 93,48
Jodo XAl 5,99
SD-6 Manoel Satiro 12,78
Parque Sao José 90,93
Vila Pery 57,86
Autran Nunes 100,00
Bonsucesso 2,87
Dom Lustosa 100,00
Henrique Jorge 100,00
Joao XAl 94,01
SD-7
Jéquei Club (Sé&o Cristévao) 30,04
Padre Arprade 125
(Cachoeirinha)
Pici (Parque Universitario) 51,01
Amadeo Furtado 24,41
Bela Vista 86,04
Bonsucesso 3,64
Couto Fernandes 64,07
Demacrito Rocha 93,02
ltadca 2,53
SD-8
Jéquei Club (Sao Cristévao) 69,96
Pan-Americano 100,00
Parangaba 34,68
Parquelandia 3,31
Pici (Parque Universitario) 49,00
Rodolfo Tedfilo 1,68
Canindezinho 3,56
Manoel Satiro 20,13
SD-9 Maraponga 2,90
Mondubim (Sede) 2,75
Parque Sao José 9,07
Conjunto Ceara | 100,00
SE-1 Conjunto Ceara ll 100,00
Genibau 100,00
Granja Portugal 7,44

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 3.4. Percentual da populacdo dos bairros que fazem parte das sub-bacias do Siqueira

(cont.)
Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pe_rcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia

Bom Jardim 40,19

SE-2 Canindezinho 10,74
Granja Portugal 67,33

Bom Jardim 59,81

Canindezinho 1,08

SE-3 Granja Lisboa 47,67
Granja Portugal 25,23

Siqueira 56,18

Granja Lisboa 45,17

SE4 Siqueira 15,64
Maracanau 0,79

Canindezinho 84,61
Conjunto Esperanga 100,00

Manoel Satiro 39,83

Mondubim (Sede) 4,14
SE-5 Parque Presidente Vargas 100,00
Parque Santa Rosa (Apolo 100,00

X))
Siqueira 19,32
Maracanau 22,96

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

A Bacia do Coco apresenta sua area com drenagem natural em diregdo ao rio
homénimo. Limita-se ao Norte com a Bacia Vertente Maritima, ao Sul com os
municipios de Maracanau, Pacatuba e ltaitinga, ao Leste com o Oceano Atlantico e ao
Oeste com a Bacia do Siqueira, com a concepg¢ao atual envolvendo uma solugéo
conjunta para as duas margens da Bacia. Pela margem direita tém-se as seguintes sub-
bacias contribuintes: CD-1, CD-2, CD-3, CD-4 e CD-5. Ja na margem esquerda, tém-se
as seguintes sub-bacias: CE-1, CE-2, CE-3, CE-4, CE-5, CE-6, CE-7, CE-8, CE-9, CE-
10, CE-11, G1, G-21, G-2.2, G-3, G4, G-5, G-6 e G-7. Fazem parte, total ou
parcialmente, da Bacia do Coco 65 bairros do municipio de Fortaleza, além de uma
pequena parcela de Maracanau. A Tabela 3.5 apresenta o percentual da populacédo dos

bairros inserida em cada sub-bacia de esgotamento da Bacia do Cocé.

A Bacia do Coacgu/Miriu tem o rio Coagu como divisor da Bacia e esta situada
na parte Sudeste do municipio, contemplando a margem esquerda do rio Coagu,
com as bacias pertencentes a margem direita inseridas no municipio de Eusébio.

Pela margem esquerda tém-se as seguintes sub-bacias contribuintes inseridas no
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municipio de Fortaleza: ME-1, ME-2, ME-3, ME-4, ME-5, ME-6, ME-7 e ME-8.
Fazem parte, total ou parcialmente, da Bacia do Coagu/Miriu 18 bairros do municipio
de Fortaleza. A Tabela 3.6 apresenta o percentual da populagéo dos bairros inserida

em cada sub-bacia de esgotamento da Bacia do Coagu/Miriu.

Tabela 3.5. Percentual da populagdo dos bairros que fazem parte das sub-bacias do Cocé
Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pe_rcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
Cambeba 1,70
Cidade dos Funcionarios 11,71
Edson Queiroz 73,95
CD-1 Engenheiro Luciano 30,10
Cavalcante
Lagoa Sapiranga (Coité) 10,64
Parque Manibura 100,00
Cidade dos Funcionarios 2,11
Edson Queiroz 13,87
Engenheiro Luciano
CD-2 Cavalcante 64,45
Guararapes 100,00
Jardim das Oliweiras 1,42
Salinas 100,00
Barroso 100,00
Cajazeiras 100,00
Cidade dos Funcionarios 73,65
CD-3 Engenheiro Luciano 5,45
Cavalcante
Jangurussu 5,74
Jardim das Oliweiras 98,58
Parque Iracema 66,53
Conjunto Palmeiras 84,88
CD-4 Jangurussu 74,33
CD-5 Conjunto Palmeiras 8,88
De Lourdes 51,01
CE-1 Praia do Futuro | 100,00
Praia do Futuro Il 66,14
Vicente Pinzon 3,93
Aldeota 5,71
Cidade 2000 32,20
Coco 42,64
CE-2 De Lourdes 20,28
Manuel Dias Branco 87,69
Praia do Futuro Il 33,86
Sao Jodo do Tauapé 1,92

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 3.5. Percentual da populacao dos bairros que fazem parte das bacias do Cocé (cont.)

Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pe_rcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
Aerolandia 100,00
Aeroporto (Base Aérea) 81,62
CE-3 Alto da Balanga 100,00
Fatima 1,37
Vila Unido 26,79
Aeroporto (Base Aérea) 15,25
Dendé 1,38
Dias Macedo 77,86
ltadca 90,29
ltaperi 16,03
CE-4 Jardim Cearense 1,42
Maraponga 36,81
Montese 3,97
Parangaba 22,92
Serrinha 95,86
ltaperi 11,06
Jardim Cearense 2,90
Manoel Satiro 27,25
CE-5 Maraponga 55,85
Parangaba 42,40
Vila Pery 42 14
Aeroporto (Base Aérea) 3,13
Castelao 42,89
CE-6 Dias Macedo 15,54
Mata Galinha 100,00
Passaré 51,25
Castelao 57,11
Dias Macedo 6,60
CE-7 ltaperi 19,39
Passaré 20,15
Serrinha 2,27
Mondubim (Sede) 3,37
CE-8 Parque Dois Irmaos 56,79
Passaré 27,41
Dendé 98,62
ltaperi 53,52
Jardim Cearense 95,68
CE-9 Maraponga 4,44
Mondubim (Sede) 21,25
Parque Dois Irmaos 37,98
Serrinha 1,87

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 3.5. Percentual da populacao dos bairros que fazem parte das bacias do Cocé (cont.)

Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pgrcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
Mondubim (Sede) 67,09
CE-10 Planalto Ayrton Senna 52,96
Maracanau 3,31
Mondubim (Sede) 1,42
Parque Dois Irméaos 5,24
Passaré 1,19
CE-11 Planalto Ayrton Senna 47,04
Prefeito José Walter 100,00
Maracanau 3,13
Benfica 51,59
Damas 3,96
Farias Brito 14,72
G-1 Fatima 6,28
Gentilandia 100,00
Jardim América 4,05
Rodolfo Tedfilo 1,28
Benfica 29,14
Centro 1,06
G-2.1 Estéancia (Dionisio Torres) 6,11
Fatima 44,61
Joaquim Tawora 38,39
José Bonifacio 93,49
Estéancia (Dionisio Torres) 1,44
Fatima 23,03
G-2.2 Joaquim Tavora 39,69
Sao Joado do Tauapé 6,92
Aldeota 1,23
G3 Coco 1,87
Estancia (Dionisio Torres) 55,09
Sao Joado do Tauapé 46,96
G4 Fatima 4,22
Sao Joado do Tauapé 44,20
Amadeo Furtado 67,45
G5 Parque Araxa 53,92
Parquelandia 9,59
Rodolfo Tedfilo 97,04

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 3.5. Percentual da populacao dos bairros que fazem parte das bacias do Cocé (cont.)

Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pe_rcentual da Populagdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia
Bela Vista 13,96
Bom Futuro 100,00
Couto Fernandes 35,92
Damas 96,05
G-6 Demacrito Rocha 6,98
ltadca 7,21
Jardim América 94,01
Montese 55,90
Parredo 27,38
Fatima 20,49
Jardim América 1,94
G-7 Montese 40,13
Parreao 72,62
Vila Unido 73,21

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 3.6. Percentual da populagéo dos bairros que fazem parte das sub-bacias do Coagu/Mirid

Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pgrcentual da Populacdo d.o
Bairro que faz parte da Bacia

ME-1 Lagoa Sapiranga (Coité) 60,49

Cambeba 26,35

ME-2 José de Alencar 82,09

Lagoa Redonda 1,40

Lagoa Sapiranga (Coité) 19,81

Ancuri 7,45

Cambeba 71,96

Cidade dos Funcionarios 12,54

Curio 4,34

ME-3 Guajert 5,31

José de Alencar 1,72

Messejana (sede) 92,08

Parque Iracema 33,47

Ancuri 1,41

Coacgu 49,54

Curié 95,66

Edson Queiroz 1,20

Guajeru 94,69

José de Alencar 16,19

ME-4 Lagoa Redonda 97,04

Lagoa Sapiranga (Coité) 6,40

Messejana (sede) 7,92

Paupina 36,31

Sabiaguaba 39,19

S&o Bento 43,15

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 3.6. Percentual da populagéo dos bairros que fazem parte das sub-bacias do Coacgu/Miriu

(cont.)
Bacia de Esgotamento | Bairros dentro da Bacia Pgrcentual da Populagdo dp
Bairro que faz parte da Bacia

Ancuri 21,29
Coacu 50,46
ME-5 Lagoa Redonda 1,55
Paupina 20,71
Sao Bento 55,62
Ancuri 64,92
Conjunto Palmeiras 15,12
Jangurussu 19,94

ME- ’
6 Paupina 13,97
Pedras 24,29
Sao Bento 1,23
Paupina 16,43
ME-7 Pedras 10,60
Ancuri 4,93
ME-8 Paupina 12,58
Pedras 65,11

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Conforme exposto no Produto 8 — Diagndstico do Sistema de Esgotamento
Sanitario anteriormente, de posse dos percentuais das populagbes de cada bairro que
estdo inseridas nas sub-bacias de esgotamento, efetuou-se a distribuigdo populacional
dos bairros nas sub-bacias, utilizando as proje¢cdes populacionais efetuadas no horizonte
de planejamento, e apresentadas nos relatérios P1 — Relatorio Simplificado da Formacao
do Banco de Dados e Informagbes sobre os Servicos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario e P2 — Relatério Simplificado para Caracterizacdo Geral do
Municipio — Parte |. As Tabelas 3.7, 3.8, 3.9 e 3.10 apresentam os resultados das
proje¢des populacionais para as 04 grandes bacias de esgotamento do municipio de
Fortaleza. Ja a Figura 3.3 ilustra a distribuicdo espacial das populagbes por bacias de

esgotamento do municipio de Fortaleza para os anos de 2013, 2018, 2023 e 2033.

Tabela 3.7. Distribuicdo populacional da bacia da Vertente Maritima para o horizonte de

lanejamento
Grande . Populacao (habitantes)

Bacia S el 2013 2018 2023 2028 2033
A-1 21.941 22.372 22.749 23.084 23.367
o B-1 146.280 151.667 156.335 160.043 162.734
§ g E-1 43.670 47.728 51.447 54.834 57.798
55 E-2 31.821 33.827 35.369 36.528 37.268
> = E-3 45.369 46.999 48.278 49.280 49.982
F 102.206 105.133 107.613 109.698 111.375
Total Bacia da Vertente Maritima 391.287 407.726 421.791 433.467 442.524

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Grande . Populacao (habitantes)
Bacia Bacia de Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
K1 79.656 20.372 20.983 21.493 21.903
K2 703.000 | 106.953 | 110.118 | 112.644 | 114.493
SD1 30.037 32.437 34.351 35.851 36.887
SD2 82.733 85.963 88.713 90.980 92.730
SD-3 24137 24.380 24.624 24.871 25121
SD-4 32.873 33.651 34.288 34.824 35.251
. SD5 74.306 76.287 77.989 79.419 80.566
T SD-6 67.244 69.552 71.612 73.395 74.889
E SD7 110533 | 113.234 | 115.655 | 117.768 | 119.570
® SD-8 89.267 91.660 93.780 95.504 97.087
SD-9 12.765 13.699 14.553 15.321 15.982
SE1 89.560 92.300 94.195 95.465 96.008
SE2 55.669 56.702 57.674 58.587 59.429
SE3 56.653 60.381 64.431 68.927 73.887
SE-4 55.983 57.865 59.760 61.686 63.648
SE5 149.671 | 164532 | 179.478 | 194530 | 209.523
Total Bacia do Siqueira 7.054.087 | 1.099.968 | 1.142.204 | 1.181.355 | 1.217.064

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 3.9. Distribuicdo populacional da bacia do Cocé para o horizonte de planejamento

Grande . Populagao (habitantes)
Bacia Bacia de Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
CD-1 38.543 | 40452 | 42257 | 44.004 | 45680
CD2 24839 | 27.851 30.893 | 33.950 | 37.000
CD3 98.479 | 104.609 | 110254 | 114.469 | 118.970
CD4 70158 | 78677 | 86.805 | 94.622 | 101.950
CD5 3.364 3.544 3.665 3.741 3772
CE1 21325 | 24.361 27614 | 31142 | 34.930
CE-10 81120 | 90919 | 100009 | 108421 | 115.922
CE11 62927 | 67813 | 72408 | 76.630 | 80.395
CE2 20325 | 24.928 | 27.601 30340 | 33117
CE3 36.829 | 37.536 | 38.197 | 38.800 | 39.347
CE4 69.330 | 71536 | 73.491 75.181 76.583
9 CES 41196 | 42.980 | 44543 | 45873 | 46.946
8 CE6 39174 | 45413 | 51622 | 57.874 | 64.044
CE7 20323 | 23.030 | 25649 | 28.221 30.695
CE8 33.033 | 37.072 | 40873 | 44527 | 47.959
CE-9 55790 | 61.002 | 65963 | 70450 | 74.466
G1 13.697 13.787 13.907 14.019 14123
G21 32.078 | 32313 | 32542 | 32744 | 32.920
G22 16.902 17.046 17.161 17.054 17.322
G3 20787 | 23308 | 23.755 | 24.131 24.438
G4 13.289 13.456 13.504 13.704 13.787
G5 31.943 | 32295 | 32742 | 33.116 | 33.411
G6 50513 | 53645 | 54607 | 55387 | 55985
G7 35100 | 36036 | 36757 | 37293 | 37.646
Total Bacia do Coco 937.073 | 1.003.699 | 1.066.900 | 1.125.893 | 1.181.408

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 3.10. Distribuicéo populacional da bacia do Mirit para o horizonte de planejamento

Grande . Populacado (habitantes)

Bacia Bacia de Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
ME-1 20.691 24.185 | 28.037 | 32375 | 37.223

ME-2 22,721 25886 | 29.016 | 32.153 | 35.252

ME-3 51930 | 53.868 | 55.711 57432 | 59.016

= ME-4 67.060 | 75318 | 83507 | 91.738 | 99.913
= MES 19.059 | 21.621 24344 | 27.269 | 30.430
ME-6 32115 | 35725 | 39242 | 42625 | 45799

ME-7 2613 2.791 2.926 3.026 3.088

ME-8 3.930 4174 4.385 4.563 4705
Total Bacia do Mirid 220.118 | 243.568 | 267.168 | 291.181 | 315.426

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara

85 3452.6910/ 6911




540.000

550.000 560.000

540.000

550.000

560.000

540.000

550.000

560.000

2013 X 2018 X
~se= L ! e S
Sl
Q acj
CAUCAIA ' ‘a
\
N\ AN
\
\
AN
(9 \ \
— \ \
o ~ ' \ =) ) — =)
: h “ 1 \ 2 |8 ; A :
3 ’ & \ 3 \
~d T~ & -9 \ S ™~ ]__,7 N
L. \ —__ \
L (& NN L - NN
\ AN \ AN
\ \ \ \\ \
) A~ N )\ e AN
~ 0 ¢ - - ¢
( oL y \ ( > N
) S ( \ J ( \
[ [bfb' / \ | y \
~ \ ~ \
/ \ / \
\ <\ \ \ “ 3\ N
MARACANAU \ A MARACANAU \ A
( 3 ( N
— 7 7
j ( AQUIRAZ A ( AQUIRAZ .
- . \ B \
/ / EUSEBIO , EUSEBIO ,
/ | |
N -7 / / AN /
N -~ o~ — - e s ~ — ~ -
MARANGRAPE ~_~—  ~ PACATUBA |/ ’ _ MARANGDAPE ~ _~— PACATUBA _
g - _ ! ITAITINGA ( g g s e ! ITAITINGA g
g ? 1 g 2 7 f g
2 7 \ | ! o 2 Py { J o
/ \\ / ( / / \ / {
> \ / / ’ p \ / [ /
540.000 550.000 560.000 540.000 550.000 560.000
540.000 550.000 560.000 540.000 550.000 560.000
2023 ) 2033 X
S =T ~i~ S
CAUCAIA CAUCAIA
N\
\
N
N AN
A \
\
N \
r \\ \
g . : : g o h g
2 S \\ B S / \ =
— B - ~ B
fr/r L 1 N N @ | 7\ ’ 1 \\ 2
/ - -7 \ \ ~ ™~ 7 e \
™ N \ \f\ L‘*J \ \
\\ N \\ \\ \\ %
\
/:I {(/\/ \\I_\ \ /"\/\\ i
(J /\ ' ¢ 6’ \\
{ / Ij ( \
// ( ~ / \
i \ - \ \
( / \
o AQUIRAZ N \
) \ MARACANAU \ :
MARACANAU - ¢
1 7
( ( AQUIRAZ °
- B \
EUSEBIO ) EUSEBIO |
| |
'\\ / / A N /
N M/v/ / R — P
MARANGLAPE T - MARANGLAPE PACATUBA .
s /P}J e ITAITINGA =7 g pid - | ITAITINGA
5 \ f l E N \ / :
/ \ ! { - p \ / [ ’

540.000

550.000

560.000

41°0'0"W 40°0'0"W 39°0'0"W 38°0'0"W
e e N o
o |7 o T < B C\F\' 7 ~ %
0 v camocIM w1 1T N 2
%‘o’) 7 ‘)//f’\/"‘_ \ ’\ [4 /\\ o
17 e ~ \\ (BN 7 \\ ®
it L AN/ T
GRANJA £~ L= N\ 7" "RIJONTHDA AN
N DI s BV Y .
fa SN ] _IPAPIPOSR | A
o~ . _<anTaNa DO ACARA (NN W .
V\%)SA DO CEERA ™ 77
£y Fortaleza]
\ / S o S
\ T /SOBRALJ-
9 vo - T }_\f}‘ 1 ) 9
o <=L Ve~ ~ o
B {"“ \é ?T ~ <
~— .- ANTA QUITERIA
N ﬁi <A N
¢ Sher @l h
A 3
—~—— S JWPROLAMM\A_ N éfvw\}\
™~ |PUE|RA5/}/\/‘VJ - ,vfw S
AR AP - e~
PORA GA{\ } / T~ ¢ ¢ s 7 LS 3
\ - 7 —\jTAI\/IBORN;E ,é MQDALENA‘ SRR g" fl\—“\RUSSXS\ AR
0 / ~ 2\ - — - v
S N e > — - v >/ s
o OA VIAGEM -~ - o
i CRATEUS ;/V-j{« ~ ~ ll\_/I;@RADANOi@/\ 1
\ { p ( Ceara BANABUIOS L Y
N
VS J 2oy o KQUIXERAMOBIM { - /!‘(\.-/]‘ B
»\JWNDEPENDEN’gI EDRA BR\ANC\A\ -~ ﬁ’/\JA‘GUARETéM@(ALTO SANT;)/'{
¢ SENADOR POMPEY | | ‘ _
'( a s Pl /]
A p Pa /N A
- P
g _ ii o s MOMBAGA /™, “sdfLo OP; - _“'t/ Q\ r Rio Grande do Norte
QUITERIANGPOLIS 1 r ot / oy
0 p Cf TAUA ) A 2 ,JAGUARlB;V[ s e
g |] Vd —_—
(et ( s T Fw, ACOPIARA , 3 1. rr e - _— °
Piaui L r/} KRNEle % /‘/é_m 4 > ? S‘F /r'/
L-L . rTTUGUATUA Y (e S / J
(‘ PARAMBU ¢ A RN /w\ww ey ~
& BOEIRD o~ &g N /
~ AIUABA 47 >~""% f
d <y CARIUS} L “ = {
\\\ % Y P - 1\__\:2 —\\
= - L'( s / N S )
i AV ( 1=
2 CAMROS SALESASSARE, 7 D= hr ¢ Pheaiba 3
ED- )/ — <Y X e =]
~ )\J"//(\A,bfr u\ r ‘_\_I\ :'. /7/ ;? ~
( | - Ol B! \ {
( ARARIPE RAT (| Ry |
N _- SIS g S Y J -
I -~ ] . | ( y-i JIAURIT J
Sistema de Coordenadas Geogréficas “l r= \A\ AN ~
Datum: SIRGAS 2000 Lo »Lﬁ—l > ~7
Escala: 1:3.000.000 QLA e LT
= < = \: Y LA~ K
41°0'0"W 40°0'0"W 39°0'0"W 38°0'0"W
39°0'0"W 38°30'0"W
A ~—
\3””'( \ N
\
TRAIRI !PARAPAB?f N w<¢>5
N
g { ~ S o PARACURU)\ S 0
271 ; 3
™ ; ™
TURURU
= AMARANTE
> 9% |
| SAO LUisS DOJCURU
UMIRIM | ~
i
})
ICAPAGE
PENTECOSTE
&JQO?CA
\o b
” APUIARES ¢ v
g : S
S I J / g
GENE\RQL SAM PAIOT\\\\,_/
—~ s Cedra | GUAIUBA HO .
PARAMOTI, — = < t"am\ L'\J/' -
-
- CARIDADE \
N ,j\" ?ACOT-'\/ \ACARAP e N
s N Gé\R)\l\/ﬁRAN}éAR_EIDENQ%O _ - A
T ) -
- —_ N/ /—/
T 7T SN MulbnG f < r HOROZINHQ
=~ |BARREIRA
/| BATURITE
i"\ﬂ__‘ / | I\J ~ S
T~ 1 | N T/ BEBERIBE
ARATUBA ~
- (4 )
0 CANINDE -7 5AP|STRAN5{ ARACOIABA %
S 2 [EMIRNP=2N \ Y =
] . o ~ ®
% Sistema de Coordenadas Geograficas |\~ *; p 0c/ ¥
Datum: SIRGAS 2000 R § ~
Escala: 1:1.000.000 NPT AN , MORADANOVAN, __ ¢
[ A S rprororz | ETAMA . RUSSA§PALHANO
39°0'0"W 38°30'0"W
Legenda

D Grandes Bacias

! Divis&o Municipal

Projecdes Populacionais (Total de Habitantes por Bacia)

N o © o 0
oS W& > & © el &
N ) B ) v S KX
(b % . Q . /\ . v . ’» {L
N & o N & o o’
N s e & & e
4

Sistema de Coordenadas UTM Zona 24S
Datum: SIRGAS 2000

Fonte: Acquatool Consultoria, com base nos dados vetoriais e alfanuméricos dos servigos de esgotamento
sanitario da Cidade de Fortaleza (CAGECE), como também a dados do Censo Demogréafico IBGE (2010),
associados a dados das projecdes relacionadas aos servicos de Esgotamento Sanitario

ey
«ff =3 Prefeitura de ] o
A ‘ Fortaleza Prefeitura Municipal de Fortaleza
,5‘%: Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

Plano de Saneamento Basico do Municipio de Fortaleza

Conteudo: Distribuicdo Espacial das populacdes por Bacia de
Esgotamento Sanitario para os anos de 2013, 2018, 2023, 2033

FIGURA: 3.3. ESCALA: 1:100.000 DATA: MAIO/2014 LQVATION




Prefeltura de

g» Fortaleza

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

3.3. Célculo das Vazdbes de Contribuicdo por Bacia de Esgotamento

O presente item tem por objetivo apresentar o calculo das vazdes de
contribuicdo das Bacias de Esgotamento do municipio de Fortaleza para os
horizontes de planejamento a curto (ano de 2013), a médio prazo (horizonte de 10
anos — 2013 a 2023) e longo prazo (horizonte de 20 anos — 2023 a 2033).

Os principais parametros que intervém no calculo das vazdes de esgotamento
sanitario s&o: a populagado da Bacia de Esgotamento, os consumos per capita, os
coeficientes sazonais Ki e K2 e o coeficiente de retorno do sistema, além das

contribuigdes por infiltracao.

O item anterior apresentou o calculo das populagdes das Bacias de
Esgotamento Sanitario do municipio de Fortaleza. Para a determinag&o do consumo
per capita, utilizou-se a metodologia apresentada no Plano Diretor de Abastecimento
de Agua do Sistema Integrado de Fortaleza — PDAA com as atualizacbes
apresentadas no relatério P7 — Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua

por bairros e Setores de Abastecimento de Agua.

Desta forma, para a redistribuigdo dos consumos per capita por Bacias de
Esgotamento, utilizou-se a mesma metodologia para a distribuigdo das populagdes
apresentada no item anterior. Assim, os percentuais das popula¢des de cada bairro
dentro das bacias (Tabelas 3.3 a 3.6) foram usados através de uma média
ponderada para a determinacdo dos consumos per capita das Bacias de
Esgotamento. Desta forma, as Tabelas 3.11 a 3.14 apresentam os consumos per
capita calculados para as Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de
Fortaleza. Ja a Figura 3.4 ilustra a distribuicdo espacial dos consumos per capita por

bacias de esgotamento do municipio de Fortaleza.
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Tabela 3.11. Consumos per capita da bacia da Vertente Maritima

Grande Bacia de Esgotamento Consumo Per Capita
Bacia 9 (L/hab.dia)
A-1 149
Q ®© B-1 204
cE E-1 162
c g E-2 145
> = E-3 130
F 121

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 3.12. Consumos per capita da bacia do Siqueira

Grande . Consumo Per Capita
Bacia Bacia de Esgotamento (Lihab.dia)
K-1 122
K-2 124
SD-1 122
SD-2 126
SD-3 146
SD-4 138
© SD-5 145
5 SD-6 124
B SD-7 126
n SD-8 134
SD-9 125
SE-1 127
SE-2 115
SE-3 115
SE-4 117
SE-5 124

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 3.13. Consumos per capita da bacia do Coco

Grande . Consumo Per Capita
Bacia Bacia de Esgotamento (Lhab.dia)

CD-1 168

CD-2 163

CD-3 150

CD-4 124

CD-5 121

CE-1 149

CE-10 121

CE-11 133

CE-2 151

CE-3 137

CE-4 132

‘8 CE-5 138
8 CE-6 135
CE-7 137

CE-8 130

CE-9 169

G-1 177

G-2.1 172

G-2.2 171

G-3 172

G4 144

G-5 158

G-6 142

G-7 157

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 3.14. Consumos per capita da bacia do Miria

Grande Bacia de Esgotamento Consumo Per Capita
Bacia (L/hab.dia)
ME-1 134
ME-2 149
ME-3 154
2 ME-4 132
s ME-5 131
ME-6 126
ME-7 130
ME-8 123

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

As vazdes de projeto para o horizonte de planejamento foram determinadas a
partir da populagao e do consumo per capita definidos para cada bacia, aplicando-se

0s seguintes parametros:

e Consumo per capita (Q).....ccceeeeeeeeriieeeiiiiiere e por bacia
o Coeficiente de retorno (C)...........ueveeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiie 0,80

e Coeficiente do dia de maior consumo (K1)....................... 1,20

e Coeficiente da hora de maior consumo (K2)..................... 1,50

e Taxa de infiltrag&o linear, em L/s. Km (i)......ccccvveiirennee. 0,25 L/s. Km

Para efeito de planejamento, foram determinadas as vazdes de projeto média,

maxima diaria e maxima horaria através das equacgdes apresentadas na Tabela 3.15.

O calculo das vazdes de projeto € dado, inicialmente, pelas seguintes

equacoes:
Tabela 3.15. Férmulas para o Célculo das Vazdes de Projeto de Esgoto
Vazao Equacéo
Média Q. - %HL
PxC K, .
Maxima Diaria Qggﬁia = %+ iL
Maxima Horaria ng:a = PXCZ&XO?XKZ +il

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Em que:

P = Populagao de projeto (habitantes);

g = Vazao per capita, por bacia;

K1 = Coeficiente do dia de maior consumo;

K2 = Coeficiente da hora de maior consumo;

i = Taxa de infiltracao linear, adotada igual a 0,25 L/s.Km;
L = Comprimento da rede coletora em Km.

Para a determinacdo do comprimento da rede coletora, no horizonte de
planejamento das Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de Fortaleza, foi
adotada a premissa de que a rede coletora de esgoto possui uma extensao
equivalente a 80% do comprimento da rede de agua da regido. Esta premissa é
equivalente a um indice médio de 160m de rede coletora de esgoto por hectare,
compativel com o valor adotado pela Cagece em seus prognésticos. As Tabelas
3.16 a 3.19 apresentam os comprimentos estimados da rede coletora para as Bacias

de Esgotamento inseridas no municipio de Fortaleza.

Tabela 3.16. Redes coletoras estimadas para o horizonte de planejamento —
Bacia da Vertente Maritima

Grande Bacia e ol Rede Agua (m) Rede Esgoto (m)
Esgotamento
A-1 28.194,58 22.555,66
o © B-1 345.241,52 276.193,22
c E El 74.356,89 59.485,51
55 E-2 57.933,87 46.347,10
> = E-3 60.478,01 48.382,41
F 96.137,60 76.910,08
Total Bacia da Vertente Maritima 662.342,47 529.873,98

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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. Bacia de <
Grande Bacia o ——— Rede Agua (m) Rede Esgoto (m)
K-1 26.855,93 21.484,74
K-2 151.831,21 121.464,97
SD-1 29.189,45 23.351,56
SD-2 96.220,34 76.976,28
SD-3 53.615,77 42.892,62
SD-4 41.076,36 32.861,09
© SD-5 120.986,49 96.789,20
T SD-6 73.501,93 58.801,54
3-— SD-7 126.079,92 100.863,94
n SD-8 113.925,64 91.140,51
SD-9 36.297,94 29.038,35
SE-1 134.841,87 107.873,50
SE-2 57.275,88 45.820,71
SE-3 90.251,63 72.201,30
SE-4 53.468,22 42.774,57
SE-5 185.276,35 148.221,08
Total Bacia do Siqueira 1.390.694,94 1.112.555,95

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 3.18. Redes coletoras estimadas para o horizonte de planejamento — Bacia do Coc6

. Bacia de <
Grande Bacia Zseoi e Rede Agua (m) Rede Esgoto (m)
CD-1 81.257,05 65.005,64
CD-2 68.097,49 54.477,99
CD-3 162.497,54 129.998,03
CD-4 113.082,13 90.465,70
CD-5 24.521,49 19.617,19
CE-1 60.278,04 48.222,43
CE-10 117.495,40 93.996,32
CE-11 121.466,80 97.173,44
CE-2 44.201,68 35.361,35
CE-3 49.215,67 39.372,53
CE-4 117.990,18 94.392,15
'8 CE-5 72.383,17 57.906,54
8 CE-6 61.159,50 48.927,60
CE-7 35.480,44 28.384,35
CE-8 46.212,56 36.970,04
CE-9 78.452,63 62.762,11
G-1 34.115,87 27.292,70
G-2.1 76.220,28 60.976,22
G-2.2 42.111,28 33.689,03
G-3 55.357,88 44.286,30
G-4 18.004,29 14.403,43
G-5 62.599,25 50.079,40
G-6 87.843,48 70.274,78
G-7 54.558,88 43.647,11
Total Bacia do Cocé 1.684.602,98 1.347.682,38

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 3.19. Redes coletoras estimadas para o horizonte de planejamento — Bacia do Miril

Grande Bacia Bacia de Rede Agua (m) Rede Esgoto (m)
Esgotamento

ME-1 49.446,49 39.557,19
ME-2 65.805,74 52.644,59
ME-3 117.181,62 93.745,29

2 ME-4 130.320,77 104.256,61

= ME-5 38.814,33 31.051,46
ME-6 49.321,83 39.457,46
ME-7 5.603,68 4.482,95
ME-8 21.848,22 17.478,58

Total Bacia do Mirit 478.342,67 382.674,14

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Assim, foram determinadas as vazdes de esgotamento médias, maximas
diarias e maximas horarias das Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de
Fortaleza. As Tabelas 3.20 a 3.23 apresentam as vazdes de esgotamento médias
para as Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de Fortaleza para o horizonte
de planejamento. A Figura 3.5 ilustra a distribuicdo espacial das vazdes de
esgotamento médias das Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de
Fortaleza.

Tabela 3.20. Vazdes de esgotamento médias para o horizonte de planejamento — Bacia da Vertente

Maritima

Grande Bacia de Vazdes (L/s)
Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
A-1 35,93 36,53 37,05 37,51 37,90
o ® B-1 344,90 355,06 363,86 370,85 375,93
% g E-1 80,58 86,68 92,28 97,37 101,83
= K% E-2 54,18 56,86 58,92 60,48 61,47
> =2 E-3 66,48 68,44 69,97 71,17 72,01
F 134,51 137,81 140,61 142,96 144,85
Total Bacia da Vertente Maritima| 716,58 741,37 762,69 780,34 793,99

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 3.21. Vazbes de esgotamento médias para o horizonte de planejamento — Bacia do Siqueira

Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

Grande Bacia de Vazbes (L/s)
Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
K-1 27,56 28,37 29,05 29,63 30,09
K-2 148,90 153,45 157,09 160,00 162,12
SD-1 39,74 42,45 44,61 46,30 47,47
SD-2 115,82 119,59 122,80 125,45 127,49
SD-3 43,45 43,78 44,11 44,44 44,78
SD-4 50,25 51,24 52,06 52,74 53,29
© SD-5 124,19 126,86 129,15 131,07 132,62
D SD-6 92,09 94,74 97,11 99,17 100,88
3 SD-7 154,50 157,66 160,49 162,96 165,07
n SD-8 133,35 136,32 138,94 141,19 143,04
SD-9 22,08 23,17 24,16 25,05 25,82
SE-1 132,34 135,56 137,79 139,28 140,03
SE-2 70,94 72,04 73,08 74,06 74,96
SE-3 78,42 82,39 86,71 91,50 96,79
SE-4 71,38 73,42 75,48 77,57 79,69
SE-5 209,18 226,27 243,46 260,77 278,01
Total Bacia do Siqueira 1.514,19 | 1.567,31 | 1.616,09 | 1.661,18 | 1.702,15

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 3.22. Vazdes de esgotamento médias para o horizonte de planejamento —Bacia do Coco

Grande Bacia de Vazdes (L/s)
Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
CD-1 76,15 79,12 81,92 84,64 87,24
CD-2 51,18 55,73 60,33 64,95 69,57
CD-3 169,40 177,92 185,76 191,62 197,88
CD-4 102,89 112,63 121,93 130,88 139,26
CD-5 8,67 8,87 9,01 9,10 9,13
CE-1 41,44 45,62 50,10 54,96 60,18
CE-10 114,72 125,74 135,96 145,42 153,85
CE-11 101,50 107,50 113,14 118,32 122,94
CE-2 40,13 43,78 47,53 51,37 55,26
CE-3 56,56 57,45 58,29 59,06 59,75
CE-4 108,43 111,13 113,52 115,59 117,31
8 CE-5 67,15 69,43 71,43 73,13 74,50
S CE-6 61,29 69,10 76,88 84,71 92,44
CE-7 32,80 36,22 39,53 42,79 45,92
CE-8 49,09 53,96 58,55 62,96 67,10
CE-9 102,77 111,05 118,65 125,65 131,92
G-1 29,21 29,36 29,55 29,74 29,91
G-2.1 66,37 66,74 67,11 67,43 67,71
G-2.2 35,13 35,36 35,54 35,69 35,79
G-3 47,36 48,19 48,90 49,50 49,99
G-4 21,29 21,51 21,69 21,84 21,95
G-5 59,32 59,83 60,49 61,04 61,47
G-6 86,75 88,24 89,51 90,53 91,32
G-7 62,00 63,35 64,39 65,17 65,69
Total Bacia do Coc6 1.591,58 | 1.677,83 | 1.759,72 | 1.836,07 | 1.908,06

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 3.23. Vazbes de esgotamento médias para o horizonte de planejamento —
Bacia do Miriu

Grande Bacia de Vazoes (L/s)

Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
ME-1 35,51 39,84 44,61 49,98 55,99

ME-2 44,53 48,90 53,22 57,55 61,83
ME-3 97,52 100,29 102,92 105,37 107,63
2 ME-4 108,19 118,31 128,34 138,42 148,43
= ME-5 30,96 34,07 37,39 40,95 44,79
ME-6 47,30 51,51 55,61 59,56 63,26

ME-7 4,26 4,48 4,64 4,76 4,83

ME-8 8,86 9,14 9,38 9,58 9,74
Total Bacia do Miriu 377,14 406,54 436,11 466,17 496,51

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
As Tabelas 3.24 a 3.27 apresentam as vazdes de esgotamento maximas
diarias para as Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de Fortaleza para o

horizonte de planejamento.

Tabela 3.24. Vazdes de esgotamento maximas diarias para o horizonte de planejamento — Bacia da
Vertente Maritima

Grande Bacia de Vazobes (L/s)
Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
A-1 41,99 42,70 43,33 43,88 44,35
o ®© B-1 400,07 412,26 422,82 431,21 437,30
% E E-1 93,72 101,04 107,76 113,87 119,22
58 E-2 62,69 65,92 68,39 70,25 71,44
> = E-3 77,36 79,71 81,55 82,99 84,00
F 157,57 161,53 164,89 167,71 169,98

Total Bacia da Vertente Maritima| 833,40 863,16 888,73 909,92 926,30
Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 3.25. Vazdes de esgotamento maximas diarias para o horizonte de planejamento — Bacia do

Siqueira
Grande Bacia de Vazbes (L/s)
Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
K-1 31,99 32,96 33,79 34,48 35,04
K-2 172,61 178,06 182,43 185,92 188,48
SD-1 46,52 49,77 52,36 54,40 55,80
SD-2 135,14 139,66 143,51 146,69 149,14
SD-3 49,99 50,39 50,79 51,19 51,60
SD-4 58,65 59,85 60,83 61,65 62,30
o SD-5 144,19 147,39 150,14 152,45 154,30
T SD-6 107,56 110,75 113,60 116,06 118,12
Er SD-7 180,35 184,15 187,54 190,51 193,04
o SD-8 155,47 159,02 162,17 164,87 167,09
SD-9 25,05 26,35 27,54 28,61 29,53
SE-1 153,41 157,28 159,95 161,75 162,64
SE-2 82,84 84,16 85,41 86,58 87,66
SE-3 90,50 95,26 100,44 106,19 112,53
SE-4 83,52 85,97 88,43 90,94 93,49
SE-5 243,60 264,11 284,74 305,51 326,20
Total Bacia do Siqueira 1.761,40 | 1.825,14 | 1.883,68 | 1.937,79 | 1.986,96

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 3.26. Vazfes de esgotamento maximas diérias para o horizonte de planejamento — Bacia do
Cocd
Grande Bacia de Vazdes (L/s)
Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
CD-1 88,13 91,69 95,06 98,31 101,44
CD-2 58,69 64,15 69,67 75,22 80,76
CD-3 196,77 | 207,00 | 216,42 223,45 | 230,96
CD-4 118,94 130,64 141,80 152,53 162,59
CD-5 9,43 9,67 9,83 9,93 9,98
CE-1 47,31 52,33 57,71 63,54 69,80
CE-10 132,96 146,18 158,45 169,80 179,92
CE-11 116,95 124,14 130,91 137,12 142,67
CE-2 46,39 50,77 55,26 59,87 64,54
CE-3 65,90 66,97 67,98 68,90 69,73
CE-4 125,40 128,64 131,51 133,99 136,05
3 CE-5 77,68 80,42 82,82 84,86 86,51
S CE-6 71,10 80,48 89,81 99,20 108,48
CE-7 37,94 42,05 46,02 49,92 53,68
CE-8 57,06 62,91 68,41 73,70 78,67
CE-9 120,19 130,12 139,24 147,65 155,17
G-1 33,69 33,86 34,10 34,32 34,52
G-2.1 76,60 77,05 77,48 77,87 78,21
G-2.2 40,47 40,74 40,96 41,14 41,27
G-3 54,62 55,61 56,47 57,19 57,77
G-4 24,82 25,09 25,31 25,48 25,62
G-5 68,68 69,30 70,08 70,74 71,26
G-6 100,58 102,37 103,89 105,13 106,07
G-7 72,21 73,83 75,09 76,03 76,64
Total Bacia do Coco 1.842,51 | 1.946,02 | 2.044,28 | 2.135,90 | 2.222,29

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 3.27. Vazdes de esgotamento maximas diarias para o horizonte de planejamento — Bacia do

Mirid
Grande Bacia de Vazdes (L/s)

Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
ME-1 40,64 45,83 51,56 58,00 65,21

ME-2 50,80 56,05 61,23 66,43 71,56
ME-3 112,34 115,66 118,82 121,76 124,47

2 ME-4 124,62 136,76 148,79 160,89 172,91
s ME-5 35,59 39,34 43,31 47,58 52,20
ME-6 54,79 59,84 64,76 69,49 73,93

ME-7 4,89 5,15 5,34 5,49 5,58

ME-8 9,76 10,09 10,38 10,62 10,82
Total Bacia do Miriu 433,44 468,71 504,19 540,27 576,68

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

As Tabelas 3.28 a 3.31 apresentam as vazbes de esgotamento maximas
horarias para as Bacias de Esgotamento inseridas no municipio de Fortaleza para o

horizonte de planejamento.
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Tabela 3.28. Vazfes de esgotamento maximas horarias para o horizonte de planejamento — Bacia
da Vertente Maritima

Grande Bacia de Vazoes (L/s)

Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
A-1 60,16 61,23 62,17 63,00 63,71

o ®© B-1 565,58 583,86 599,71 612,29 621,43

% g E-1 133,14 144,13 154,20 163,37 171,40

5 = E-2 88,25 93,08 96,80 99,59 101,37

> = E-3 110,00 113,51 116,27 118,44 119,95

F 226,74 232,68 237,72 241,95 245,35

Total Bacia da Vertente Maritima| 1.183,86 | 1.228,50 | 1.266,86 | 1.298,64 | 1.323,21

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 3.29. Vazdes de esgotamento maximas horarias para o horizonte de planejamento — Bacia

do Siqueira
Grande Bacia de Vazdes (L/s)

Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
K-1 45,31 46,76 48,00 49,04 49,87

K-2 243,72 251,91 258,47 263,70 267,53

SD-1 66,86 71,74 75,63 78,68 80,78

SD-2 193,08 199,87 205,65 210,41 214,09

SD-3 69,63 70,22 70,82 71,42 72,03

SD-4 83,87 85,67 87,13 88,36 89,35

@ SD-5 204,19 208,99 213,11 216,57 219,35
o SD-6 154,00 158,78 163,04 166,74 169,83
_% SD-7 257,92 263,61 268,71 273,16 276,95
n SD-8 221,81 227,14 231,87 235,91 239,24
SD-9 33,94 35,89 37,68 39,28 40,67

SE-1 216,63 222,43 226,45 229,14 230,48

SE-2 118,53 120,51 122,38 124,14 125,76

SE-3 126,72 133,87 141,64 150,26 159,78

SE-4 119,93 123,61 127,30 131,06 134,89

SE-5 346,88 377,64 408,58 439,74 470,77
Total Bacia do Siqueira 2.503,02 | 2.598,64 | 2.686,45 | 2.767,61 | 2.841,36

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 3.30. Vazfes de esgotamento maximas horarias para o horizonte de planejamento — Bacia

do Coco
Grande Bacia de Vazoes (L/s)

Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
CD-1 124,07 129,41 134,46 139,35 144,03

CD-2 81,22 89,42 97,70 106,02 114,32

CD-3 278,91 294,25 308,37 318,92 330,18

CD-4 167,10 184,65 201,39 217,49 232,58

CD-5 11,69 12,05 12,30 12,45 12,51

CE-1 64,94 72,47 80,54 89,28 98,68

CE-10 187,69 207,52 225,92 242,95 258,13

CE-11 163,27 174,06 184,21 193,54 201,85

CE-2 65,17 71,73 78,48 85,39 92,39

CE-3 93,93 95,54 97,05 98,43 99,68

CE-4 176,30 181,16 185,46 189,19 192,27

8 CE-5 109,29 113,39 116,99 120,05 122,52
S8 CE-6 100,54 114,60 128,60 142,69 156,60
CE-7 53,36 59,52 65,48 71,34 76,97

CE-8 80,97 89,74 97,99 105,93 113,38

CE-9 172,44 187,33 201,02 213,62 224,91

G-1 47,12 47,39 47,74 48,07 48,37

G-2.1 107,27 107,95 108,60 109,18 109,69

G-2.2 56,50 56,91 57,23 57,50 57,69

G-3 76,39 77,88 79,16 80,24 81,12

G4 35,43 35,83 36,16 36,43 36,63

G-5 96,76 97,68 98,86 99,85 100,63

G-6 142,09 144,78 147,06 148,91 150,32

G-7 102,86 105,29 107,18 108,58 109,51

Total Bacia do Coc6 2.595,31 | 2.750,57 | 2.897,97 | 3.035,39 | 3.164,98

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Tabela 3.31. Vazdes de esgotamento maximas horérias para o horizonte de planejamento — Bacia

do Mirid
Grande Bacia de Vazdes (L/s)

Bacia Esgotamento 2013 2018 2023 2028 2033
ME-1 56,01 63,80 72,39 82,06 92,87
ME-2 69,63 77,49 85,27 93,06 100,77
ME-3 156,79 161,77 166,50 170,92 174,99
2 ME-4 173,90 192,11 210,16 228,30 246,33
= ME-5 49,51 55,12 61,09 67,49 74,42
ME-6 77,26 84,83 92,21 99,31 105,97

ME-7 6,78 7,16 7,45 7,67 7,80

ME-8 12,45 12,95 13,39 13,75 14,04
Total Bacia do Miril 602,32 655,23 708,46 762,58 817,18

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
A Figura 3.5 ilustra a distribuicdo espacial das vazbes médias das bacias de

esgotamento.
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4. ESTUDO DE ALTERNATIVAS

O desenvolvimento do Estudo de Alternativas do presente progndéstico indicou
a necessidade de ser apresentada, previamente, uma descricdo sucinta das
principais Bacias contempladas, em razao de estas serem parte integrante de todos
0s ensaios de solugdo. Desta forma, ter-se-a uma divisdo em quatro grandes Bacias,
quais sejam: Bacia da Vertente Maritima, Bacia do Siqueira, Bacia do Coco e Bacia
do Miriu.

Conforme exposto no capitulo 03, a Bacia Vertente Maritima esta situada na
parte Norte do municipio e € composta por 6 sub-bacias, contemplando total ou
parcialmente 26 bairros do municipio de Fortaleza. A Bacia do Siqueira esta situada
na parte Oeste do municipio e € composta por 15 sub-bacias, contemplando total ou
parcialmente 51 bairros do municipio de Fortaleza. A Bacia do Cocd apresenta sua
area com drenagem natural em direcdo ao rio homénimo e € composta por 24 sub-
bacias, contemplando total ou parcialmente 65 bairros do municipio de Fortaleza. Ja
a Bacia do Coacu/Miria tem o rio Coagu como divisor da Bacia e esta situada na
parte Sudeste do municipio e € composta por 8 sub-bacias, contemplando total ou
parcialmente 18 bairros do municipio de Fortaleza. A seguir sera descrita a situagao

atual do sistema de esgotamento das sub-bacias citadas.

4.1. Cenério Atual

A cidade de Fortaleza possui um Sistema de Esgotamento Sanitario que

funciona de duas formas.

¢ O Sistema Integrado ou Macrossistema, onde esgoto € conduzido até a
Estacdo de Pré-Condicionamento, segue para o emissario submarino e, por

fim, é langcado ao oceano.

¢ Os Sistemas Isolados, onde o processo de coleta, tratamento e disposicéo
se concentra em um mesmo local, como nos casos da imensa maioria dos

conjuntos habitacionais dos bairros periféricos.

Conforme exposto no Produto 8 — Diagndstico do Sistema de Esgotamento
Sanitario, atualmente, 61% dos habitantes de Fortaleza possuem cobertura dos
servigcos de coleta, tratamento e disposicdo do esgoto. Desse total, 49,1% € a

parcela da populacdo atendida pelo Macrossistema e 11,9% representa a parcela

47
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atendida pelos Sistemas Isolados. As Figuras 4.1. — A, 41. - B e 41. - C
apresentam uma visao geral do Sistema de Esgotamento Sanitario existente no
municipio de Fortaleza, onde podem ser identificados os principais componentes do

mesmo, descritos de forma detalhada a seguir.

4.1.1. Sub-bacias de Contribuicao

Conforme exposto anteriormente, o municipio de Fortaleza possui quatro
bacias principais: Bacia da Vertente Maritima, Bacia do Rio Siqueira/

Maranguapinho, Bacia do Rio Cocd, Bacia do Rio Coagu/ Miriu.

Cada Grande Bacia ¢ dividida em sub-bacias, que sao as menores unidades
territoriais de planejamento. Estas podem ser classificadas de acordo com a
situagdo atual do seu sistema de esgotamento sanitario, conforme é mostrado na
Tabela 4.1, juntamente com a populagdo de cada uma. Na Tabela 4.2, pode-se
observar a situagédo do sistema de esgotamento discriminado por bairros (sistemas
existentes, com recursos assegurados para obra, em capitagdo de recursos, com

recurso assegurado para projeto e com recursos a equacionar).

A Figura 4.2 ilustra espacialmente a situacéo atual de cada sub-bacia inserida
no municipio de Fortaleza. J4 a Figura 4.3 ilustra espacialmente a cobertura dos

bairros com esgotamento sanitario, considerando a situag&o atual do municipio.
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Tabela 4.1. Situacéo atual das Sub-bacias de Esgotamento

Grande Bacia Eiggtaacrlnae(rj](teo Status Populacao (2013)
CD-1 Em Andamento / Recurso Assegurado para Obra 38.543
CD-2 Em Andamento / Recurso Assegurado para Obra 24.839
CD-3 Em Andamento / Recurso Assegurado para Obra 98.479
CD-4 Recurso Assegurado para Projeto 70.158
CD-5 Recursos a Equacionar 3.364
CE-1 Existente 21.325
CE-10 Recurso Assegurado para Projeto 81.120
CE-11 Recurso Assegurado para Projeto 62.927
CE-2 Existente 22.325
CE-3 Existente 36.829
CE-4 Em Andamento 69.330
'3 CE-5 Em Andamento 41.196
8 CE-6 Em Andamento 39.174
CE-7 Em Captagéo de Recursos Financeiros 20.323
CE-8 Em Captagéo de Recursos Financeiros 33.033
CE-9 Em Captagéo de Recursos Financeiros 55.790
G-1 Existente 13.697
G-2.1 Existente 32.078
G-2.2 Existente 16.902
G-3 Existente 22.787
G-4 Existente 13.289
G-5 Existente 31.943
G-6 Existente 52.513
G-7 Existente 35.109
Total Bacia do Coc6 937.073
ME-1 Recurso assegurado para Projeto 20.691
ME-2 Recurso assegurado para Projeto 22.721
ME-3 Recurso assegurado para Projeto 51.930
2 ME-4 Recurso assegurado para Projeto 67.059
= ME-5 Recursos a Equacionar 19.059
ME-6 Recursos a Equacionar 32.115
ME-7 Recursos a Equacionar 2.613
ME-8 Recursos a Equacionar 3.930
Total Bacia do Miria 220.118

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.
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Tabela 4.1. Situacéo atual das Sub-bacias de Esgotamento (Cont.)

Subacia de

Grande Bacia Status Populagao (2013)
Esgotamento

K-1 Existente 19.656

K-2 Existente 103.000
SD-1 Existente 30.037
SD-2 Existente 82.733
SD-3 Existente 24137
SD-4 Existente 32.873
< SD-5 Existente 74.306
T SD-6 Em Andamento 67.244
z SD-7 Existente 110.533
@ SD-8 Existente 89.267
SD-9 Recurso Assegurado para Projeto 12.765
SE-1 Recurso Assegurado para Obra 89.560
SE-2 Em Andamento 55.669
SE-3 Recurso assegurado para Projeto 56.653
SE-4 Recurso assegurado para Projeto 55.983

SE-5 Recurso Assegurado para Projeto 149.671

Total Bacia do Siqueira 1.054.087
© A-1 Existente 21.941
£ B1 Existente 146.280
g E-1l Existente 43,670
Q E-2 Existente 31.821
g E3 Existente 45.369
~ F Existente 102.206
Total Bacia da Vertente Maritima 391.287

Total Fortaleza 2.602.565

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.
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Tabela 4.2. Situacao do Sistema de Esgotamento Sanitario nos Bairros de Fortaleza

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara

85 3452.6910/ 6911

AREA DO BAIRRO | AREA DO BAIRRO AREA DO BAIRRO TR
BAIRRO COM COBERTURA | COM COBERTURA BAIRRO COM COBERTURA BAIRRO (%)
(ha) (%) (ha)
Aerolandia 93,76 84,23 Jardim Cearense 16,27 18,68
Aeroporto —Base Aérea 128,96 23,20 Jardim das Oliveiras 74,31 30,38
Alagadico 147,40 100,00 Jardim Guanabara 73,32 100,00
Aldeota 387,33 100,00 Jardim Iracema 109,80 100,00
Alto da Balanga 92,43 100,00 Jodo XXIII 110,15 94,50
Alvaro Weyne 141,72 100,00 Joaquim Tévora 197,42 100,00
Amadeo Furtado 92,73 100,00 Jéquei Club —Sao Cristévao 170,50 100,00
Ancuri 11,86 2,89 José Bonifacio 88,77 100,00
Antbnio Bezerra 219,27 100,00 José de Alencar 51,49 16,53
Arraial Moura Brasil 47,16 100,00 Lagoa Redonda 27,90 2,41
Autran Nunes 98,74 100,00 Lagoa Sapiranga —Coité 0,00 0,00
Barra do Ceard 428,88 100,00 Manoel Satiro 13,50 4,44
Barroso 53,54 15,35 Manuel Dias Branco 443,06 100,00
Bela Vista 97,18 100,00 Maraponga 0,00 0,00
Benfica 93,81 100,00 Mata Galinha 0,00 0,00
Bom Futuro 38,38 100,00 Meireles 272,37 100,00
Bom Jardim 7,98 3,32 Messejana —sede 88,94 14,70
Bonsucesso 22,69 9,03 Mondubim — Sede 93,55 10,05
Cais do Porto 309,32 100,00 Monte Castelo 78,33 100,00
Cajazeiras 9,12 2,67 Montese 200,18 93,96
Cambeba 77,36 28,12 Mucuripe 87,48 100,00
Canindezinho 17,79 4,71 Padre Andrade — Cachoeirinha 125,40 100,00
Carlito Pamplona 135,07 100,00 Pan—Americano 55,12 100,00
Casteldao 0,00 0,00 Papicu 211,74 100,00
Centro 488,66 100,00 Parangaba 182,76 44,38
Cidade 2000 49,50 100,00 Parque Araxa 46,13 100,00
Cidade dos Funcionarios 0,00 0,00 Parque Dois Irmdos 32,66 7,34
Coacgu 5,54 3,25 Parque Iracema 0,00 0,00
Coco 324,47 100,00 Parque Manibura 0,00 0,00
Conjunto Ceara | 155,81 100,00 Parque Presidente Vargas 0,00 0,00
Conjunto Ceara Il 182,54 100,00 Parque Santa Rosa —Apolo XI 0,00 0,00
Conjunto Esperanca 52,15 47,29 Parque S3do José 0,00 0,00
Conjunto Palmeiras 264,20 34,30 Parqueldndia 124,53 100,00
Couto Fernades 32,93 100,00 Parredo 101,66 100,00
Cristo Redentor 116,72 100,00 Passaré 94,43 13,10
Curid 0,00 0,00 Paupina 66,78 12,03
Damas 92,98 100,00 Pedras 0,00 0,00
De Lourdes 136,55 100,00 Pici —Parque Universitario 376,13 100,00
Demdcrito Rocha 80,26 100,00 Pirambu 56,67 100,00
Dendé 2,98 1,53 Planalto Ayrton Senna 4,21 1,01
Dias Macedo 5,17 2,82 Praia de Iracema 52,83 100,00
Dom Lustosa 120,34 100,00 Praia do Futuro | 237,60 100,00
Edson Queiroz 14,18 1,01 Praia do Futuro Il 324,77 100,00
Engenheiro Luciano Cavalcante 9,56 2,47 Prefeito José Walter 230,63 20,55
Estancia — Dionisio Torres 174,59 100,00 Presidente Kennedy 172,20 100,00
Farias Brito 94,05 100,00 Quintino Cunha 258,34 92,29
Fatima 286,74 100,00 Rodolfo Tedfilo 169,45 100,00
Floresta 169,69 100,00 Sabiaguaba 0,00 0,00
Genibau 0,74 0,35 Salinas 8,27 3,34
Gentilandia 48,40 100,00 Sdo Bento 19,66 8,96
Granja Lisboa 42,74 8,96 Sdo Jodo do Tauapé 248,09 100,00
Granja Portugal 0,00 0,00 Serrinha 15,41 4,85
Guajeru 3,54 3,29 Siqueira 21,61 3,61
Guarapes 0,00 0,00 Varjota 51,75 100,00
Henrique Jorge 194,25 100,00 Vicente Pinzon 326,36 100,00
Itadca 10,25 13,94 Vila Ellery 46,69 100,00
Itaperi 5,80 2,29 Vila Pery 0,00 0,00
Jacarecanga 130,33 100,00 Vila Unido 140,86 100,00
Jangurussu 218,10 35,34 Vila Velha 624,97 86,62
Jardim América 76,83 100,00
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N° Sistema Isolado N° Sistema Isolado <~ - 79 & ~E|4
1 |24 de Marco 50 |Parque Fluminense | g - < - 80 @)
2 |31 de Margo 51 |Parque Fluminense I < CE-12 18
3 |8 de Setembro 52 |Parque Santa Rosa 741 ‘-,25
4 |Acarape 53 |Passaré 60
5 |Alto Alegre 54 |Paupina 44 w — 5
6 [Amirante Tamandaré 55 |Pedras 160 17 ME-5= 73
7 |Bandeirantes 56 quueno Mondubim AT N —— CD-5 Q D 11
8 |Barbara de Alencar 57 |Pindorama T / ME-6
9 [Barroso 58 |Por do sol f_,—d‘/ /
10 |Bom Jardim 59 |Preubis — Coco // /
11 (Bons Amigos 60 |Reassentamento Paupina T~ /
12 [Bonsucesso 61 [Residencial Dr. Lindival de Freitas g_ /
13 |Cambeba 62 |Residencial Independéncia A
14 |Campo dos Ingleses 63 |Residencial Jardim de Messejana Vs /
15 |Campo Estrela 64 |Residencial Maria Alves Carioca / /
16 [Chico Mendes I 65 |Residencial Messejana | // /
17 [Chico Mendes Il 66 |Residencial Monte Libano / / ME-8
18 |Condominio Residencial Multifamiliar Parque Ceave 67 |Residencial Monte Price l e |l // / 55
19 |Conjunto Ceara 68 |Residencial Paupina /7 /
20 |Conjunto da PM - Messejana 69 |Residencial S&o Bernardo r J-\..\-/»/"“'\/‘f / ME-7
21 [Conjunto Esperanca Il 70 |Residencial Theodoro Castro it /
22 [Conjunto Habitacional da PM do Planalto Ayrton Senna 71 |Residencial. José Euclides /
23 [Conjunto Omega Serrinha 72 |Riacho Doce
24 [Curié 73 |Rosa de Luxemburgo /
25 [Fernando de Noronha 74 |Rosalina // "
26 |Granja Lishoa 75 |Sabia
27_|Guajerd 76 |Santa Helena ! Status do Sistema Populacdo (Hab.) |Percentual
28 |lpaumirim 77 |Sé&o Bernardo / /
gg ::ape” ;g 25:‘0 j:”fto"g‘o / ’/ Existente (Incluindo Sistemas Isolados) 1.545.829 60,7%
aperussu a0 Jodo /
31 |Jana Barroso 80 |Sé&o José da Paupina / |
32 [Jangurussu 81 |S&o Miguel / / Em Andamento 305.759 12,0%
33 [Jardim Unido | 82 |Sapiranga
— - . / /
34 Jar~d|m Unido | 83 S!. Dom Lorsheider | / Recurso Assegurado para Obra 115.422 4,5%
35 |Jo&o Paulo lI 84 |Sitio Corrego
36 [José Walter 85 |Sitio Estrela / /
37 |Lagoa da Prata 86 |Sitio Santana / / Em Captacéo de Recursos Financeiros 90.390 3,6%
38 |Lagoa do Zeza 87 |Soares Moreno |
39 |Lagoa Redonda 88 |Sumaré | . 0
40 |Lingua de Cobra 89 |Tancredo Newes (Lagamar) | / \\ Recurso assegurado para Projeto 418.880 16,5%
41 |Luciano Cavalcante 90 |Tasso Jereissati / [ / \l
42 |Marcos Freire 91 [Tia Joana / | / \\ Recursos a Equacionar 52.719 2,1%
43 |Maria Gorete 92 |Tupa Mirim / N
44 |Maria Tomasio 93 |Unidos Venceremos / ' / \\
45 [Mondubim 1I 94 |Urupes / I )/ Demais Bacias 15.876 0,6%
46 |Nowo Barroso 95 [Varginha / | //- \\ Ve
47 [Novo Mondubim 96 |Veneza Tropical / | / N S Total Fortaleza 2.544.875 100%
48 |Nowo Renascer 97 |Zeza Tijolo / I / ~——" * Populag&o de Habitantes Relativa as bacias de esgotamento Sanitario que Compreendem o
49 [Paimeiras / / | / Municipio de Fortaleza
Rt I [ I /
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(Situacao)

Sistemas Isolados

Divisdo Municipal

BACIAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Existente

Obra em andamento

Recurso Assegurado para Obra

Recurso Assegurado para Projeto

Bacias em Capitagdo de Recursos Financeiros

Recurso a Equacionar

Sistema de Coordenadas UTM Zona 24S

Fonte: Acquatool Consultoria, com base nos dados vetoriais e alfanuméricos dos servigos de esgotamento
sanitario da Cidade de Fortaleza (CAGECE), como também dados do Censo Demografico IBGE (2010),
associados a dados das projecdes relacionadas aos servigcos de Esgotamento Sanitario

Datum: SIRGAS 2000

Prefeitura de
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FORTITUDI
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gFo_rtaleza Prefeitura Municipal de Fortaleza

Plano de Saneamento Basico do Municipio de Fortaleza

Conteudo: Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Fortaleza

FIGURA: 4.2. ESCALA: 1:50.000 DATA: MAIO/2014
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Aerolandia 93,76 84,23 Jardim Cearense 16,27 18,68 (14,7 %)
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Alagadico 147,40 100,00 Jardim Guanabara 73,32 100,00 g”zf’ge(% J
Aldeota 387,33 100,00 Jardim Iracema 109,80 100,00 Rlanalto :
Ayrton Senna
Alto da Balanga 92,43 100,00 Jodo XXIII 110,15 94,50 (1,01/%) Prefeito \
Alvaro Weyne 141,72 100,00 Joaquim Tavora 197,42 100,00 AN
Y —C2dum avore Jose V:_alter Jangurussu \
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Fonte: Acquatool Consultoria, com base nos dados vetoriais e alfanuméricos dos servigos de esgotamento
sanitario da Cidade de Fortaleza (CAGECE), como também dados do Censo Demogréfico IBGE (2010),
associados a dados das projecdes relacionadas aos servicos de Esgotamento Sanitario

s, Prefeitura de
( Fortaleza Prefeitura Municipal de Fortaleza

) fORTITUDIN e

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

Plano de Saneamento Basico do Municipio de Fortaleza

Conteudo: Cobertura por Bairro do Sistema de Esgotamento Sanitario do
Municipio de Fortaleza

FIGURA: 4.3. ESCALA: 1:50.000 DATA: MAIO/2014
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4.1.2. Redes Coletoras, Coletores-Tronco e Interceptores

Atualmente, existem aproximadamente 2.150 km de rede na cidade de

Fortaleza, que sao divididas por sub-bacia e material, conforme mostra a Tabela 4.3.

Tabela 4.3. Extensao da rede coletora de Fortaleza

Extensb6es de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Grande Bacia | Sub-Bacia i TOTAL (m)
CAor'::;Z? i'r:’lzztg Ferro Fundido| ~ MBV PVC
CD-1 - - - - - -
CD-2 - - - - 4.865,12 4.865,12
CD-3 393,90 7.382,36 369,00 1.293,50 76.959,70 86.398,46
CD-4 - - - - 35.230,31 35.230,31
CD-5 - - - - - -
CE-1 2.202,98 - 421,50 - 29.871,51 32.495,99
CE-10 - - 1.249,60 - 39.194,66 40.444,26
CE-11 637,55 - - 204,00 43.742,52 44.584,07
CE-2 49,70 - 1.560,02 - 15.816,54 17.426,26
CE-3 - - 1.925,50 - 48.394,46 50.319,96
CE-4 - - - - 13.042,75 13.042,75
3 CE-5 380,65 - - - 366,75 747,40
Coco CE®6 - -] 355000 - 12.789,57|  16.339,57
CE-7 - - - - 9.551,90 9.551,90
CE-8 - - - - 12.472,90 12.472,90
CE-9 - - - - 1.722,36 1.722,36
G-1 2.850,77 1.378,40 - 180,00 29.468,40 33.877,57
G-2.1 282,46 1.223,75 - 613,70 46.419,80 48.539,71
G-2.2 1.546,12 30,00 122,90 - 30.156,82 31.855,84
G-3 1.480,45 226,20 870,19 406,10 46.309,83 49.292,77
G-4 1.648,67 - 602,19 - 14.147,31 16.398,17
G-5 765,84 - - - 55.083,77 55.849,61
G-6 1.998,74 - - - 73.427,10 75.425,84
G-7 2.464,10 - - - 50.772,05 53.236,15
Total Bacia do Coco 16.701,93 10.240,71 10.670,90 2.697,30 689.806,13 730.116,97
ME-1 - - - - 1.912,29 1.912,29
ME-2 - - - - 1.152,76 1.152,76
ME-3 - - - - 9.431,80 9.431,80
. ME-4 - - - - 24.681,83 24.681,83
Minid ME5 - - - - 352050 | 352050
ME-6 - - 6.983,29 - 31.391,60 38.374,89
ME-7 - - - - - -
ME-8 - - - - - -
Total Bacia do Miriu - - 6.983,29 - 72.090,78 79.074,07

Fonte: Cagece, 2013.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911
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Tabela 4.3. Extenséo da rede coletora de Fortaleza (Cont.)

Extens6es de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)

Grande Bacia| Sub-Bacia (frr;:;z? Sr:}z::g T —— VBV Ve TOTAL (m)
K-1 161,95 - 1.627,01 - 25.599,46 27.388,42
K-2 547,73 - 908,58 - 125.926,86| 127.383,17
SD-1 2.217,52 - - - 31.717,39|  33.934,01
SD-2 513,25 - 3.292,04 - 60.435,28|  64.240,57
SD-3 2.943,49 - 1.327,69 - 30.405,68]  34.676,86
SD-4 1.743,53 - - - 34.709,94 36.453,47
SD-5 267,54 - 81,28 - 97.168,06|  97.516,88
o SD-6 492,93 - - - 14.791,00 15.283,93
Siqueira SD-7 2.805,44 - - - 44.906,73| 4771217
SD-8 3.661,14 - - - 64.021,60 67.682,74

SD-9 - 191,80|  1.235,00 - 1.525,18 2.951,08

SE-1 9.197,66 9.803,96|  3.466,90 - 173.997,00|  196.465,52
SE-2 1.918,60 - 297,20 - 36.444,06 38.659,86
SE-3 47,80 - 314,00 - 14.800,90 15.162,70
SE-4 - - - - 10.710,65 10.710,65
SE-5 - 863,30  3.084,98 446,00 45.452,99|  49.847,27

Total Bacia do Siqueira 26.518,58 10.859,06 |  15.634,68 446,00 812.612,78| 866.071,10
Al 8.917,11 25.886,73 429,00| 4.387,55 29.440,23 69.060,62

B-1 16.690,75| 100.848,48| 1.026,05| 8.757,60 29.688,10|  157.010,98
Vertente E-1 3.815,65 229,94  1.691,19 - 68.877,01|  74.613,79
Maritima E2 1.406,75 552,07 600,00 - 40.664,32|  43.22314
E3 4.388,26 172,50  1.593,82 - 23.759,84 29.914,42
F 6.727,32 - 2.103,23 126,90 90.048,76 99.006,21

Total Bacia da Vertente 41.94584| 127.689,72|  7.44329| 13.272,05 282.478,26|  472.829,16
TOTAL GERAL 85.166,35|  148.789,49| 40.732,16| 16.41535| 1.856.987,95| 2.148.091,30

Fonte: Cagece, 2013.

Ja em relagao aos Coletores-Tronco, sdo constituidos de Concreto Armado
ou PVC, e existem atualmente 24 na Grande Bacia do Siqueira, 17 na Grande Bacia
do Coco e 8 na Grande Bacia da Vertente Maritima, totalizando 49 Coletores-Tronco

na cidade de Fortaleza, que variam de 180 a 5.000 metros de comprimento.

Existem ainda, 7 interceptores na cidade de Fortaleza, que transportam o
efluente até estacdo de tratamento ou elevatoria. Seus comprimentos variam de
1.500 a 7.600 metros.

4.1.3. Ligacdes Prediais

As ligagdes prediais sao classificadas de acordo com a categoria do imoével ou
economia e o tipo da ligagdo. A Seguir sdo apresentadas as quantidades de ligagdes

em imoéveis e de economias para cada Grande Bacia, nas Tabelas 4.4 e 4.5.
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Tabela 4.4. Total de Economias nas Grandes Bacias

TOTAL ECONOMIAS
; Faturado
Grande B ) ) . .
rande Bacta A“‘"? . DTS Factivel |por Outro L|ga}dos~/ R Potencial|Suspenso|Tamponado| Reais | Total
Condominial {Normal ) Interligacdo| SCI
Imével
Bacia do
Cocé 17.004 116.085| 8.231 5.640 3.042 940 | 197.498 5.115 451 147.337(354.006
Bacia do
Miria 3.970 2.826 406 76 49 2 73.397 110 2 7.033 | 80.838
Bacia do
Siqueira 13.107 145.520] 21.121 5.521 14.299 2.485 | 143.807 7.357 491 186.295(353.708
Bacia da
Vertente 1.314 141.946| 6.587 4.789 2.724 1.642 | 16.703 5.475 661 156.909(181.841
Maritima
TOTAL GERAL 35.395 406.377( 36.345 | 16.026 20.114 5.069 | 431.405 | 18.057 1.605 497.574|970.393

Fonte: Cagece, 2013.

Tabela 4.5. Total de ligagdes em Imoveis nas Grandes Bacias

TOTAL IMOVEIS
. Faturado
Grande B ) ) . .
rande Bacia At|V0_ . Ativo Factivel |por Outro L'Q?d"i’ PR Potencial|Suspenso|Tamponado| Reais | Total
Condominial |Normal . Interligacdo| SCI
Imoével
Bacia do
Cocé 16.402 78.938 | 6.653 4.780 2.585 521 165.237 4.454 215 107.374(279.785
Bacia do
Miria 3.900 2.705 360 76 48 2 62.679 109 2 6.840 | 69.881
Bacia do
Siqueira 12.036 122.815| 19.103 5.168 12.740 1.995 | 132.784 6.762 328 159.849(313.731
Bacia da
Vertente 1.239 67.317 | 6.023 3.931 2.289 1.319 | 15.204 3.996 297 79.069 |101.615
Maritima
TOTAL GERAL 33.577 271.775| 32.139 | 13.955 17.662 3.837 | 375.904 | 15.321 842 353.132|765.012

Fonte: Cagece, 2013.

Com base na relacdo da quantidade dos tipos de ligacao existente, é
possivel estimar o indice de Utilizacdo da Rede de Esgoto (IURE), que é a
porcentagem das residéncias que estdo ativamente conectadas a rede coletora
quando ha disponibilidade para ligagdo. A Tabela 4.6 apresenta o IURE para cada

Sub-bacia de Esgotamento.
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Tabela 4.6. indice de Utilizagcdo da Rede de Esgoto nas Sub-bacias de Esgotamento

Erere e Becin Bacia de indice de Utilizagéo da Ererale Beclin Bacia de indice de Utilizacéo da
Esgotamento Rede de Esgoto Esgotamento Rede de Esgoto
CD-1 87,50% ME-1 ND
CD-2 93,68% ME-2 98,24%
CD-3 93,98% ME-3 91,47%
CD-4 92,72% tg ME-4 94,76%
CD-5 ND = ME-5 95,36%
CE-1 66,49% ME-6 94,26%
CE-10 89,63% ME-7 ND
CE-11 93,40% ME-8 ND
CE-2 95,02% K-1 81,88%
CE-3 93,94% K-2 79,40%
CE-4 80,60% SD-1 91,20%
8 CE-5 34,74% SD-2 75,05%
Lo) CE-6 94,93% SD-3 71,42%
CE-7 95,19% SD-4 82,94%
CE-8 95,48% © SD-5 84,25%
CE-9 90,48% -q:, SD-6 67,14%
G-1 88,17% T SD-7 80,96%
G2.1 94,52% @ SD-8 82,40%
G-2.2 94,53% SD-9 88,17%
G-3 95,97% SE-1 91,99%
G-4 92,64% SE-2 75,67%
G-5 90,96% SE-3 83,01%
G-6 87,80% SE-4 94,25%
G-7 89,40% SE-5 92,72%
© A-1 87,43% Total Bacia do Coc6 91,71%
g B-1 94,56% Total Bacia da Vertente 89,88%
g El 92,59% Total Bacia do Siqueira 82,02%
] E-2 89,93% Total Bacia do Mirit 94,31%
E E-3 84,30%
5] TOTAL GERAL 86,86%
> F 85,82%

Fonte: Cagece, 2013.

4.1.4. EstacOes Elevatdrias e Linhas de Recalque

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Fortaleza possui Estacdes

Elevatdrias associadas a linhas de recalque que atendem tanto aos Sistemas de

Esgotamento Isolados quanto ao Macrossistema do Municipio. Existem 20 estacdes

elevatdrias que atendem ao Macrossistema.

Essas estacbes sdo divididas em quatro tipo, de acordo com seu

funcionamento: Estacdo elevatéria de poco seco com tratamento preliminar

incompleto, Estacédo elevatoria de pogco seco com tratamento preliminar completo,

Estacdo elevatoria de pogo umido com tratamento preliminar incompleto, Estagao

elevatoria de pogo umido com tratamento preliminar completo.
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4.1.5. Destino Final

Todo o esgoto coletado do Macrossistema da cidade de Fortaleza €
transportado até a Estacdo de Pré-Condicionamento de Esgoto (EPC), que faz a
remogao de todo o material sdlido flutuante através de tratamento preliminar e opera

com uma vazao em torno de 2,2 m*/s com capacidade para 4,5 m3/s

A destinacao final € dada através do Emissario Submarino que recebe o
efluente tratado na EPC e lanca-o no oceano. E constituido por tubulacdo de ago

revestido por concreto e possui um comprimento de 3.205 metros.

4.1.6. Sistemas Isolados

Os sistemas isolados sdo aqueles que nao foram interligados ao sistema
integrado de transporte dos efluentes sanitarios que convergem para a EPC por
motivos diversos, com solucdo de destinacido final de seus efluentes através de
decanto-digestores associados a filtros anaerdébios, lagoas de estabilizagao, reatores

anaerobios e lodos ativados, com porte e condicbes de operacao diferenciadas.

Existem 97 Sistemas Isolados no municipio de Fortaleza que variam de
condominios de pequeno porte até bairros inteiros. Atualmente, esses sistemas
atendem cerca de 11,9% dos habitantes da cidade, no entanto sua operagao gera
uma série de problemas ambientais e, por isso, foi estabelecido que em até 10 anos
eles deverdo ser interligados a rede de esgoto existente, para garantir uma

disposigao final adequada desses efluentes.
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4.2. IntervengBes Necessarias

Neste item serdo apresentadas as intervengcdes necessarias no Sistema de
Esgotamento Sanitario do municipio de Fortaleza para atingir a universalizagao
integrada do servigo de coleta e tratamento do esgoto doméstico do municipio.
Conforme exposto anteriormente, a Grande Bacia da Vertente Maritima ja é
contemplada na sua totalizada pelo servigo, sendo necessaria somente intervengdes
de manutengdo e ampliagdo para atender o crescimento vegetativo da populacéo,

portanto, ndo sera descrita neste item.

Para quantificar e estimar os custos necessarios para as intervencdes citadas,
foram utilizados os anteprojetos, projetos basicos e projetos executivos existente
para a implantagdo do sistema integrado de esgotamento sanitario. E importante
ressaltar que os custos apresentados a seguir referem-se aos determinados nos
projetos. Para a estimativa final do orgamento das intervengdes, os mesmos serao

atualizados pelo INCC (indice Nacional de Custo da Construcéo).

4.2.1. Bacia do Siqueira

4.2.1.1 Sub-bacia SD-6

A sub-bacia SD-6 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a direita
do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte a sub-bacia SD-7, ao Sul a sub-bacia SD-9,
ao Leste a Bacia do Cocé e ao Oeste, o Rio Siqueira. Essa sub-bacia possui uma area
total de 398,80 ha e abrange os bairros Bonsucesso, Jodo XXIll, Manoel Satiro, Parque

Sao José e Vila Pery.

Segundo o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui uma extensao total
de rede coletora de 72.347,8 m, dividido em: 67.423,77 m de 150 mm; 1.054,07 m de
200; 2.462,12 m de 250 mm; 109,72 m de 300 mm e 1.298,12 m de 400 mm constituidos
de PVC. Sua populagéo inicial em 2002 era de 56.813 habitantes e no ano final de projeto
sera de 61.113, possuindo 13.493 ligagbes domiciliares e 3.373 ligagbes intradomiciliares
implantadas no projeto. O orgamento estimado para a execugdo do projeto é de R$
13.284.043,62. Essa sub-bacia ndo possui estacbes elevatdrias e nem emissarios. A

Tabela 4.7 apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-bacia SD-6.
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Tabela 4.7. Ficha Técnica da Sub-bacia SD-6

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA SD-6
Projetista
VBA CONSULTORES S/C LTDA
Municipio Distrito Data de Elaboracédo do Projeto
Fortaleza Fortaleza ago/06
Valor do Orgamento Data do Orcamento Responséavel pelo Orcamento
R$ 13.284.043,62 ago/06 VBA CONSULTORES S/C LTDA
Valor per capita (20 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 217,37 Real -
Dados da Populacéo
- Populagéo . Populagdo
Método de Estimativa Taxade | Alcance do | Anolnicial | T RUIED | Ano Finaldo| T 2T RES
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,00365463 [ 20 anos 2002 56.813 2022 61.113
Vazdes de Projeto
Vazio Media (L/s) Vazio (m%/s)
Ano Maximas - Maxima Maximas 4 Maxima
o Média L - Média L.
diarias Horaria diarias Horéria
2003 103,38 89,96 143,62 0,10338 0,08996 0,14362
2012 107,49 93,39 149,79 0,10749 0,09339 0,14979
2022 109,47 95,04 152,76 0,10947 0,09504 0,15276
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagéo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 13.493 ligagdes
Ligagdes Intra-Domiciliares 3.373 ligacbes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extensdo (m) Total (m) Material
150mm 67.423,77
200mm 1.054,07
SD-6 250mm 2.462,12 72.347,80 PVC
300mm 109,72
400mm 1.298,12

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.1.2 Sub-bacia SD-9

A sub-bacia SD-9 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte com as sub-bacias CE-5 e SD-6,
ao Sul e ao Oeste com a Bacia do Coco e ao Leste com a sub-bacia SE-5. Essa
sub-bacia possui uma area total de 183,47 ha e abrange os bairros Canindezinho,

Manoel Satiro, Maraponga, Mondubim e Parque Sao José.

Segundo Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui uma extensao
total de rede de 18.835,55 m, dividido em: 16.504 m de 150 mm; 556 m de 200 mm;
1.764 m de 300 mm e 11,55 m de 700 mm constituidos de tubos PVC JE coletor de
esgoto NBR 7362. Sua populacéo inicial em 2010 é de 10.332 habitantes e no ano
final de projeto de 14.552, possuindo 2.583 ligagdes domiciliares e 1.055 ligagdes
implantadas no projeto. O orgamento estimado para a execugédo do projeto é de
6.511.869,47 reais. Essa sub-bacia possui duas estacdes elevatorias a EESD-9A, e
a EESD-9B com vazéao de 19,57 L/s e 34,51 L/s respectivamente. O emissario LR
EESD-9A possui 150 mm de didmetro e 173,32 m e o LR EESD-9B possui 200 mm
de didametro e 119,19 m de extensdo. A Tabela 4.8 apresenta a ficha técnica do

projeto desta sub-bacia SD-9.
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Tabela 4.8. Ficha Técnica da Sub-bacia SD-9

RESUMO DO PROJETO - SES
Informagdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA SD-9
Projetista
PROSERENCO JPM SS Ltda
Municipio Distrito Data de Elaboracao do Projeto
Fortaleza Fortaleza jul/09
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responséavel pelo Orcamento
. CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO
R$ 6.511.869,47 jul/10 CEARA
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 447,49 Real R
Dados da Populagdo
. N Taxa de Alcance do | Ano Inicial Po.pl'JIag:ao Ano Final do Populagao
Método de Estimativa ) ) . Inicial do . Final do
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,01818884 | 19 anos 2010 10.332 2029 14.552
Vazdes de Projeto
Ano Vazio (L/s) Vazio (m®/s)
2010 27,88 0,02788
2029 37,72 0,03772
Ligacdes Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagdo Implantagéo
Lo . 12 Etapa 2.583 ligacdes
Ligagdes Domiciliares 22 Etapa 1.055 ligagbes
Ligagdes Intra-Domiciliares -
Rede Coletora
Subacia Diametro Extens&o (m)| Total (m) Material
150mm 16.504,00 TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
SD-9 200mm 556,00 18.835 55 TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
300mm 1.764,00 AR TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
700mm 11,55 TUBO DE CONCRETO JE
Estacédo Elevatéria de Esgoto
- ) Quant. Bombas R
Elevatéria Tipo Alivas Reserva Q (I/s) Hman (mca) Poténcia (CV)
EESD-9A | Submersivel 1 1 19,57 8,67
EESD-9B | Submersivel 1 1 34,51 6,45
Linha de Recalque
Elevatoria Localizago Vazao de Projeto (L/s) Material Diametro Extens&o (m)
Montante Jusante (mm)
LR EESD-9A| PV 157 caixa de inspe¢do n-194 19,57 PVC DEFOFO 150 173,32
LR EESD-9B| PV 284 caixa de inspecdo n-307 34,51 PVC DEFOFO 200 119,19

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.1.3 Sub-bacia SE-1

A sub-bacia SE-1 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
esquerda do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte e ao Oeste o Municipio de
Caucaia, ao Sul as sub-bacias SE-4, SE-3 e SE-2, e ao Leste o Rio Siqueira. Essa
sub-bacia possui uma area total de 570,78 ha e abrange os bairros Conjunto Ceara

[, Conjunto Ceara Il, Genibau e Granja Portugal.

Conforme o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui uma extenséo
total de rede de 24.802,55 m, dividido em: 23.730,28 m de 150 mm; 697,74 m de
200 mm; 374,53 m de 250 mm constituidos de tubos PVC OCRE. Sua populagcao
inicial em 2002 era de 84.431 habitantes e no ano final de projeto em 2022 de
88.218, possuindo 4.760 ligagbes domiciliares implantadas no projeto. O orgamento
estimado para a execugdo do projeto é de R$ 14.352.361,74. Essa sub-bacia possui
sete estacdes elevatérias a EESE 1.1; EESE 1.2; EESE 1.3; EESE 1.4; EESE 1.5;
EESE 1.6; EESE 1P, além de suas respectivas linhas de recalque. A Tabela 4.9

apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-bacia SE-1.
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Tabela 4.9. Ficha Técnica da Sub-bacia SE-1

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA SE-1
Projetista
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
Municipio Distrito Data de Elaboracéo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mai/09
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO
R$ 14.352.361,74 ago/07 CEARA
Valor per capita (20 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 241,87 Real -
Dados da Populacdo
. N Taxa de Alcance do | Ano Inicial Po.plljla(;ao Ano Final do PoPuIagao
Método de Estimativa ) . . Inicial do . Final do
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto i
Projeto Projeto
PDES 0,00219623 | 20 anos 2002 84.431 2022 88.218
Vazdes de Projeto
Ao Vazao Media (L/s) Vazio (m*/s)
Maximas Média Maxima Maximas Média Maxima
2003 129,03 112,54 178,5 0,12903 0,11254 0,1785
2012 132,99 115,84 184,44 0,13299 0,11584 0,18444
2022 133,02 115,87 184,48 0,13302 0,11587 0,18448
Ligacdes Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminacdo Implantagéo
Ligacdes Domiciliares 4.760 ligacdes
Ligacdes Intra-Domiciliares
Rede Coletora
Subacias Diametros (mm) Extens&o (m) Material
150 23.730,28 PVC OCRE
SE-1 200 697,74 PVC OCRE
250 374,53 PVC OCRE
TOTAL 24.802,55
Estacdo Elevatéria de Esgoto
- ] Quant. Bombas anci
Elevatéria Tipo Ativas Reserva Q (Ifs) Hman (mca) Poténcia (CV)
EESE 1.1 |C.AUTOESCORVANTE 1 1 24,26 12,71 12,5
EESE 1.2 [C.AUTOESCORVANTE 1 1 7,25 17,79 7,5
EESE 1.3 |[C.AUTOESCORVANTE 1 1 44,71 13,34 20
EESE 1.4 |[C.AUTOESCORVANTE 1 1 5,84 14,7 5
EESE 1.5 [C.AUTOESCORVANTE 2 1 16,04 13,7 10
EESE 1.6 |C.AUTOESCORVANTE 3 1 4,34 9,72 3
EESE 1P [C.AUTOESCORVANTE 1 1 166,61 15,57 60
_inha de Recalque
Elevatoria Localizagdo Vazao de Projeto (L/s) Material Diametro Extens&o (m)
Montante Jusante (mm)
PVC DEFoFo JEI 1MPa 200 720,00
EESE 1.1 EESE 1.1 PV EESE 1.3 14,26 FoFo DUCTIL 2GS JE 200 18.00
PVC DEFoFo JEI 100 1.362
EESE 1.2 EESE 1.2 PV EESE 1.3 7,25 FoFo DUCTIL 2GS 100 6.00
PVC DEFoFo 250 630,00
EESE 1.3 EESE 1.3 PV EESE 1.3 44,71 FoFo DUCTIL 250 5.00
EESE 1.4 EESE 1.4 PV 16/MB D2 5,84 PVC DEFoFo 100 246.00
PVC DEFoFo 150 714,00
EESE 1.5 EESE 1.5 PV 91/ISD 1 16,04 FoFo DUCTIL 150 84.00
PVC DEFoFo 100 426,00
EESE 1.6 EESE 1.6 PV 91/I1SD 1 4,34 FoFo DUCTIL 100 66.00
caixa de distribuicao/ETE PVC DEFoFo 400 108,00
EESE 1P EESE 1P C.Ceara 166,31 FoFo DUCTIL 200 54.00

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.1.4 Sub-bacia SE-2

A sub-bacia SE-2 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
esquerda do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte, a sub-bacia SE-1; ao Sul, a
sub-bacia SE-5; ao Leste o Rio Siqueira e ao Oeste, a sub-bacia SE-3. Essa sub-
bacia possui uma area total de 318,15 ha e abrange os bairros Bom Jardim,

Canindezinho e Granja Portugal.

Segundo o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui uma extensao
total de rede de 1.569 m, dividido em: 359,52 m de 150 mm; 546,25 m de 200 mm;
663,48 m de 250 mm constituidos de tubos entre PVC e F°F°. Sua populacéo inicial
em 2002 era de 49.806 habitantes e no ano final de projeto em 2022 de 54.101,
possuindo 6.724 ligagbes domiciliares implantadas no projeto. O orgamento
estimado para a execugdo do projeto é de R$ 10.495.035,53. Essa sub-bacia possui
uma estagao elevatoria com vazido de 35,83 L/s além de sua respectiva linha de
recalque com extensdo de 1.442 m. A Tabela 4.10 apresenta a ficha técnica do

projeto desta sub-bacia SE-2.
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Tabela 4.10. Ficha Técnica da Sub-bacia SE-2

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA SE-2
Projetista
VBA CONSULTORES
Municipio Distrito Data de Elaboracédo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 10.495.035,53 abr/07 VBA CONSULTORES S/C LTDA
Valor per capita (20 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 193,99 Real -
Dados da Populacéo
. Populacao ) Populagao
Método de Estimativa Taxg de AIcanF:e do | Ano Im.c ial Ini[::ialgdo Ano Fl.nal do Fi?wal go
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,00414443| 20 anos 2002 49.806 2022 54.101
Vazdes de Projeto
Vazio Media (L/s) Vazio (m’/s)
Ano Maximas - Maxima Maximas .- Maxima
o Média - - Média -
diarias Horaria diarias Horaria
2003 72,53 62,85 101,59 0,07253 0,06285 0,10159
2012 75,81 65,58 106,51 0,07581 0,06558 0,10651
2022 77,54 67,02 109,1 0,07754 0,06702 0,1091
Ligac8es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagcéo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 6.724 ligagdes
Ligagdes Intra-Domiciliares 168 ligagcbes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extens&o (m) Material
150 mm 359,52 PVC e F°F°
SE 2 200 mm 546,25 PVC
250 mm 663,48 PVC e F°F°
TOTAL 1.569
Estacédo Elevatdria de Esgoto
- ) Quant. Bombas o
Elevatéria Tipo Ativas Reserva Q (Is) Hman (mca) Poténcia (CV)
EESE-2 | centrifugo auto escorvante 1 1 35,83 14,16 15
Linha de Recalque
- Localizagdo Vazao de . Diametro =
Elevatéria Montante Jusante | Projeto (L/s) Material (mm) Extens&o (m)
LR-EESE-2.1 EESE 2.1 CT SE-2 35,83 PVC DEFOFO 200 1.442

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.1.5 Sub-bacia SE-3

A sub-bacia SE-3 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
esquerda do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte com a Avenida H do Conjunto
Ceara, ao Sul com a sub-bacia SE-5, ao Leste com a sub-bacia SE-2 e ao Oeste
com a sub-bacia SE-4. Essa sub-bacia possui uma area total de 559,97 ha e
abrange os bairros Bom Jardim, Canindezinho, Granja Lisboa, Granja Portugal e

Siqueira.

De acordo com o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui uma
extensdo total de rede de 109.227,30 m, dividido em 101.652,60 m de 150 mm;
3.252.90 m de 200 mm; 2.732,10 m de 300 mm, 676,2 m de 400 mm e 913,50 m de
500mm. Sua populagao inicial em 2010 era de 48.152 habitantes e no ano final de
projeto em 2029 de 51.610, possuindo 12.022 ligagbes domiciliares na primeira
etapa e 5.313 ligagdes implantadas na segunda etapa. O orgamento estimado para
a execucado do projeto é de R$ 29.721.735,72. Essa sub-bacia possui duas estagoes
elevatorias, a EESE-3A e a EESE-3B com vazdes respectivamente de 45,04 L/s e
297,04 L/s além de suas respectivas linhas de recalque. A Tabela 4.11 apresenta a

ficha técnica do projeto desta sub-bacia SE-3.
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Tabela 4.11. Ficha Técnica da Sub-bacia SE-3

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA SE-3
Projetista
PROSERENCO JPM SS Ltda
Municipio Distrito Data de Elaboracédo do Projeto
Fortaleza Fortaleza jul/09
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 20.721.735,72 jul/10 CAGE("JE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO
CEARA
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 575,89 Real -
Dados da Populacédo
. Populacao ) Populacao
Método de Estimativa Tax.a de AIcanF:e do | Ano Im.CIaI Inicial do Ano Fl.nal do Final do
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,00365682| 19 anos 2010 48.152 2029 51.610
Vazdes de Projeto
Ano Vazio (L/s) Vazio (m’/s)
2010 128,68 0,12868
2029 175,04 0,17504
Ligacdes Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagao Implantagéo
L - 12 Etapa 12.022 ligacdes
Ligagdes Domiciliares 2% Etapa 5.313 ligagbes
TOTAL 17.335 ligacdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extensdo (m) Total (m) Material
150mm 101.652,60 TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
200mm 3.252,90 TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
SE-3 300mm 2.732,10 109.227,30 | TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
400mm 676,20 TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
500mm 913,50 TUBO DE CONCRETO JE DN 500
Estacédo Elevatdria de Esgoto
- ) Quant. Bombas o
Elevatéria Tipo Ativas Reserva Q (Ils) Hman (mca) Poténcia (CV)
EESE-3A - 1 1 45,04 11.28 -
EESE-3B - 2 1 297,04 21,38 -
Linha de Recalque
- Localizagéo Vazao de . Diametro =
Elevatéria Nontante Jusante Projeto (L/s) Material (mm) Extens&o (m)
LR EESE-3A PV 484 caixa de inspegdo 45,04 PVC DEFOFO 250 1.066
LR EESE-3B PV 1783 caixa de inspegdo 297,04 FD JGS 500 3.096,19

Fonte: Cagece, 2014
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4.2.1.6 Sub-bacia SE-4

A sub-bacia SE-4 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada a
esquerda do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia SE-1, ao Sul
com a sub-bacia SE-5, ao Leste com a sub-bacia SE-3 e ao Oeste com os bairros do
Cearazinho e Granja Lisboa. Essa sub-bacia possui uma area total de 457,86 ha e

abrange os bairros Granja Lisboa, Siqueira e Maracanau.

Segundo o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui uma extensao
total de rede de 24.802,55 m, dividido em: 23.730,28 m de 150 mm; 697,74 m de
200 mm; 374,53 m de 250 mm, constituidos de tubos PVC OCRE. Sua populagao
inicial em 2002 era de 84.431 habitantes e no ano final de projeto em 2022 de
88.218, possuindo 4.760 ligagbes domiciliares implantadas no projeto. O orgamento
estimado para a execugdo do projeto é de R$ 14.352.361,74. Essa sub-bacia possui
sete estacdes elevatérias a EESE 1.1; EESE 1.2; EESE 1.3; EESE 1.4; EESE 1.5;
EESE 1.6; EESE 1P, além de suas respectivas linhas de recalque. A Tabela 4.12
apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-bacia SE-4.
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Tabela 4.12. Ficha Técnica da Sub-bacia SE-4

RESUMO DO PROJETO - SES
Informagdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA SE-4
Projetista
PROSERENCO JPM SS Ltda
Municipio Distrito Data de Elaboracé&o do Projeto
Fortaleza Fortaleza jul/09
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responséavel pelo Orcamento
. CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO
R$ 14.583.927,81 jul/10 CEARA
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 604,84 Real -
Dados da Populacdo
- Populacédo .
Método de Estimativa Tax.a de Alcanfze do | Ano Im.C'aI Inicial do Ano Fl.nal do Populagéo Final do Projeto
Crescimento Projeto do Projeto Projeto Projeto
PDES 0,02918155| 19 anos 2010 13.960,00 2029 24.112,00
Vazdes de Projeto
Ano Vazao (L/s) Vazio (m3/s)
2010 42,71 0,04271
2029 66,4 0,0664
LigacGes Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagcéo Implantacéo
N L 12 Etapa 2.523 ligacdes
Ligagdes Domiciliares 2° Etapa 3.505 ligacdes
TOTAL 6.028 ligacdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extens&o (m) Total (m) Material
150mm 30.332,40 TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
200mm 1.395,90 TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
SE-4 250mm 1.335,60 34.497,15 TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
400mm 1.368,15 TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
500mm 65,10 TUBO DE CONCRETO JE
Estacéo Elevatéria de Esgoto
- ) Quant. Bombas o
Elevatéria Tipo Alivas Reserva Q (I/s) Hman (mca) Poténcia (CV)
EESE-4 submersivel 1 1 3 6,34 -
Linha de Recalque
- Localizagéo Vazdo de . Diametro ~
Elevatéria Montante Jusante Projeto (L/s) Material (mm) Extens&o (m)
LR EESE-4 PV 915 caixa de inspecao n-807 3 PVC CLASSE 12 75 207,85

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.1.7 Sub-bacia SE-5

A sub-bacia SE-4 faz parte da grande Bacia do Siqueira e esta localizada
entre as margens esquerda e direita do rio do Siqueira, sendo limitrofe ao Norte, as
sub-bacias SE-4, SE-3, SE-2 e SD-9; ao Sul, o Municipio de Maracanau; ao Leste a
bacia do Cocé e ao Oeste, o Municipio de Maracanau. Essa sub-bacia possui uma
area total de 1.425,09 ha e abrange os bairros Canindezinho, Conjunto Esperanca,
Manoel Satiro, Mondubim, Parque Presidente Vargas, Parque Santa Rosa, Siqueira

e Maracanau.

Conforme o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui uma extensao
total de rede de 35.769 m, dividido em: 31.482 m de 150 mm; 785 m de 200 mm e
1.928 m de 300 mm. Sua populagao inicial em 2010 era de 18.144 habitantes e no
ano final de projeto em 2029 de 27.240, possuindo 1.791 ligagbes domiciliares
implantadas na primeira fase e 2.430 na segunda fase. O orgamento estimado para
a execucgao do projeto é de R$ 11.509.728.83. Essa sub-bacia possui uma estacao
elevatdria com vazao de 18,26 L/s, além de sua respectiva linha de recalque de
extensdo 500,9 m. A Tabela 4.13 apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-
bacia SE-5.
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Tabela 4.13. Ficha Técnica da Sub-bacia SE-5

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacgdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA SE-5
Projetista
PROSERENCO JPM SS Ltda
Municipio Distrito Data de Elaboracao do Projeto
Fortaleza Fortaleza jul/09
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responséavel pelo Orcamento
. CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO
R$ 11.509.728,83 jul/10 CEARA
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 422,53 Real -
Dados da Populagao
- Populagéo . Populagéo
Método de Estimativa Taxade | Alcancedo | Anolnicial | % G, | Ano Finaldo =) o
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,02161699 | 19 anos 2010 18.144,00 2029 27.240,00
Vazdes de Projeto
Ano Vazio (L/s) Vazio (m’/s)
2010 49,3 0,0493
2029 70,53 0,07053
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagao Implantagdo
- . 12 Etapa 1.791 ligagdes
Ligagdes Domiciliares 2% Etapa 2.430 ligages
Ligagdes Intra-Domiciliares -
Rede Coletora
Subacia Diametro Extenséo (m) Total (m) Material
150mm 31.782,00 TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
200mm 785,00 TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362
SE-5 300mm 1.928,00 35.769.00 TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362 DN
400mm 332,00 T TUBO PVC JE COLETOR DE ESGOTO NBR 7362 DN
600mm 432,00 TUBO DE CONCRETO JE
700mm 510,00 TUBO DE CONCRETO JE
Estacéo Elevatéria de Esgoto
- ) Quant. Bombas N
Elevatéria Tipo Alivas Reserva Q (I/s) Hman (mca) Poténcia (CV)
EESE-5 submersivel 1 1 18,26 12,02 -
Linha de Recalque
- Localizagéo Vazdo de . . ~
Elevatéria Montanie usante Projeto (Is) Material Diametro (mm) Extens&o (m)
. . = PVC
LR EESE-5 PV 145 caixa de inspecdo n°269 18,26 DEFOFO 150 500,9

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.2. Bacia do Cocb

4.2.2.1 Sub-bacia CE-4

A sub-bacia CE-4 faz parte da grande Bacia do Coco6 e esta localizada a
esquerda do rio do Cocé, sendo limitrofe ao Norte com as sub-bacias G-6, G-7 e CE-
3, ao Sul com as sub-bacias CE-9 e CE-7, ao Leste com o rio Coco e ao Oeste com
a sub-bacia CE-5. Essa sub-bacia possui uma area total de 1.101,70 ha e abrange
os bairros Aeroporto (Base Aérea), Dendé, Dias Macédo, Itadca, Itaperi, Jardim

Cearence, Maraponga, Montese, Parangaba e Serrinha.

Segundo o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui trés micro-
bacias constituidos de PVC rigido vinifort ponta e bolsa. Sua populacao inicial em
2003 era de 77.731 habitantes e no ano final de projeto em 2022 de 91.130,
possuindo 12.618 ligagdes domiciliares e 3.154 ligagbes intradomiciliares
implantadas no projeto. O orgamento estimado para a execugéo do projeto é de R$
22.306.963.87. Essa sub-bacia possui trés estagcbes elevatorias do tipo eixo
horizontal, além de suas respectivas linhas de recalque. A Tabela 4.14 apresenta a

ficha técnica do projeto desta sub-bacia CE-4.
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Tabela 4.14. Ficha Técnica da Sub-bacia CE-4

RESUMO DO PROJETO - SES
Informagdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CE-4/META 2
Projetista
VBA CONSULTORES S/C LTDA
Municipio Distrito Data de Elaboracdo do Projeto
Fortaleza Fortaleza jun/06
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 22.306.963,87 jun/06 VBA CONSULTORES S/C LTDA
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 244,65 Real -
Dados da Populacédo
- Populagédo .
Método de Estimativa | SUB-BACIA | _ '2Xa de | Alcance do | Ano Inicial Ini?:ial?jo Ano Final do| 5 1250 Final do Projeto
Crescimento Projeto do Projeto Projeto Projeto
PDES CE-4 0,00843439| 19 anos 2003 77.731 2022 91.180
Vazdes de Projeto
Vazdo Media (L/s) Vazdo (m3/s)
Ano Maximas .- Maxima Maximas - Maxima
- Média L o Média -
diarias Horaria diarias Horaria
2003 145,37 125,4 205,29 0,14537 0,1254 0,20529
2012 156,09 134,33 221,37 0,15609 0,13433 0,22137
2022 166,11 142,68 236,39 0,16611 0,14268 0,23639
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagéo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 12.618 ligacdes
Ligagdes Intra-Domiciliares 3.154 ligacdes
Rede Coletora
Subacias Diametros (mm) Extensao (m) Material
150 10.576,35 PVC Rigido Vinilfort Ponta e Bolsa
MB-B 200 923,33 PVC Rigido Vinilfort Ponta e Bolsa
250 89,96 PVC Rigido Vinilfort Ponta e Bolsa
TOTAL 11.589,64
150 35.266,50 PVC Rigido Vinilfort Ponta e Bolsa
MB-C 200 920,51 PVC Rigido Vinilfort Ponta e Bolsa
250 171,65 PVC Rigido Vinilfort Ponta e Bolsa
300 345,76 PVC Rigido Vinilfort Ponta e Bolsa
TOTAL 36.704,42
150 47.251,70 PVC Rigido Vinilfort Ponta e Bolsa
MB-D 200 326,72 PVC Rigido Vinilfort Ponta e Bolsa
300 60,32 PVC Rigido Vinilfort Ponta e Bolsa
TOTAL 47.638,74
MB-CG6 | 150 2.280,31 PVC Rigido Vinilfort Ponta e Bolsa
TOTAL 2.280,31
Estacédo Elevatéria de Esgoto
Elevatoria Tipo Aﬁs::”t' B°”F‘{Zzzwa Q (Iis) Hrman (mca) Poténcia (CV)
EECE 4.1 eixo horizontal 1 1 163,82 18,12 60
EECE 4.2 eixo horizontal 1 1 77,57 17,29 30
EECE 4.3 eixo horizontal 2 1 455,3 20,79 100
Linha de Recalque
- Localizacdo Vazao de ) Diametro ~
Elevatéria Montante Jusante | Projeto (L/s) Material (mm) Extensdo (m)
LR EECE 4.1 EECE 4.1 PV CE4 163,82 PRFV 400 675,8
LR EECE 4.2 EECE 4.2 PV CE4 77,57 PVC DE FoFo 300 874,76
LR EECE 4.3 EECE 4.3 EE2RC 455,3 PRFV 600 2.340

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.2.2 Sub-bacia CE-5

A sub-bacia CE-5 faz parte da grande Bacia do Coco e esta localizada a
esquerda do rio do Cocd, sendo limitrofe ao Norte com a SD-8, ao Sul com a SD-9,
ao Leste com as sub-bacias CE-9 e CE-4, e ao Oeste com a sub-bacia SD-6. Essa
sub-bacia possui uma area total de 440,70 ha e abrange os bairros Itaperi, Jardim

Cearence, Manoel Satiro, Maraponga, Parangaba e Vila Pery.

Segundo o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui uma extensao
total de rede coletora de 69.930,93 m, dividido em: 66.621,45 m de 150 mm;
1.771,72 m de 200; 1.218,88 m de 250 mm; 318,88 m de 350 mm, constituidos de
PVC Rigido Vinifort ponta e bolsa. Sua populagao inicial em 2003 era de 46.605
habitantes e no ano final de projeto em 2022, sera de 54.832, possuindo 10.904
ligacbes domiciliares e 2.726 ligagdes intradomiciliares implantadas no projeto. O
orcamento estimado para a execugéo do projeto é de R$ 11.385.433,96. Essa sub-
bacia ndo possui estagdes elevatorias e nem emissarios. A Tabela 4.15 apresenta a

ficha técnica do projeto desta sub-bacia CE-5.
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Tabela 4.15. Ficha Técnica da Sub-bacia CE-5

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CE-5/META 2
Projetista
VBA CONSULTORES S/C LTDA
Municipio Distrito Data de Elaboracédo do Projeto
Fortaleza Fortaleza dez/04
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 11.385.433,98 dez/04 VBA CONSULTORES
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 207,64 Real -
Dados da Populacédo
. Populacao ) Populagao
Método de Estimativa Tax.a de AIcanF:e do | Ano Inl.c lal Ini[::ialgdo Ano Fl.nal do Fir;al go
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,00859282| 19 anos 2003 46.605 2022 54.832
Vazdes de Projeto
Vazdo Media (L/s) Vazio (m’/s)
Ano Maximas - Maxima Maximas . Maxima
o Média - . Média -
diarias Horaria diarias Horaria
2003 84,03 73,02 117,04 0,08403 0,07302 0,11704
2012 90,41 78,34 126,61 0,09041 0,07834 0,12661
2022 95,68 82,74 134,52 0,09568 0,08274 0,13452
LigacBes Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagcéo Implantagéo
Ligagbes Domiciliares 10.904 ligacdes
Ligacdes Intra-Domiciliares 2.726 ligagdes
Rede Coletora
Subacias Diametros (mm) Material Extens&o da rede coletora a projetar(m)
150 PVC Rigido Vinilfort ponta e bolsa 66.621,45
CE-5 200 PVC Rigido Vinilfort ponta e bolsa 1.771,72
250 PVC Rigido Vinilfort ponta e bolsa 1.218,88
350 PVC Rigido Vinilfort ponta e bolsa 318,88
TOTAL 69.930,93

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.2.3 Sub-bacia CE-6

A sub-bacia CE-6 faz parte da grande Bacia do Coco6 e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CE-4, ao Sul
com a sub-bacia CE-11, ao Leste com o rio Coco e ao Oeste com a sub-bacia CE-7.
Essa sub-bacia possui uma area total de 535,57 ha e abrange os bairros Aeroporto

(Base Aérea), Castelao, Dias Macedo, Mata Galinha e Passaré.

De acordo com o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui uma
extenséo total de rede coletora de 26.208 m, dividido em: 21.702 m de 150 mm; 348
m de 200 mm; 210 m de 250 mm; 342 m de 300 mm; 504 m de 350 mm; 2.640 m de
400 mm; 462 m de 500 m constituidos de PVC Ocre. Sua populagao inicial em 2003
era de 15.029 habitantes e no ano final de projeto em 2022, sera de 22.635,
possuindo 5.600 ligagdes domiciliares e 1.400 ligagdes intradomiciliares implantadas
no projeto. O orgamento estimado para a execugédo do projeto é de R$ 8.535.119,72.
Essa sub-bacia possui duas estacbes elevatorias: EECE-6.2 e EECE-6.3 tendo a
bacia EECE 6.1 sido suprimida do sistema. A Tabela 4.16 apresenta a ficha técnica
do projeto desta sub-bacia CE-6.
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Tabela 4.16. Ficha Técnica da Sub-bacia CE-6

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CE-6
Projetista
GPROJ/Cagece
Municipio Distrito Data de Elaboracédo do Projeto
Fortaleza Fortaleza fev/03
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 8.535.119,72 fev/06 VBA CONSULTORES
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 377,08 Real -
Dados da Populacéo
. Populacao ) Populacao
Método de Estimativa Taxg de AIcanF:e do | Ano Im.c lal Ini[::ialgdo Ano Fl.nal do Fir;al go
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,02178741 19 anos 2003 15.029 2022 22.635
Vazdes de Projeto
Vazio Media (L/s) Vazio (m*/s)
Ano Maximas - Maxima Maximas .- Maxima
- Média - - Média -
diarias Horaria diarias Horaria
2003 52,55 47,01 69,17 0,05255 0,04701 0,06917
2012 57,09 50,78 75,97 0,05709 0,05078 0,07597
2022 62,69 55,46 84,39 0,06269 0,05546 0,08439
LigacB8es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagcéo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 5.600 ligagdes
Ligagdes Intra-Domiciliares 1.400 ligacdes
Rede Coletora
Subacia Diametros (mm) Extens&o (m) Material
150 21.702 PVC Ocre
200 348 PVC Ocre
250 210 PVC Ocre
CE-6 300 342 PVC Ocre
350 504 PVC Ocre
400 2.640 PVC Ocre
500 462 PVC Ocre
TOTAL 26.208
Estacdo Elevatéria de Esgoto
Elevatoria Tipo Aﬁs::”t' B°"§Ziiwa Q (Iis) Hman (mca) Poténcia (CV)
EECE 6.2 | submersivel 1 1 9,49 14,94 10
EECE 6.3 | submersivel 1 1 37,8 12,75 10
Linha de Recalque
Elevatéria Localizagdo Vazao de Projeto (L/s) Material Diametro Extens&o (m)
Montante Jusante (mm)
LR EECE 6.2 EECE 6.2 | PV 436/CE6 9,49 PVC DEFOFO 100 248
LR EECE 6.3 EECE 6.3 | PV 020/CE6 37,8 PVC DEFOFO 200 327

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.2.4 Sub-bacia CE-7

A sub-bacia CE-7 faz parte da grande Bacia do Coco e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CE-4, ao Sul
com as sub-bacias CE-6 e CE-8, ao Leste com a sub-bacia CE-6 e ao Oeste com a
sub-bacia CE-8. Essa sub-bacia possui uma area total de 432,54 ha e abrange os

bairros: Castelao, Dias Macedo, Itaperi, Passaré e Serrinha.

Conforme o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui uma extenséo
total de rede coletora de 30.073 m, dividido em: 23.199 m de 150 mm; 982 m de 200
mm; 853 m de 250 mm; 959 m de 400 mm; 524 m de 800 mm; 2.647 m de 900 mm;
717 m de 1000 m. Sua populagao inicial em 2010 era de 31.699 habitantes e no ano
final de projeto em 2030, sera de 47.070, possuindo 2.502 ligagbes domiciliares e
626 ligagdes intradomiciliares implantadas no projeto. Essa sub-bacia possui uma
estacao elevatoria: EECE-8 com bombas do tipo submersivel e vazao de 25,41 L/s e
emissario de material PVCDEFoFo de 200 mm de didametro. A Tabela 4.17

apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-bacia CE-7.
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Tabela 4.17. Ficha Técnica da Sub-bacia CE-7

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CE-7
Projetista
PROSERENCO JPM SS Ltda
Municipio Distrito Data de Elaboracédo do Projeto
Fortaleza Fortaleza jul/10
Valor do Orcamento CE-7,8,9 Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
. CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO
R$ 101.732.268,87 jul/10 CEARA
Valor per capita (20 anos) Moeda Cambio Referencial
Real -
Dados da Populacédo
. Populagao .
Método de Estimativa Taxa de Crescimento Alcan.ce do | Ano Inl.c ial IniF;ialgdo Ano Fl.nal do Populacéo Final do Projeto
Projeto do Projeto < Projeto
Projeto
PDES 0,0200 20 anos 2010 31.699 2030 47.070
Vazéo de Projeto
Ano Vazio (L/s) Vazio (m’/s)
2010 93,2 0,0932
2030 134,19 0,13419
LigacGes Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagcéo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 2.502 ligagdes
Ligagdes Intra-Domiciliares 626 ligacdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extensdo (m)| Total (m) Material
150mm 23.199,00 TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI (NBR-7362)
200mm 982,00 TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI (NBR-7362)
250mm 853,00 TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI (NBR-7362)
400mm 959,00 TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI (NBR-7362)
CE-7 800mm 524,00 30.073,00 TUBO PRFV CL 20 JE PB CLASSE DE RIGIDEZ 5.000 N/m? DN 800
900mm 2.647,00 TUBO PRFV CL 20 JE PB CLASSE DE RIGIDEZ 5.000 N/m? DN 900
1000mm 717,00 TUBO PRFV CL 20 JE PB CLASSE DE RIGIDEZ 5.000 N/m?
1100mm 47,00 TUBO PRFV CL 20 JE PB CLASSE DE RIGIDEZ 5.000 N/m?
1200mm 145,00 TUBO PRFV CL 20 JE PB CLASSE DE RIGIDEZ 5.000 N/m?
Estacdo Elevatdria de Esgoto
Elevatéria Tipo Aﬁs::”t' B°"§Ziiwa Q (is) Hrman (mca) Poténcia (CV)
EECE-8 | submersivel 1 1 25,41 10,61
Linha de Recalque
- Localizacéo Vazio de . Diametro ~
Elevatéria Montante Jusante Projeto (Us) Material (mm) Extens&o (m)
EECE-8 PV 151 Caixa de inspecédo n° 149 25,41 PVCDEFoFo 200 197,3

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.2.5 Sub-bacia CE-8

A sub-bacia CE-8 faz parte da grande Bacia do Coco e esta localizada a
esquerda do rio do Cocd, sendo limitrofe ao Norte com as sub-bacias CE-7 e CE-9,
ao Sul com a sub-bacia CE-11, ao Leste com a sub-bacia CE-7 e ao Oeste com as
sub-bacias CE-9 e CE-10. Essa sub-bacia possui uma area total de 470,00 ha e

abrange os bairros Mondubim, Parque Dois Irmaos e Passare.

Segundo o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui uma extensao
total de rede coletora de 30.073 m, dividido em: 23.199 m de 150 mm; 982 m de 200
mm; 853 m de 250 mm; 959 m de 400 mm; 524 m de 800 mm; 2.647 m de 900 mm;
717 m de 1000 m. Sua populagao inicial em 2010 era de 31.699 habitantes e no ano
final de projeto em 2030, sera de 47.070, possuindo 2.502 ligagbes domiciliares e
626 ligagdes intradomiciliares implantadas no projeto. Essa sub-bacia ndo possui
uma estacao elevatéria e nem emissario. A Tabela 4.18 apresenta a ficha técnica do

projeto desta sub-bacia CE-8.
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Tabela 4.18. Ficha Técnica da Sub-bacia CE-8

RESUMO DO PROJETO - SES
Informagdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CE-8
Projetista
PROSERENCO JPM SS Ltda
Municipio Distrito Data de Elaboragcao do Projeto
Fortaleza Fortaleza jul/10
Valor do Or¢camento CE-7,8,9 Data do Or¢camento Responséavel pelo Orcamento
. CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO
R$ 101.732.268,87 jul/10 CEARA
Valor per capita (20 anos) Moeda Cambio Referencial
Real R
Dados da Populagao
- Populacédo .
Método de Estimativa Taxa de Crescimento Alcan‘ce do | Ano Im.c'al Inicial do Ano Fl-nal do Populagéo Final do Projeto
Projeto do Projeto . Projeto
Projeto
PDES 0,0177 20 anos 2010 33.153 2030 47.112
Vazdes de Projeto
Ano Vazio (L/s) Vazio (m/s)
2010 104,09 0,10409
2030 141,54 0,14154
Ligacdes Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagéo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 4.872 ligagdes
Ligagdes Intra-Domiciliares 1.218 ligacdes
Solugdes Individuais -
Rede Coletora
Subacia Diametro Extens&o (m)| Total (m) Material
TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI DN 150
150mm 51.522,00 (NBR-7362)
TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI DN 200
200mm 1.336,00 (NBR-7362)
TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI DN 250
250mm 705,00 (NBR-7362)
TUBO PVC RiIGIDO OCRE JEI DN 400
CE-8 300mm 1.408,00 58.435,00 (NBR-7362)
TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI DN 400
400mm 3.078,00 (NBR-7362)
TUBO PRFV CL 20 JE PB CLASSE DE
900mm 81,00 RIGIDEZ 5.000 N/m? DN 900
TUBO PRFV CL 20 JE PB CLASSE DE
1000mm 305,00 RIGIDEZ 5.000 N/n? DN 1.000

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.2.6 Sub-bacia CE-9

A sub-bacia CE-9 faz parte da grande Bacia do Coco e esta localizada a
esquerda do rio do Cocd, sendo limitrofe ao Norte a sub-bacia CE-4, ao Sul a sub-
bacia CE-10, ao Leste a sub-bacia CE-8 e ao Oeste as sub-bacias CE-5 e SD-9.
Essa sub-bacia possui uma area total de 677,50 ha e abrange os bairros Dendé,
Itaperi, Jardim Cearense, Maraponga, Mondubim (Sede), Parque Dois Irmaos e

Serrinha.

Segundo o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia possui uma extenséo
total de rede coletora de 84.252 m, dividido em: 75.010 m de 150 mm; 1.360 m de 200
mm; 1.625 m de 250 mm; 1.658 m de 300 mm; 392 m de 800 mm e 4.206 m de 900
mm de didmetro. Sua populagao inicial em 2010 era de 40.190 habitantes e no ano final
de projeto em 2030, sera de 58.508, possuindo 7.023 liga¢cdes domiciliares e 1.756
ligagbes intradomiciliares implantadas no projeto. Essa sub-bacia ndo possuira estagcao
elevatdria e nem emissario. A Tabela 4.19 apresenta a ficha técnica do projeto desta
sub-bacia CE-9.
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Tabela 4.19. Ficha Técnica da Sub-bacia CE-9

RESUMO DO PROJETO - SES

Informagdes do Projeto

Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CE-9
Projetista
PROSERENCO JPM SS Ltda
Municipio Distrito Data de Elaboracao do Projeto
Fortaleza Fortaleza jul/10
Valor do Orcamento CE-7,8,9 Data do Orcamento Responséavel pelo Orcamento
RS 101.732.268,87 10 CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO
CEARA
Valor per capita (20 anos) Moeda Cambio Referencial
Real -

Dados da Populagcao

- Populagédo . Populagéo
Método de Estimativa Taxade | Alcancedo | Ano Inicial | %, Loy [ Ano Finaldo | oy o
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,01895467 | 20 anos 2010 40.190 2030 58.508
Vazdes de Projeto
Ano Vazio (L/s) Vazio (m’/s)
2010 133,45 0,13345
2030 183,82 0,18382
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagao Implantagdo
Ligagdes Domiciliares 7.023 ligacdes
Ligagdes Intra-Domiciliares 1.756 ligacdes
Solugdes Individuais -
Rede Coletora
Subacia Diametro Extens&o (m)| Total (m) Material
TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI DN 150
150mm 75.010,00 (NBR-7362)
TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI DN 200
200mm 1.360,00 (NBR-7362)
TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI DN 250
250mm 1.626,00 (NBR-7362)
CE9 84.262,00 TUBO PVC RIGIDO OCRE JEI DN 400
300mm 1.658,00 (NBR-7362)
TUBO PRFV CL 20 JE PB CLASSE DE
800mm 392,00 RIGIDEZ 5.000 N/m? DN 800
TUBO PRFV CL 20 JE PB CLASSE DE
900mm 4.206.00 RIGIDEZ 5.000 N/m? DN 900

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.2.7 Sub-bacia CE-10

A sub-bacia CE-10 faz parte da grande Bacia do Cocé e esta localizada a
esquerda do rio do Cocd, sendo limitrofe ao Norte com as sub-bacias CE-9 e SD-9,
ao Sul com o Municipio de Maracanau, ao Leste com as sub-bacias CE-11 e CE-8, e
ao Oeste com a Bacia do Siqueira. Essa sub-bacia possui uma area total de 843,53

ha e abrange os bairros Mondubim (Sede), Planalto Airton Sena e Maracanu.

Conforme o Anteprojeto, essa sub-bacia possuira uma extenséo total de rede
coletora de 112.470,19 m. Sua populagao inicial em 2010 era de 66.779 habitantes e
no ano final de projeto em 2030, sera de 95.691 devendo ser implementada 9.373
ligacdes domiciliares e 6.356 ligacdes intradomiciliares no projeto. Nao esta prevista
a implantagdo na sub-bacia de estagbes elevatorias nem emissarios. A Tabela 4.20
apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-bacia CE-10.

Tabela 4.20. Ficha Técnica da Sub-bacia CE-10

RESUMO DO PROJETO - SES

Informacdes do Projeto

Projeto

PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CE-10
Projetista

CAILINY MEDEIROS CUNHA

SIMONE MARIA FREIRE

CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
SILVANO PORTO

Municipio Distrito Data de Elaboracédo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responséavel pelo Orcamento
R$ 47.769.008,00 mar/13 CAILINY CUNHA
Valor per capita (25 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 499,20 Real
Dados da Populacao
. Populagao . Populagao
Método de Estimativa Taxade | Alcance do | Ano Inicial | ° i | Ano Finaldo ) = o) o)
Crescimento Projeto do Projeto - Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,01449345| 25 anos 2010 66.779 2035 95.691
Vazdes de Projeto
Vazao (L/s) Vaz&o (m/s)
Ano Media-ETE | Media x 1,2 Mediax1,2x1,5 Media-ETE | Media x 1,2 Mediax1,2x1,5
2020 159,24 185,47 264,14 0,15924 0,18547 0,26414
2035 183,34 214,38 307,51 0,18334 0,21438 0,30751
Ligacdes Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagao Implantacao
Ligagdes Domiciliares 9.373 ligacdes
Ligagdes Intra-Domiciliares 6.356 ligacdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extensdo Total (m) Material
CE-10 Anteprojeto 112.470,19 -

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.2.8 Sub-bacia CE-11

A sub-bacia CE-11 faz parte da grande Bacia do Cocé e esta localizada a
esquerda do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com as sub-bacias CE-8, ao Sul
com o Municipio de Maracanau, ao Leste com o rio Coco e ao Oeste com a sub-
bacia CE-10. Essa sub-bacia possui uma area total de 1.346,66 ha e abrangem os
bairros Mondubim (Sede), Parque Dois Irmaos, Passaré, Planalto Ayrton Senna,

Prefeito José Walter e Maracanau.

Conforme o Anteprojeto, essa sub-bacia possuira uma extenséao total de rede
coletora de 166.747,03 m. Sua populacéao inicial em 2010 era de 84.614 habitantes e
no ano final de projeto em 2035, sera de 145.413 devendo ser implementada 13.896
ligacbes domiciliares e 9.423 ligagdes intradomiciliares no projeto. Esta prevista a
implantacdo na sub-bacia de quatro estacdes elevatorias do tipo submersivel além
de suas respectivas linhas de recalque. A Tabela 4.21 apresenta a ficha técnica do

projeto desta sub-bacia CE-11.
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Tabela 4.21. Ficha Técnica da Sub-bacia CE-11

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CE-11
Projetista
CAILINY MEDEIROS CUNHA
SIMONE MARIA FREIRE
CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
SILVANO PORTO
Municipio Distrito Data de Elaboracao do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responséavel pelo Orcamento
R$ 69.373.303,58 mar/13 CAILINY CUNHA
Valor per capita (25 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 477,08 Real -
Dados da Populacao
. Populacao . Populacao
Método de Estimativa Taxade | Alcance do | Ano Inicial | © oo | Ano Finaldo = o)y o )
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,02189539 | 25 anos 2010 84.614 2035 145.413
Vazdes de Projeto
Ano Vazdo (L/s) Vazao (m?/s)
Media-ETE | Media x 1,2 Mediax 1,2x 1,5 Media-ETE | Media x 1,2 Mediax1,2x1,5
2020 198,52 229,89 323,99 0,19852 0,22989 0,32399
2035 275,09 321,77 461,82 0,27509 0,32177 0,46182
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagao Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 13.896 ligacdes
Ligacdes Intra-Domiciliares 9.423 ligagdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extenséo Total (m) Material
CE-11 Anteprojeto 166.747,03 -
Estacéo Elevatdria de Esgoto
- ) Quant. Bombas s
Elevatéria Tipo Alivas | Reserva Q (I/s) Hman (mca) Poténcia (CV)
EECE11.1 | submersivel 24,12 18,56 15
EECE11.2 | submersivel Anteproieto 192,36 22,25 120
EECE11.3 | submersivel pro} 2247 18,48 20
EECE11.4 | submersivel 326,76 30 300
Linha de Recalque
- Localizagéo Vazao de . Diametro =
Elevatéria Monianie Jusante Projeto (L/s) Material (mm) Extens&o (m)
EECE11.1 | EECE11.1 REDE DA CE11.2 24,12 200 400
EECE11.2 | EECE11.2 REDE DA CE10 192,36 500 1.550
EECE11.3 | EECE11.3 CE8-STAND-PYPE DA CE8 22,47 Anteprojeto 250 1.280
EECE11.4 | EECE11.4 CE8-STAND-PYPE DA CE8 326,76 600 2.170

Fonte: Cagece, 2014.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911




Prefeitura de

§AA Fortaleza

TITUD 5 o
:% Secretaria Municipal de

Urbanismo e Meio Ambiente

4.2.2.9 Sub-bacia CD-1

A sub-bacia CD-1 faz parte da grande Bacia do Coc6 e esta localizada a
direita do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CD-2, ao Sul com a
sub-bacia ME-3 e ME-1, ao Leste com o rio Coacu e ao Oeste com a sub-bacia CD-
2. Essa sub-bacia possui uma area total de 945,43 ha e abrange os bairros
Cambeba, Cidade dos Funcionarios, Edson Queiroz, Engenheiro Luciano

Cavalcante, Lagoa Sapiranga/Coité e Parque Manibura.

Segundo o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia é dividida em sete
micro bacias possuindo uma extensao total de rede coletora de 151.270,40 m. Sua
populagao inicial em 2003 era de 28.745 habitantes e no ano final de projeto em
2022, sera de 52.394, possuindo 8.695 ligagcdes domiciliares e 2.174 ligagdes
intradomiciliares implantadas no projeto. Essa sub-bacia possui quatro estacdes
elevatérias: EECD-1.1; EECD-1-2; EECD-1.3; EECD-1.4 e EECD-1.5 com seus
respectivos emissarios. A Tabela 4.22 apresenta a ficha técnica do projeto desta
sub-bacia CD-1.
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Tabela 4.22. Ficha Técnica das estaces elevatérias da Sub-bacia CD-1

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacgdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CD-1/META 2
Projetista
VBA CONSULTORES
Municipio Distrito Data de Elaboracéo do Projeto
Fortaleza Fortaleza ago/06
Valor do Orgamento Data do Orgcamento Responséavel pelo Orcamento
R$ 16.218.426,00 nov/08 VBA CONSULTORES
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 309,55 Real -
Dados da Populacéo
- Populagéo .
Método de Estimativa Taxg de Alcanlce do | Ano In|.0|al Inirc):ial%o Ano F|‘nal do Populagéo Final do Projeto
Crescimento Projeto do Projeto Projeto Projeto
PDES 0,032100683| 19 anos 2003 28.745 2022 52.394
Vazdes de Projeto
Vazio Media (L/s) Vazio (m°/s)
Ano Maximas - Méaxima Maximas - Méaxima
- Média - - Média -
diarias Horaria diarias Horaria
2003 85,51 77,52 109,46 0,08551 0,07752 0,10946
2012 102,62 91,78 135,13 0,10262 0,09178 0,13513
2022 124,92 110,37 168,58 0,12492 0,11037 0,16858
Ligacdes Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminacéo Implantacao
Ligagdes Domiciliares 8.695 ligagdes
Ligacdes Inter-Domiciliares 2.174 ligacdes
Estacdo Elevatéria de Esgoto
- . Quant. Bombas o
Elevatéria Tipo Alivas Reserva Q (I/s) Hman (mca) Poténcia (CV)
EECD 1.1 |[centrifugo auto escorvante 1 1 168,58 26,41 100
EECD1.2 submersivel 2 1 28,8 27,8 20
EE CD 1.3 |[centrifugo auto escorvante 1 1 37,98 14,85 20
EECD1.4 |[centrifugo auto escorvante 1 1 15,96 17,83 12,5
EECD1.5 |centrifugo auto escorvante 1 1 8,562 16,49 7,5
Linha de Recalque
- Localizagéo Vazéo de . Diametro =
Elevatoria Monianie Jusanie Projeto (L/s) Material (mm) Extensdo (m)
LR-EECD1.1 EECD1.1 PV-A001/CD2 168,58 PVC DEFOFO 500 1.690,67
LR-EECD-1.2 EECD 1.2 PV-24 28,8 PVC DEFOFO 200 1.115,00
LR-EECD-1.3 EECD-1.3 PV-800/MB2 37,98 PVC DEFOFO 250 727,58
LR-EECD-1.4 EECD-1.4 PV-995/MB5 15,96 PVC DEFOFO 150 598,44
LR-EECD-1.5 EECD-1.5 PV-194/MB4 8,52 PVC DEFOFO 100 698,61

Fonte: Cagece, 2014.
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Tabela 4.22. Ficha Técnica da rede coletora da Sub-bacia CD-1 (continuagao)

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CD-1/META 2
Projetista
VBA CONSULTORES
Municipio Distrito Data de Elaboracéo do Projeto
Fortaleza Fortaleza ago/06
Valor do Orgamento Data do Orgcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 16.218.426,00 nov/08 VBA CONSULTORES
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 309,55 Real -
Dados da Populacéo
- Populagéao )
Método de Estimativa Taxg de Alcanf:e do | Ano Inl'clal Ini?:ialcdo Ano F|.nal do Populagao Final do Projeto
Crescimento Projeto do Projeto Projeto Projeto
PDES 0,032100683 | 19 anos 2003 28.745 2022 52.394
Rede Coletora
Subacias Diametros (mm) Extens&o (m) Material
150 25.257,85 PVC
200 376,84 PVC
MB-1 250 798,15 PVC
300 131,87 PVC
TOTAL 26.564,71
Sub-bacias Diametros (mm) Extensdo (m) Material
150 61.541,22 PVC Ocre
200 2.048,23 PVC Ocre
250 495,17 PVC Ocre
MB-2 300 8,57 PVC Ocre
400 1.658,25 PVC Ocre
500 14,52 PRFV
600 686,68 PRFV
TOTAL 66.452,64
Sub-bacias Diametros (mm) Extensdo (m) Material
150 2.514,21 PVC Ocre
200 - PVC Ocre
250 297,20 PVC Ocre
MB-3 300 622,70 PVC Ocre
400 - PVC Ocre
500 - PRFV
600 - PRFV
TOTAL 3.434,11
Sub-bacias Diametros (mm) Extens&o (m) Material
150 11.312,01 PVC Ocre
200 - PVC Ocre
250 1.705,07 PVC Ocre
MB-4 300 30,58 PVC Ocre
400 - PVC Ocre
500 - PRFV
600 - PRFV
TOTAL 13.047,66
Sub-bacias Diametros (mm) Extensdo (m) Material
150 18.501,60 PVC
200 461,36 PVC
MB-5 250 572,21 PVC
300 10,18
TOTAL 19.545,35
Sub-bacias Diametros (mm) Extensdo (m) Material
150 13.838,58 PVC
MB-6 200 807,96 PVC
TOTAL 14.646,54
Sub-bacias Diametros (mm) Extensdo (m) Material
MB-7 150 7.579,39 PVC
TOTAL 7.579,39

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.2.10 Sub-bacia CD-2

A sub-bacia CD-2 faz parte da grande Bacia do Coco6 e esta localizada a
direita do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte, Leste e Oeste com o rio Coco, e ao
Sul com a sub-bacia CD-1. Essa sub-bacia possui uma area total de 979,32 ha e
abrange os bairros Cidade dos Funcionarios, Edson Queiroz, Engenheiro Luciano

Cavalcante, Guararapes, Jardim das Oliveiras e Salinas.

Segundo o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia é dividida em quatro
micro-bacias. Sua populagao inicial em 2003 era de 19.993 habitantes e no ano final
de projeto em 2022, sera de 28.797, possuindo 5.131 ligacbes domiciliares e 1.283
ligacbes intradomiciliares implantadas no projeto. Essa sub-bacia possui quatro
estacdo elevatdria: EECD-2.1; EECD-2.2; EECD-2.3 e EECD-2.4 com seus
respectivos emissario. A Tabela 4.23 apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-
bacia CD-2.
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Tabela 4.23. Ficha Técnica das estaces elevatérias da Sub-bacia CD-2

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CD-2/META 2
Projetista
VBA CONSULTORES S/C LTDA
Municipio Distrito Data de Elaboracdo do Projeto
Fortaleza Fortaleza out/06
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responséavel pelo Orcamento
R$ 12.140.808,27 out/06 VBA CONSULTORES
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 421,60 Real -
Dados da Populacédo
. Populagao . Populagao
Método de Estimativa SUB-BACIA | . T@x@de | Alcancedo | Ano Inicial | G | Ano Finaldo | o) o
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES CD-2 0,03143774| 19 anos 2003 15.993 2022 28.797
Vazdes de Projeto
Vazao Media (L/s) Vazio (m°/s)
Ano Maximas - Maxima Maximas - Maxima
o Média . L Média L
diarias Horéria diarias Horéria
2003 46,42 41,98 59,75 0,04642 0,04198 0,05975
2012 56,46 50,35 74,81 0,05646 0,05035 0,07481
2022 91,22 59,77 123,51 0,09122 0,05977 0,12351
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagao Implantagéo
Ligagbes Domiciliares 5.131 ligacdes
Ligacdes Intra-Domiciliares 1.283 ligacdes
Estacédo Elevatéria de Esgoto
Elevatoria Tipo Ati?::m' B°”‘RZZZNE Q (is) Hrman (mca) Poténcia (CV)
centrifugo
EE CD 2.1 auto- 1 1 260,34 21,67 125
escorvante
centrifugo
EECD 2.2 auto- 1 1 48,28 9,34 15
escorvante
centrifugo
EECD 2.3 auto- 1 1 32,71 14,28 20
escorvante
EE CD 2.4 | Submersivel 1 1 31 21,37 20
Linha de Recalque
Elevatéria Localizagdo Vazio de Projeto (L/s) Material Diametro Extensdo (m)
Montante Jusante (mm)
EECD21 | EECD2.1 EE2-RC 260,34 DEFOFO 600 2.975,84
PVC
EECD22 | EECD2.2 PV-413/MB1 48,28 VINILFER 300 84,00
DEFOFO
PVC
EECD23 | EECD23 PV-B045/ 32,71 VINILFER 250 1.133,04
DEFOFO
EECD24 | EECD2.4 PV-C039 31 pve 200 715,00
DEFOFO ’

Fonte: Cagece, 2014.
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Tabela 4.23. Ficha Técnica da rede coletora da Sub-bacia CD-2 (continuagao)

RESUMO DO PROJETO - SES
Informagdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CD-2/META 2
Projetista
VBA CONSULTORES S/C LTDA
Municipio Distrito Data de Elaboracdo do Projeto
Fortaleza Fortaleza out/06
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 12.140.808,27 out/06 VBA CONSULTORES
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 421,60 Real -
Dados da Populacédo
- Populagao . Populacao
Método de Estimativa SUB-BACIA | . /@@ de | Alcance do | Ano Inicial | °, Lo | Ano Finaldol =g
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES CD-2 0,03143774| 19 anos 2003 15.993 2022 28.797
Rede coletora
Subacias Diametros (mm) Material Extens&o da rede coletora a projetar(m)
150 PVC VINILFORT 29.360,14
200 PVC VINILFORT 468,50
MB-01 350 PVC VINILFORT 558,92
400 PRFV 648,17
700 PRFV 1.309,46
800 PRFV 67,27
TOTAL 30.454,83
Subacias Diametros (mm) Material Extensé&o da rede coletora a projetar(m)
150 PVC VINILFORT 13.012,22
MB-2 200 PVC VINILFORT 197,67
250 PVC VINILFORT 63,32
13.273,21
Subacias Diametros (mm) Material Extensdo da rede coletora a projetar(m)
150 PVC VINILFORT 18.894,87
MB-03 200 PVC VINILFORT 1.007,12
250 PVC VINILFORT 138,19
300 PVC VINILFORT 405,11
TOTAL 20.445,29
Subacias Diametros (mm) Material Extenséo da rede coletora a projetar(m)
150 PVC Rigido PB JEI Ocre 5.073,17
IMB-04 200 PVC Rigido PB JEI Ocre 622,62
250 PVC Rigido PB JEI Ocre 209,37
300 PVC Rigido PB JEI Ocre 9,33
TOTAL 5.914,49

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.2.11 Sub-bacia CD-3

A sub-bacia CD-3 faz parte da grande Bacia do Cocd6 e esta localizada a
direita do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CD-2, ao Sul com a
sub-bacia CD-4, ao Leste com a sub-bacia ME-3 e ao Oeste com o rio Cocd. Essa
sub-bacia possui uma area total de 1.320,12 ha e abrange os bairros Barroso,
Cajazeiras, Cidade dos Funcionarios, Engenheiro Luciano Cavalcante, Jangurussu,

Jardim das Oliveiras e Parque lracema.

Segundo o Projeto Executivo existente, essa sub-bacia é dividida em quatro
micro-bacias com seus diametros e suas extensdes de rede. Sua populacéo inicial
em 2003 era de 73.237 habitantes e no ano final de projeto em 2022, sera de
100.823, possuindo 16.696 ligacbes domiciliares implantadas no projeto. Essa sub-
bacia possui trés estacdes elevatorias existentes e quatro estacbdes elevatérias
projetadas sendo elas: EE1L com vazao de 38,11 L/s; EE1LZ com vazéo de 5,25
L/s; EE1JP com vazéao de 13,13 L/s EECD-3.1 com vazédo de 71 L/s; EECD-3.2 com
vazao de 165 L/s; EECD-3.3 com vazdo de 55,64 L/s e EECD-3.4 com vaz&o de
274,71 L/s e seus respectivos emissarios. A Tabela 4.24 apresenta a ficha técnica

do projeto desta sub-bacia CD-3.
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Tabela 4.24. Ficha Técnica das estaces elevatérias da Sub-bacia CD-3

RESUMO DO PROJETO - SES
Informagdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CD-3
Projetista
VBA CONSULTORES S/C LTDA
Municipio Distrito Data de Elaboracdo do Projeto
Fortaleza Fortaleza jul/05
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 22.631.339,70 jul/o5 VBA CONSULTORES
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 224,47 Real -
Dados da Populagéo
- Populacao . Populagao
Método de Estimativa Subacia Taxfa de Alcan.ce do | Ano Inlplal Inirz:ialgc:jo Ano Fl.nal do Fiial go
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES CD-3 0,01696684 | 19 anos 2003 73.237 2022 100.823
Estacdes elevatérias projetadas
- ) Quant. Bombas Q (Ifs) Hman (mca) | Poténcia
Elevatéria Tipo -
Ativas Reserva
EECD 3.1 submersivel 1 1 71 13,7 20
EECD 3.2 submersivel 1 1 165 14,6 50
EECD 3.3 CENTRIFUGA AUTO-ESCORVANTE 1 1 55,64 17,51 25
EECD 3.4 CENTRIFUGA AUTO-ESCORVANTE 1 1 274,71 22,88 125
EstacOes elevatdrias existentes
- ) Quant. Bombas L
Elevatdria Tipo Alivas Reserva Q (Ifs) Hman (mca) Poténcia (CV)
EE 1L submersivel 1 1 38,11 10 15
EE 1LZ submersivel 1 1 5,25 10 3
EE 1JP submersivel 1 1 13,13 9 5
Linha de Recalque Projetada
- Localizacao Vazao de . Diametro =
Elevatéria Montanie Jusante Projeto (Is) Material (mm) Extens&o (m)
LR-EECD 3.1 EECD 3.1 PV-B323 71 PVC DEFOFO 250 553,70
LR-EECD 3.2 EECD 3.2 PV-D666 165 PVC DEFOFO 350 602,04
LR- EECD 3.3 EECD 3.3 PV-1287 55,64 PVC 250 571,57
LR-EECD 3.4 EECD 3.4 EE-2RC 274,71 PVC 500 1.748,00
Linha de Recalque Existente
Elevatéria Montaa?:ahzagj:sante PYc?jzeig (cli/es) Material Diametro (mm) Extens&o (m)
PV-
LR EE 1L EE 1L 1341/MB4 38,11 250 785,00
PV-
LR EE 1LZ EE 1LZ 1105/MB3 5,25 150 405,00
LR EE 1JP EE 1JP _ |PV-007/MB1 13,13 150 70,00

Fonte: Cagece, 2014.
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Tabela 4.24. Ficha Técnica da rede coletora da Sub-bacia CD-3 (continuagao)

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacgdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CD-3
Projetista
VBA CONSULTORES S/C LTDA
Municipio Distrito Data de Elaboracédo do Projeto
Fortaleza Fortaleza jul/05
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 22.631.339,70 jul/o5 VBA CONSULTORES
Valor per capita (19 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 224,47 Real -
Dados da Populacédo
- Populacao . Populagao
Método de Estimativa Subacia Taxfa de Alcan.ce do | Ano Inl.(:lal Inirz:ialgc:jo Ano Fl.nal do Fiial go
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES CD-3 0,01696684 | 19 anos 2003 73.237 2022 100.823
Rede Coletora
Subacias Diametros (mm) Extens&o (m) Material
150 42.639,16 PVC Ocre ponta e bolsa
200 2.564,40 PVC Ocre ponta e bolsa
MB-01 300 377,38 PVC Ocre ponta e bolsa
350 616,37 PVC Ocre ponta e bolsa
400 8,25 PVC Ocre ponta e bolsa
TOTAL 46.205,56
Subacias Diametros (mm) Extens&o (m) Material
150 24.212,65 PVC Ocre ponta e bolsa
200 748,63 PVC Ocre ponta e bolsa
250 479,62 PVC Ocre ponta e bolsa
MB-02 300 923,73 PVC Ocre ponta e bolsa
350 819,52 PVC Ocre ponta e bolsa
500 562,82 PVC Ocre ponta e bolsa
600 1.613,50 PVC Ocre ponta e bolsa
TOTAL 29.360,47
Subacias Diametros (mm) Extens&o (m) Material
150 41.824,85 PVC VINILFORT
MB-03 200 917,66 PVC VINILFORT
250 1.039,00 PVC VINILFORT
TOTAL 43.781,51
Subacias Diametros (mm) Extens&o (m) Material
150 53.052,35 PVC VINILFORT
200 1.060,84 PVC VINILFORT
250 759,48 PVC VINILFORT
300 1.285,96 PVC VINILFORT
MB-04 350 816,47 PRFV
400 418,30 PRF
600 1.087,70 PRF
700 214,49 PRFV
TOTAL 58.695,59

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.2.12 Sub-bacia CD-4

A sub-bacia CD-4 faz parte da grande Bacia do Cocé6 e esta localizada a
direita do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CD-3, ao Sul com a
sub-bacia ME-6, ao Leste com as sub-bacias ME-5, ME-4 e ME-3, e ao Oeste com o
rio Coco. Essa sub-bacia possui uma area total de 727,15 ha e abrange os bairros

Conjunto Palmeiras e Jangurussu.

Conforme o Anteprojeto, essa sub-bacia possuira uma extenséo total de rede
coletora de 109.045,97 m. Sua populacgao inicial em 2010 era de 51.749 habitantes e no
ano final de projeto em 2035, sera de 85.545 habitantes, devendo ser implementada
9.087 ligagdes domiciliares e 6.162 ligagdes intradomiciliares no projeto. Esta prevista a
implantagdo na sub-bacia de uma estagao elevatéria do tipo submersivel além de sua
respectiva linha de recalque. A Tabela 4.25 apresenta a ficha técnica do projeto desta
sub-bacia CD-4.
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Tabela 4.25. Ficha Técnica da Sub-bacia CD-4

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CD-4
Projetista
CAILINY MEDEIROS CUNHA
SIMONE MARIA FREIRE
CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
SILVANO PORTO
Municipio Distrito Data de Elaboracdo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 56.867.841,38 mar/13 CAILINY CUNHA
Valor per capita 25 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 664,77 Real R
Dados da Populacdo
. Populacao . Populagao
Método de Estimativa Taxade | Alcance do | Ano Inicial | i | Ano Finaldo | =i o)
Crescimento Projeto do Projeto < Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,02030897 | 25 anos 2010 51.749 2035 85.545
Vazdes de Projeto
Vazao (L/s) Vazao (m*/s)
Ano Media-ETE | Media x 1,2 Mediax1,2x1,5 Media-ETE | Media x 1,2 Mediax1,2x1,5
2020 114,49 131,94 184,28 0,11449 0,13194 0,18428
2035 85545 153,99 179,34 85,545 0,15399 0,17934
LigacGes Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagéo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 9.087 ligacdes
Ligacdes Intra-Domiciliares 6.162 ligacdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extenséo Total (m) Material
CD-4 Anteprojeto 109045,97 -
Estacédo Elevatéria de Esgoto
- . Quant. Bombas L
Elevatoéria Tipo Alivas | Reserva Q(Ifs) Hman (mca) Poténcia (CV)
EECD4.1 | submersivel Anteprojeto 278,74 38,76 300
Linha de Recalque
Elevatéria Localizagdo Vazio de Projeto (L/s) Material Diametro Extensdo (m)
Montante Jusante (mm)
EECD4.1 EECDA4.1 CE-6-STAND-PYPE DA CE6 278,74 Anteprojeto 500 1.400

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.2.13 Sub-bacia CD-5

A sub-bacia CD-5 faz parte da grande Bacia do Coc6 e esta localizada a
direita do rio do Cocd, sendo limitrofe ao Norte com a bacia CD-4, ao Sul com o anel
viario, ao Oeste com o rio Coco e ao Leste com a bacia CE-6. Essa sub-bacia possui
uma area total de 291,86 ha e abrange o bairro Conjunto Palmeiras e possui a maior

parte de sua area nao edificante atribuida a area de protecédo ambiental.

Conforme o Anteprojeto, essa sub-bacia possuira uma extenséo total de rede
coletora de 9.151,84 m. Sua populacéo inicial em 2010 era de 4.290 habitantes e no
ano final de projeto em 2035, sera de 7.150 devendo ser implementada 763 ligagdes
domiciliares e 517 ligag¢des intradomiciliares no projeto. Esta prevista a implantagao
na sub-bacia de duas estacbes elevatoérias do tipo submersivel além de sua
respectiva linha de recalque. A Tabela 4.26 apresenta a ficha técnica do projeto
desta sub-bacia CD-5.
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Tabela 4.26. Ficha Técnica da Sub-bacia CD-5

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA CD-5
Projetista
CAILINY MEDEIROS CUNHA
SIMONE MARIA FREIRE
CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
SILVANO PORTO
Municipio Distrito Data de Elaboracgéo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Or¢amento Data do Orcamento Responséavel pelo Orcamento
R$ 6.884.718,92 mar/13 CAILINY CUNHA
Valor per capita (25 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 962,90 Real -
Dados da Populagéo
- Populagado ) Populagado
Método de Estimativa Tax:a de Alcanf:e do | Ano Inl.c lal do Inicial do Ano Fl.nal do Final do
Crescimento Projeto Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,02064321 25 anos 2010 4.290 2035 7.150
Vazdes de Projeto
Ano Vazdo (L/s) Vazdo (m¥/s)
Media-ETE | Media x 1,2 Mediax1,2x1,5 Media-ETE | Media x 1,2 Mediax1,2x1,5
2020 9,49 10,93 15,25 0,00949 0,01093 0,01525
2035 12,88 15 21,35 0,01288 0,015 0,02135
Ligacdes Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagéo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 763 ligacdes
Ligacdes Intra-Domiciliares 517 ligagdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extens&o Total (m) Material
CD-5 Anteprojeto 9.151,84 -
Estacdo Elevatéria de Esgoto
- ) Quant. Bombas A
Elevatéria Tipo Alivas | Reserva Q (Is) Hman (mca) Poténcia (CV)
EECD5.1 | submersivel Anteproieto 16,98 25,39 15
EECD5.2_| submersivel prol 438 28,21 5
Linha de Recalque
Elevatoria Localizagdo Vazao de Projeto (L/s) Material Diametro Extens&o (m)
Montante Jusante (mm)
EECDS5.1 EECD5.1 ) 16,98 . 200 680
EECD52 EECD5.2 Rede da subacia CD-4 438 Anteprojeto 100 680

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.3. Bacia do Coacu Miriu

4.2.3.1 Sub-bacia ME-1

A sub-bacia ME-1 faz parte da grande Bacia do Miriu e esta localizada a
direita do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CD-1, ao Sul com a
sub-bacia ME-2, ao Leste com o a sub-bacia ME-4 e a Oeste com as sub-bacias CD-
1 e ME-3. Essa sub-bacia possui uma area total de 247,53 ha e abrange o bairro

Lagoa Sapiranga (Coité).

Conforme o Anteprojeto, essa sub-bacia possuira uma extenséao total de rede
coletora de 39.974,46 m. Sua populacgao inicial em 2010 era de 16.037 habitantes e
no ano final de projeto em 2035, sera de 31.230 devendo ser implementada 3.331
ligagcbes domiciliares e 2.259 ligagdes intradomiciliares no projeto. Nao esta prevista
a implantacdo na sub-bacia de estacdo elevatdria nem emissario. A Tabela 4.27
apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-bacia ME-1.

Tabela 4.27. Ficha Técnica da Sub-bacia ME-1

RESUMO DO PROJETO - SES

Informagdes do Projeto

Projeto

PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA ME-1
Projetista

CAILINY MEDEIROS CUNHA

SIMONE MARIA FREIRE

CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
SILVANO PORTO

Municipio Distrito Data de Elaboracdo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responséavel pelo Orcamento
R$ 15.910.399,01 mar/13 CAILINY CUNHA
Valor per capita (25 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 509,46 Real
Dados da Populacdo
. Populagao . Populagao
Método de Estimativa Taxade | Acance do | Ano Inicial | " PRI | Ano Final do| "0 IS
Crescimento Projeto do Projeto - Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,02701776 | 25 anos 2010 16.037 2035 31.230
Vazdes de Projeto
Ano Vazio (L/s) Vazao (m*/s)
Media-ETE | Media x 1,2 Mediax1,2x1,5 Media-ETE | Media x 1,2 Media x 1,2x 1,5
2020 44,32 51,18 71,78 0,04432 0,05118 0,07178
2035 67,83 79,39 114,09 0,06783 0,07939 0,11409
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagéo Implantagéo
Ligagbes Domiciliares 3.331 ligagbes
Ligacdes Intra-Domiciliares 2.259 ligacdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extens&o Total (m) Material
ME-1 Anteprojeto 39.974 .46

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.3.2 Sub-bacia ME-2

A sub-bacia ME-2 faz parte da grande Bacia do Miriu e esta localizada a
direita do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia ME-1, ao Sul e ao
Leste com a sub-bacia ME-4, e ao Oeste com a sub-bacia ME-3. Essa sub-bacia
possui uma area total de 463,74 ha e abrange os bairros Cambeba, José Alencar,

Lagoa Redonda e Lagoa Sapiranga (Coité).

Conforme o Anteprojeto, essa sub-bacia possuira uma extenséo total de rede
coletora de 63.965,07 m. Sua populagao inicial em 2010 era de 26.920 habitantes e
no ano final de projeto em 2035, sera de 52.172 devendo ser implementada 5.330
ligacbes domiciliares e 3.614 ligacdes intradomiciliares no projeto. Esta prevista a
implantag&o na sub-bacia de duas estagdes elevatorias uma com vazéo de 67,38 L/s
e a outra com 401,77 L/s, além de dois emissarios com diametros de 300mm e 800
mm respectivamente. A Tabela 4.28 apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-
bacia ME-2.
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Tabela 4.28. Ficha Técnica da Sub-bacia ME-2

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA ME-2
Projetista
CAILINY MEDEIROS CUNHA
SIMONE MARIA FREIRE
CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
SILVANO PORTO
Municipio Distrito Data de Elaboracédo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 32.997.515,48 mar/13 CAILINY CUNHA
Valor per capita (25 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 632,48 Real -
Dados da Populacédo
- Populacao . Populagdo
Método de Estimativa Taxfa de Alcan.ce do | Ano Inlplal Inirz:ialgc:jo Ano Fl.nal do Fiial go
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,02682042 | 25 anos 2010 26.920 2035 52.172
Vazdes de Projeto
Ano Vazao (L/s) Vazao (m*/s)
Media-ETE | Media x 1,2 Media x 1,2 x 1,5 Media-ETE | Media x 1,2 Media x 1,2 x 1,5
2020 70,27 81,13 113,7 0,07027 0,08113 0,1137
2035 110,39 129,27 185,91 0,11039 0,12927 0,18591
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagdo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 5.330 ligagdes
Ligagdes Intra-Domiciliares 3.614 ligagdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extenséo Total (m) Material
ME-2 Anteprojeto 63.965,07 -
Estacédo Elevatéria de Esgoto
Elevatéria Tipo Aﬁs::m' ?OmRZZera Q (Uis) Hrman (mca) Poténcia (CV)
EEME2.1 | submersivel Anteprojeto 67,38 16,89 30
EEME2.3 [ submersivel 401,77 17,16 200
Linha de Recalque
Elevatéria Localizagdo Vazao de Projeto (L/s) Material Diametro Extens&o (m)
Montante Jusante (mm)
EEME2.1 EEME2.1 IME1 67,38 300 520
Anteprojeto
EEME2.3 EEME2.3 IME1 401,77 800 190

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.3.3 Sub-bacia ME-3

A sub-bacia ME-3 faz parte da grande Bacia do Miril e esta localizada a
direita do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CD-1, ao Sul com a
sub-bacia ME-4, ao Leste com as sub-bacias ME-4, ME-2 e ME-1 e ao Oeste com a
sub-bacia CD- 3. Essa sub-bacia possui uma area total de 886,18 ha e abrange os
bairros Ancuri, Cambeba, Cidade dos Funcionarios, Curié, Guajeru, José de Alencar,

Messejana (Sede) e Parque Iracema.

Conforme o Anteprojeto, essa Sub-bacia possuira uma extensao total de rede
coletora de 139.831,23 m. Sua populacgao inicial em 2010 era de 63.952 habitantes e no
ano final de projeto em 2035, sera de 92.879 devendo ser implementada 11.653
ligacbes domiciliares e 7.902 ligagdes intradomiciliares no projeto. Esta previsto a
implantagdo na sub-bacia de duas estacdes elevatdrias do tipo submersivel cada uma
com vazéo de 55,22 L/s e a outra com 164,32 L/s, além de dois emissarios com
didmetros de 300 mm e 500 mm respectivamente. A Tabela 4.29 apresenta a ficha

técnica do projeto desta sub-bacia ME-3.
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Tabela 4.29. Ficha Técnica da Sub-bacia ME-3

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA ME-3
Projetista
CAILINY MEDEIROS CUNHA
SIMONE MARIA FREIRE
CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
SILVANO PORTO
Municipio Distrito Data de Elaboracdo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 58.004.136,23 mar/13 CAILINY CUNHA
Valor per capita (25 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 624,51 Real -
Dados da Populacédo
- Populacao . Populagao
Método de Estimativa Taxfa de Alcan.ce do | Ano Inl.(:lal Inicial do Ano Fl.nal do Final do
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,01503855| 25 anos 2010 63.952 2035 92.879
Vazdes de Projeto
Ano Vazdo (L/s) Vazdo (m¥/s)
Media-ETE | Media x 1,2 Media x 1,2 x 1,5 Media-ETE | Media x 1,2 Media x 1,2 x 1,5
2020 145,82 167,99 234,5 0,14582 0,16799 0,2345
2035 182,63 212,16 300,76 0,18263 0,21216 0,30076
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagdo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 11.653 ligacdes
Ligagdes Intra-Domiciliares 7.902 ligacdes
Rede Coletora
Subacia Diadmetro Extens&o Total (m) Material
ME-3 Anteprojeto 139.831,23 -
Estacdo Elevatéria de Esgoto
- ) Quant. Bombas .
Elevatoéria Tipo Ativas | Reserva Q(Ifs) Hman (mca) Poténcia (CV)
EEME3.1 | submersivel Anteproicto 55,22 10,98 20
EEME3.2 | submersivel proj 164,32 16,88 80
Linha de Recalque
Elevatéria Localizagao Vazao de Projeto (L/s) Material Diametro Extensdo (m)
Montante Jusante (mm)
EEME3.1 EEME3.1 BACIA ME3.2 55,22 Antenroieto 300 390
EEME3.2 EEME3.2 BACIA ME3.3 164,32 pro) 500 560

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.3.4 Sub-bacia ME-4

A sub-bacia ME-4 faz parte da grande Bacia do Miril e esta localizada a
esquerda do rio do Coacgu, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia CD-1, ao Sul
com a sub-bacia ME- 5 ao Leste com o rio Coacu e ao Oeste com as sub-bacias
ME-2 e ME-3. Essa sub-bacia possui uma area total de 1.775,14 ha e abrange os
bairros Ancuri, Coagu, Curio, Edson Queiroz, Guajeru, José de Alencar, Lagoa
Redonda, Lagoa Sapiranga/Coité, Messejana (Sede), Paupina, Sabiaguaba e Sao

Bento.

De acordo com o Anteprojeto, esta sub-bacia possuira uma extensao total de
rede coletora de 230.125,92 m. Sua populagao inicial em 2010 era de 83.935
habitantes e no ano final de projeto em 2035, sera de 149.227 devendo ser
implementada 19.177 ligagbes domiciliares e 13.004 ligagdes intradomiciliares no
projeto. Esta previsto a implantagdo na sub-bacia de duas estagdes elevatorias do
tipo submersivel cada uma com vazao de 894,3 L/s e a outra com 145,4 L/s, além de
dois emissarios com didmetros de 1000 mm e 400 mm respectivamente. A Tabela

4.30 apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-bacia ME-4.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911




Prefeitura de

§2L} Fortaleza

=€ Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

Tabela 4.30. Ficha Técnica da Sub-bacia ME-4

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacgdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA ME-4
Projetista
CAILINY MEDEIROS CUNHA
SIMONE MARIA FREIRE
CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
SILVANO PORTO
Municipio Distrito Data de Elaboracdo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 117.968.504,19 mar/13 CAILINY CUNHA
Valor per capita (25 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 790,53 Real -
Dados da Populacédo
- Populacao . Populagao
Método de Estimativa Taxfa de Alcan.ce do | Ano Inlplal Inicial do Ano Fl.nal do Final do
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,02328397 | 25 anos 2010 83.935 2035 149.227
Vazdes de Projeto
Ano Vazao (L/s) Vazao (m*/s)
Media-ETE | Media x 1,2 Media x 1,2 x 1,5 Media-ETE | Media x 1,2 Media x 1,2 x 1,5
2020 204,99 234,48 322,96 0,20499 0,23448 0,32296
2035 288,19 334,33 472,72 0,28819 0,33433 0,47272
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagdo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 19.177 ligacdes
Ligagdes Intra-Domiciliares 13.004 ligacdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extens&o Total (m) Material
ME-4 Anteprojeto 230.125,92 -
Estacédo Elevatéria de Esgoto
- ) Quant. Bombas L
Elevatodria Tipo Alivas | Reserva Q(Ifs) Hman (mca) Poténcia (CV)
EEME4.1 | submersivel Anteproicto 894,3 20,81 500
EEME4.2 | submersivel proj 145,4 19,08 80
Linha de Recalque
Elevatéria Localizagao Vazao de Projeto (L/s) Material Diametro Extenséo (m)
Montante Jusante (mm)
REDE DA ME4.3, QUE
EEME4.1 EEME4.1 CONTRIBUI 894,3 1000 660
Anteprojeto
REDE DA ME4.3, QUE
EEME4.2 EEME4.2 CONTRIBUI 145,4 400 560

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.3.5 Sub-bacia ME-5

A sub-bacia ME-5 faz parte da grande Bacia do Miril e esta localizada a
esquerda do rio do Coacgu, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia ME-4, ao Sul
com a sub-bacia ME-6, ao Leste com o rio Coacgu e ao Oeste com a sub-bacia CD-4.
Essa sub-bacia possui uma area total de 506,97 ha e abrange os bairros Ancuri,

Coacu, Lagoa Redonda, Paupina e Sao Bento.

De acordo com o Anteprojeto, esta sub-bacia possuira uma extensao total de
rede coletora de 230.125,92 m. Sua populacao inicial em 2010 era de 25.486
habitantes e no ano final de projeto em 2035, sera de 48.042 devendo ser
implementada 5.942 ligagdes domiciliares e 4.029 ligagbes intradomiciliares no
projeto. Esta previsto a implantagdo na sub-bacia de trés estagdes elevatorias do
tipo submersivel cada uma com vazao de 1,97 L/s; 18,12 L/s e outra com 499,29 L/s,
além de trés emissarios com didametros de 100 mm; 100 mm e 700 mm
respectivamente. A Tabela 4.31 apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-bacia
ME-5
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Tabela 4.31. Ficha Técnica da Sub-bacia ME-5

RESUMO DO PROJETO - SES
Informagdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA ME-5
Projetista
CAILINY MEDEIROS CUNHA
SIMONE MARIA FREIRE
CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
SILVANO PORTO
Municipio Distrito Data de Elaboracdo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responséavel pelo Orcamento
R$ 39.374.544,59 mar/13 CAILINY CUNHA
Valor per capita (25 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 819,59 Real -
Dados da Populacédo
. Populacao . Populagao
Método de Estimativa Taxade | Alcancedo | Anolnicial | © i " | Ano Finaldo) oy g
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,0256821 25 anos 2010 25.486 2035 48.042
Vazdes de Projeto
Ano Vazdo (L/s) Vazdo (m¥/s)
Media-ETE | Media x 1,2 Mediax1,2x1,5 Media-ETE | Media x 1,2 Media x 1,2 x 1,5
2020 61,21 69,89 95,91 0,06121 0,06989 0,09591
2035 89 103,23 145,94 0,089 0,10323 0,14594
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagéo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 5.942 ligagdes
Ligacdes Intra-Domiciliares 4.029 ligacdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extens&o Total (m) Material
ME-5 Anteprojeto 71.308,80 -
Estacdo Elevatéria de Esgoto
- ) Quant. Bombas L
Elevatdria Tipo Alivas | Reserva Q (I/s) Hman (mca) Poténcia (CV)
EEMES5.1 | submersivel 1,97 7,58 1
EEMES5.2 | submersivel Anteprojeto 18,12 50,69 25
EEME5.4 | submersivel 499,29 15,43 250
Linha de Recalque
Elevatéria Localizagdo Vazao de Projeto (L/s) Material Diametro Extens&o (m)
Montante Jusante (mm)
EEMES5.1 EEMES5.1 EEMES5.2 1,97 100 520
EEME5.2 | EEME5.2 ME5.3 18,12 Anteprojeto 100 560
EEMES5.4 EEMES.4 BACIA ME4.1 499,29 700 600

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.3.6 Sub-bacia ME-6

A sub-bacia ME-5 faz parte da grande Bacia do Miriu e esta localizada a
direita do rio do Cocd, sendo limitrofe ao Norte a sub-bacia CD-4 e ME-5, ao Sul o
Municipio de ltaitinga, ao Leste a sub-bacia ME-8 e ao Oeste, a sub-bacia CD-4.
Essa sub-bacia possui uma area total de 764,71 ha e abrange os bairros Ancuri,

Conjunto Palmeiras, Jangurussu, Paupina, Pedras e Sao Bento.

De acordo com o Anteprojeto, esta sub-bacia possuira uma extensao total de
rede coletora de 97.697,60 m. Sua populacido inicial em 2010 era de 42.059
habitantes e no ano final de projeto em 2035, sera de 73.145 devendo ser
implementada 8.141 ligagdes domiciliares e 5.520 ligagdes intradomiciliares no
projeto. Esta previsto a implantagdo na sub-bacia de duas estagdes elevatorias do
tipo submersivel cada uma com vazao de 56,71 e 7,78 L/s, além de dois emissarios
com didmetros de 300 mm e 100 mm respectivamente. A Tabela 4.32 apresenta a

ficha técnica do projeto desta sub-bacia ME-6.
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Tabela 4.32. Ficha Técnica da Sub-bacia ME-6

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacgdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA ME-6
Projetista
CAILINY MEDEIROS CUNHA
SIMONE MARIA FREIRE
CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
SILVANO PORTO
Municipio Distrito Data de Elaboracdo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 41.232.057,51 mar/13 CAILINY CUNHA
Valor per capita (25 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 563,70 Real -
Dados da Populacdo
. Populagao . Populagao
Método de Estimativa Taxade | Alcancedo | Ano Inicial | © jo 7 | Ano Finaldo | =i o)
Crescimento Projeto do Projeto - Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,02238161| 25 anos 2010 42.059 2035 73.145
Vazdes de Projeto
Ano Vazio (L/s) Vazao (m*/s)
Media-ETE | Media x 1,2 Mediax1,2x1,5 Media-ETE | Media x 1,2 Media x 1,2 x 1,5
2020 90,03 103,15 142,52 0,09003 0,10315 0,14252
2035 126,01 146,33 207,29 0,12601 0,14633 0,20729
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagéo Implantagéo
Ligagbes Domiciliares 8.141 ligacdes
Ligagdes Intra-Domiciliares 5.520 ligacdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extens&o Total (m) Material
ME-6 Anteprojeto 97.697,60 -
Estacéo Elevatéria de Esgoto
- ) Quant. Bombas L
Elevatdria Tipo Ativas | Reserva Q (Ifs) Hman (mca) Poténcia (CV)
EEME6.1 [ submersivel Anteproieto 56,71 9,93 15
EEME6.2_| submersivel prol 7.78 19,03 4
Linha de Recalque
Elevatéria Localizagdo Vazao de Projeto (L/s) Material Diametro Extens&o (m)
Montante Jusante (mm)
EEMES6.1 EEME6.1 ME.6.3 56,71 Anteproieto 300 730
EEME6.2 EEME6.2 ME.6.3 7,78 proj 100 640

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.3.7 Sub-bacia ME-7

A sub-bacia ME-7 faz parte da grande Bacia do Mirii e esta localizada a
esquerda do rio do Coacgu, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia ME-6, ao Sul
com a sub-bacia ME-9 e o municipio de ltaitinga, ao Leste com o Rio Coagu/Miriu e
ao Oeste com a sub-bacia ME-8. Essa sub-bacia possui uma area total de 167,88 ha

e abrange os bairros Paupina e Pedras.

De acordo com o Anteprojeto, esta sub-bacia possuira uma extensdo total de
rede coletora de 26.764,80 m. Sua populacao inicial em 2010 era de 7.733 habitantes e
no ano final de projeto em 2035, sera de 16.160 devendo ser implementada 2.230
ligagdes domiciliares e 1.512 ligagdes intradomiciliares no projeto. Nao esta previsto a
implantagdo na sub-bacia de estagdes elevatdrias nem emissarios. A Tabela 4.33
apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-bacia ME-7.

Tabela 4.33. Ficha Técnica da Sub-bacia ME-7

RESUMO DO PROJETO - SES

Informacdes do Projeto

Projeto

PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA ME-7
Projetista

CAILINY MEDEIROS CUNHA

SIMONE MARIA FREIRE

CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
SILVANO PORTO

Municipio Distrito Data de Elaboracdo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responséavel pelo Orcamento
R$ 19.289.727,55 mar/13 CAILINY CUNHA
Valor per capita (25 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 1.193,67 Real
Dados da Populacédo
. Populagao . Populagao
Método de Estimativa Taxade | Alcance do | AnoInicial | 2B 95 | Ano Final do| "I
Crescimento Projeto do Projeto - Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,02992057 | 25 anos 2010 7.733 2035 16.160
Vazdes de Projeto
Ano Vazio (L/s) Vazao (m*/s)
Media-ETE | Media x 1,2 Mediax1,2x1,5 Media-ETE | Media x 1,2 Media x1,2x 1,5
2020 20,24 22,95 31,08 0,02024 0,02295 0,03108
2035 29,14 33,62 47,09 0,02914 0,03362 0,04709
Ligac6es Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagéo Implantagéo
Ligagbes Domiciliares 2.230 ligacdes
Ligacdes Intra-Domiciliares 1.512 ligacbes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extens&o Total (m) Material
ME-7 Anteprojeto 26.764,80

Fonte: Cagece, 2014.
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4.2.3.8 Sub-bacia ME-8

A sub-bacia ME-8 faz parte da grande Bacia do Miriu e esta localizada a
direita do rio do Coco, sendo limitrofe ao Norte com a sub-bacia ME-6, ao Sul com o
municipio de ltaitinga, ao Leste com a sub-bacia ME-7 e ao Oeste com a sub-bacia
ME- 6. Essa sub-bacia possui uma area total de 417,85 ha e abrange os bairros

Ancuri, Paupina e Pedras.

Conforme o Anteprojeto, esta sub-bacia possuira uma extenséo total de rede
coletora de 60.940,80 m. Sua populagao inicial em 2010 era de 13.643 habitantes e
no ano final de projeto em 2035, sera de 33.496 devendo ser implementada 5.078
ligacbes domiciliares e 3.443 ligacbes intradomiciliares no projeto. Esta previsto a
implantacdo de uma estagdo elevatoria com vazdo de 10,05 L/s e poténcia de
bomba de 5 CV e seu respectivo emissario com extensao de 100 m. A Tabela 4.34

apresenta a ficha técnica do projeto desta sub-bacia ME-8.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911




s Prefeitura de
!

i Fortaleza

'lD rr 5 o
:% Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

Tabela 4.34. Ficha Técnica da Sub-bacia ME-8

RESUMO DO PROJETO - SES
Informacdes do Projeto
Projeto
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO DA SUB-BACIA ME-8
Projetista
CAILINY MEDEIROS CUNHA
SIMONE MARIA FREIRE
CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
SILVANO PORTO
Municipio Distrito Data de Elaboracdo do Projeto
Fortaleza Fortaleza mar/13
Valor do Orcamento Data do Orcamento Responsavel pelo Orcamento
R$ 28.459.178,30 mar/13 CAILINY CUNHA
Valor per capita (25 anos) Moeda Cambio Referencial
R$ 849,63 Real -
Dados da Populagao
- Populacao . Populagao
Método de Estimativa Taxfa de Alcan.ce do | Ano In|IC|aI Inicial do Ano Fl.nal do Final do
Crescimento Projeto do Projeto . Projeto .
Projeto Projeto
PDES 0,03658119 | 25 anos 2010 13.643 2035 33.496
Vazbes de Projeto
Ano Vazdo (L/s) Vazdo (m¥/s)
Media-ETE | Media x 1,2 Media x 1,2 x 1,5 Media-ETE | Media x 1,2 Media x 1,2 x 1,5
2020 44,3 50,11 67,55 0,0443 0,05011 0,06755
2035 61,76 71,06 98,97 0,06176 0,07106 0,09897
Ligagdes Domiciliares e Intradomiciliares
Discriminagdo Implantagéo
Ligagdes Domiciliares 5.078 ligagdes
Ligacdes Intra-Domiciliares 3.443 ligacdes
Rede Coletora
Subacia Diametro Extenséo Total (m) Material
ME-8 Anteprojeto 60.940,80 -
Estacéo Elevatéria de Esgoto
- ) Quant. Bombas L
Elevatoéria Tipo Alivas | Reserva Q (Ifs) Hman (mca) Poténcia (CV)
EEMES8.1 | submersivel Anteprojeto 10,05 17,26 5
Linha de Recalque
Elevatéria Localizagdo Vazio de Projeto (L/s) Material Diametro Extensdo (m)
Montante Jusante (mm)
EEMES.1 EEMES.1 MES8.2 10,05 Anteprojeto 100 100

Fonte: Cagece, 2014.

4.3. Descricao das Alternativas

O presente item tem como objetivo formular alternativas técnicas para a
universalizagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Fortaleza,
considerando do sistema integrado e a incorporagdo dos sistemas isolados ao
mesmo, levando em consideragdo as condicionantes locais e globais, de forma a ser

adotada a alternativa que represente a concepgao 6tima do projeto.

Por se tratar de um sistema convencional de esgotamento sanitario, os

tracados das redes coletoras de esgoto das sub-bacias que ndo possuem
117
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sistema integrado de esgotamento sanitario possuem basicamente uma unica

alternativa de concepcéo, conforme apresentado anteriormente.

Desta forma, como alternativas de solugcdo, serdo analisados tipos de
tratamento e disposicdo final dos efluentes gerados nas grandes bacias de
esgotamento sanitario do municipio de Fortaleza. A seguir serdo descritas as

alternativas analisadas.

4.3.1. Alternativa 01

Nessa alternativa para o sistema de esgotamento sanitario, seu tratamento e
destinagao final sera feita de modo descentralizado, de forma a ndo sobrecarregar a

Estacao de Pré-Condicionamento e o langamento por meio do emissario submarino.

Serdo propostas trés novas Estacbes de Tratamento para atender as sub-
bacias a serem implantadas, cujos estudos de concepgao ja foram realizados pela
equipe técnica da Cagece. Enquanto que as sub-bacias existentes e as que foram
contempladas no plano do SANEAR Il serdo atendidas pela EPC e pelo emissario
submarino existente. As Figuras 44 — A, 44 — B e 44. — C apresentam
espacialmente os principais elementos da alternativa proposta. Em seguida seréo

detalhadas as tipologias das ETEs, bem como sua populagao e vazao de projeto.

4.3.1.1. ETE Cocb

Segundo o projeto executivo existente, a Estagdo de Tratamento de Esgotos
do Cocé tera capacidade para atender as sub-bacias CE-7, CE-8, CE-9, CD-4, CD-5,
CE-10 e CE-11, sendo as trés primeiras contempladas na 12 Etapa e o restante na
22 Etapa, resultando numa populacéao total de final de plano de 455.159 habitantes.
Na Tabela 4.35 sdo mostradas as populagdes bem como as vazdes das sub-bacias

para o horizonte de projeto.
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Tabela 4.35. Populagao e Vazdes das Sub-bacias da ETE - Coco

Final do Horizonte de Projeto (2033)
Subacias de ~ ~ _ = . ~ "
Esgotamento Populacéo Vazao Média Vazia,o.MaX|ma VazaE) MaX|ma
(Hab.) (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
CD-4 101.950 139,26 162,59 232,58
CD-5 3.772 9,13 9,98 12,51
CE-7 30.695 45,92 53,68 76,97
CE-8 47.959 67,10 78,67 113,38
CE-9 74.466 131,92 155,17 224,91
CE-10 115.922 153,85 179,92 258,13
CE-11 80.395 122,94 142,67 201,85
TOTAL 455.159 670,12 782,67 1.120,33

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.

A ETE tera uma capacidade de tratamento correspondente 908,82 L/s que é

capaz de atender as demandas de vazdo maxima diaria para o horizonte de projeto.

Ela sera dividida em trés modulos e para atender as bacias CE-7, CE-8 e CE-
9, foi projetado o 1° mddulo. Os dois outros médulos correspondentes a 22 Fase
serdo executados para atendimento das demais bacias. A area disponivel para
implantacdo da estagdo de tratamento tem aproximadamente 44.422 m? e esta

localizada ao lado do agude Uirapuru.

A alternativa selecionada para a localizagdo da ETE do Cocod esta
intrinsecamente relacionada a exiguidade de area disponivel para implantagdo do
sistema de tratamento. Condicdo que juntamente com o menor custo de

investimento tornou-se indispensavel e determinante para sua selecéo.

Para o transporte dos efluentes coletados das subacias até a estacao de
ltem 4.2,
dimensionados 2 interceptores e 2 estacbes elevatorias para o macrossitema,
descritos na Tabela 4.36 e 4.37.

tratamento, além do que fora previamente descrito no foram

Tabela 4.36. Caracteristicas dos Interceptores projetados da ETE - Coco

Subacias de Inter o Extensao LR Diamentro Destin
Esgotamento ercepto (m) Adotado (mm) estino
IMM.01 600,00 700 EEMM1
Macro
IMM.02 100,00 900 ETE

Fonte: Cagece, 2014.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara

85 3452.6910/ 6911




o]

niw’; ‘i“ Prefeitura de
$A Fortal
Y=, rortaleza
< g, - Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

Tabela 4.37. Caracteristicas das Esta¢cdes Elevatorias projetadas da ETE - Coco

Subacias de Elevatéria Extensdo LR Diametro Poténcia
Esgotamento (m) Adotado (mm) Adotada (CV)
M EEMM.01 750,00 600 400,00

acro
EMMMFINAL 1.750,00 1.000 600,00

Fonte: Cagece, 2014.

De acordo com o Estudo de concepgdo / Anteprojeto do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Fortaleza das Bacias do Cocd e Miriu, a Estacdo de
Tratamento serd composta das seguintes unidades: Caixa de chegada;
Gradeamento médio; Gradeamento fino; Estacdo Elevatéria Final;, Medidor de
vazao; Caixa de areia; Reator Aerobio RFA; Adensador Gravimétrico; Elevatéria de

descarte de lodo adensado; Desidratacao de lodo.

O sistema de tratamento utilizado sera o processo de lodos ativados por
aeracao prolongada em reator de fluxo alternativo (RFA), que sera capaz de operar
mesmo em condigdes adversas de carga orgéanica e vazdes, incluindo vazdes de
chuva superiores as vazbes de pico, por periodos de horas. A desinfeccdo do
efluente final sera feita com gas cloro aplicado no tanque de contato, estima-se a

necessidade de uma dosagem média de 5,0 mg/L.

Os esgotos afluentes a serem tratados na ETE - COCO seréo constituidos de
esgotos domésticos, ndo estando previstas contribuicbes de despejos liquidos

industriais significantes.

A ETE contara com uma unidade de tratamento e desinfeccdo de agua de
reuso, composto por um sistema de filtragem autolavavel, com capacidade para
tratar 3,00 L/s. A agua de reuso sera encaminhada para um reservatorio elevado de

agua de reuso com capacidade para 20 m3.

O emissario final da ETE sera constituido por uma canalizagdo com didametro
a partir de 600 mm, chegando até o diametro de 1.400 mm, constituida de tubos de
PRFV, recebera os efluentes liquidos tratados e passara por uma escada de

aeracgao, efetuando o langamento no Riacho Martinho.

O resumo dos custos para a implantagao da estagao tanto da 12 quanto da 22

etapa, atualizados de acordo com o INCC de abril de 2014, serdo mostrados na

123
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Tabela 4.38. Resumo do orgcamento da ETE — Coc6

- . Custo (R$)
Descricdo dos servigcos
abr/14
01 |ELABORACAO DEPROJETOS BASICO E EXECUTIVO 1.236.699,73
02 |URBANIZACAO E TERRAPLANAGEM 4.865.247,97
03 |INSTALACAO DA OBRA 293.931,93
04 |SISTEMA DE ENTRADA/ ELEVATORIA FINAL 8.965.830,90
05 |CAIXA DIVISORA DE FLUXO 374.610,46

06 |REATOR DE FLUXO ALTERNADO

47.851.239,90

07 |CASA DOS SOPRADORES E PAINEIS ELETRICOS

15.074.059,51

08 |ADENSADOR /EE DE LODO 5.178.167,25
09 |ETE- CASA DE DESIDRATAGAO DE LODO 3.942.491,06
10 |TANQUE DE CLORACAO E CONTATO / EE DE UTILIDADES 3.219.938,93
11 |EDIFICIO DE CLORACAO 3.525.870,12
12 |CASA DE CAL E CLORETO FERRICO 286.340,92
13 |RESERVATORIO ELEVADO 195.405,10
14 |EDIFICIO DE OPERACAO 338.800,57
15 |PORTARIA 217.145,82
16 |SUBESTACAO 308.766,96

INSTALACOES ELETRICAS / AUTOMAGCAO / IMPLEMENTACAO

17 DE LOGICA 12.226.206,95
18 |OPERACAO ASSISTIDA E START-UP DA ETE 1.293.608,33
19 |EMISSARIO FINAL 2.380.546,60
20 |ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA 5.588.745,45

TOTAL GERAL

117.363.654,47

Fonte: Cagece, 2013.

4.3.1.2. ETE Miriu

A Estacao de Tratamento de Esgotos do Miriu tera capacidade para atender
as Sub-bacias ME-1, ME-2, ME-3, ME-4, ME-5, ME-6 ME-7 e ME-8, resultando em
uma populagéo total de final de plano de 310.721 habitantes. Na Tabela 4.39 sao
mostradas as populagdes bem como as vazdes das sub-bacias para o horizonte de

projeto.
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Tabela 4.39. Populagéo e Vazdes das Sub-bacias da ETE - Miril

Final do Horizonte de Projeto (2033)
Subacias de 5 5 o 5 o 5 o
Esgotamento Populacéo Vazao Média Vaz§o.MaX|ma Vaza<? MaX|ma
(Hab.) (L/s) Diaria (L/s) Horéria (L/s)
ME-1 37.223 55,99 65,21 92,87
ME-2 35.252 61,83 71,56 100,77
ME-3 59.016 107,63 124,47 174,99
ME-4 99.913 148,43 172,91 246,33
ME-5 30.430 44,79 52,20 74,42
ME-6 45,799 63,26 73,93 105,97
ME-7 3.088 4,83 5,58 7,80
ME-8 4.705 9,74 10,82 14,04
TOTAL 310.721 486,77 565,86 803,14

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

A ETE terd uma capacidade de tratamento correspondente 954,95 L/s que é
superestimado em relagdo as demandas calculadas de vazao para o horizonte de

projeto.

O Tratamento sera do tipo anaerobio com reatores UASBSs, seguido por pos-
tratamento aerdbio envolvendo o uso de Filtros Aerados Submersos para remogao
de carga organica e amoénia, além de desinfecgdo por UV. Nesse caso, o lodo
gerado é secado termicamente apds centrifugacdo, enquanto parte do biogas é
usado para a geragdo de energia e parte para secagem do lodo. O efluente final,
oriundo do flotador, sera encaminhado a uma unidade de desinfec¢ao por radiagao
ultravioleta (UV).

Havera uma estacao elevatoria dentro da area da ETE para recalcar o esgoto
bruto aos reatores que, por gravidade, seguira para as demais unidades e destas

para o rio Coco.

Para o transporte dos efluentes coletados até a estacao de tratamento, foram
dimensionados os interceptores e estagdes elevatorias, mostrados na Tabela 4.40 e
4.41, que sdo componentes do sistema e incorporados aos custos de cada Sub-

bacia a qual pertencem, ja descritos no Item 4.2.
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Tabela 4.40. Caracteristicas dos Interceptores da ETE — Miri
Subacias de e Extensdo LR Diamentro Destino
Esgotamento (m) Adotado (mm)

ME-1 IME1 1925,00 800 IMM.02
IME2.1 1530,00 300 IME2.4

ME-2 IME2.2 1280,00 300 IME2.3
IME2.3 1620,00 700 EEME2.2

IME2.4 800,00 700 IME1

IME3.1 1500,00 300 IMES.3

ME-3 IME3.2 1630,00 500 IME5.3
IME3.3 2000,00 600 IMES.3

IME4.1.1 3170,00 500 IME4.1

IME4.1.2 1070,00 400 IME4.1

IME4.1 1305,00 800 EEME4.1

ME-4 IME4.2.1 4110,00 500 IME4.2
IME4.2.2 820,00 250 IME4.2

IMEA4.2 300,00 500 IME4.3

IME4.3.1 3060,00 900 IME4.3

IME4.3 110,00 900 EEMM2

IMES. 1 760,00 250 IMES.3

ME-5 IMES.2 2300,00 300 IMES.3
IMES.3 500,00 400 IMM1

IMES.4 2540,00 700 EEMES.2

IME6.1 1900,00 300 IME6.5

IMEG6.2 920,00 300 IME6.5

ME-6 IME6.3 690,00 250 IME6.5
IME6.4 900,00 200 IME6.5

IME6.5 2900,00 500 IMM1

ME-7 IME7 3620,00 300 IMM1
IMES.1 685,00 250 IMES8.4

ME-8 IMES8.2 420,00 200 IMES8.3
IMES8.3 1300,00 200 IMES8.4

IMES8.4 2500,00 400 IMM1

Fonte: Cagece, 2013.
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Tabela 4.41. Caracteristicas das EstacOes Elevatorias da ETE — Miriu

Subacias de Elevatéria Extensao LR Diametro Poténcia
Esgotamento (m) Adotado (mm) Adotada (CV)
ME-2 EEME2.1 520,00 300 30,00
EEME2.3 190,00 800 200,00
ME-3 EEME3.1 390,00 300 20,00
EEME3.2 560,00 500 80,00
ME-4 EEME4.1 660,00 1.000 500,00
EEME4.2 560,00 400 80,00
EEMES. 1 520,00 100 1,00
ME-5 EEMES.2 560,00 100 25,00
EEMES.4 600,00 700 250,00
ME-6 EEME6.1 730,00 300 15,00
EEME6.2 640,00 100 4,00
ME-8 EEMES.1 100,00 100 5,00

Fonte: Cagece, 2013.

A unidade de pré-tratamento sera composta pelos itens abaixo, de modo a

atender a vazao maxima horaria afluente de até 1.600 L/s:

e Gradeamento grosseiro mecanizado com 50 mm de abertura (2
unidades);

e Gradeamento médio mecanizado com 25 mm de abertura (2 unidades);
e Peneiramento com 3 mm de abertura (4 unidades);

e Os gradeamentos contardo com sistema integrado de prensagem dos

residuos;

e Desarenacgao gravitacional do tipo caixa de areia, composta por 4 caixas

de areia para 400 L/s cada;
¢ Poco de sucgao do esgoto gradeado e desarenado;
¢ Estacao elevatoria.

Serado necessarios 24 reatores UASB em formato quadrado com 11 m de

lateral cada.
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Os reatores propostos devem gerar cerca de 218 m?® de lodo por dia com
cerca de 4% de material sdlido, ja os flotadores que se seguem aos reatores
propostos acima, devem gerar 170m?® de lodo por dia com cerca de 2% de sdlido. A
secagem do lodo sera feita por meio de unidades centrifugas, de forma que seu
volume seja reduzido a 9 m?® por dia, que sera usado como biomassa para
alimentagcdo de gerador, ndo havendo lodo para disposicdo em aterro, apenas

cinzas da queima do lodo seco.

Na tabela 4.42 é mostrado o resumo dos custos de implantagdo da ETE —

Miriu, com os devidos reajustes do INCC.

Tabela 4.42. Resumo do Orcamento da ETE -Mirit

. ~ Preco Total (R$)
ETE DO MIRIU - DESCRICAO
abr/14
01 |ELABORACAO DE PROJETO 2.728.713,85
02 [URBANIZAGAO E TERRAPLANAGEM 9.836.846,85
03 [TRATAMENTO PRELIMINAR 2.428.413,60
04 |ELEVATORIA 8.735.987,43
05 |CAIXA DIVISORA DE FLUXO 402.996,57
06 |REATORES ANAEROBIOS (UASB) 19.243.083,95
07 |REATORES AEROBIOS (MBBR) 52.839.417,23
08 [ESTRUTURA CIVIL E INTERLIGAGAO DAS UNIDADES 13.209.854,31
09 |DESINFECCAO 1.214.603,73
10 |EMISSARIO 1.746.700,55
11 |DESIDRATACAO DELODO 3.280.040,78
12 |SECADOR DE LODO 3.749.654,43
13 |CASA DE SOPRADORES 4.571.644,19
14 |ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ODORES 6.313.777,55
15 |SUBESTAGCAO 244.660,57
16 |UNIDADE DE GERACAO DE ENERGIA 2.094.318,42
17 |CANALIZAGCAO E ARMAZENAGEM DO BIOGAS 1.154.585,74
18 |QUEIMADOR DE BIOGAS 705.101,59
19 |AUTOMACAO 3.707.950,60
20 |ADMINISTRACAO 308.253,19
21 |PORTARIA 197.567,23
22 |LABORATORIO 272.447,30
23 |RESERVATORIO ELEVADO 177.786,74
24 |AQUISICAO DO TERRENO 10.584.168,95
25 |SUBESTACAO REBAIXADORA DE TENSAO 244.660,57
26 |ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA 6.958.220,32
TOTAL GERAL 144.020.014,18

Fonte: Cagece, 2013.
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4.3.1.3 ETE Siqueira

Conforme descrito no Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario
para a Bacia do Siqueira / Maranguapinho, A Estagdo de Tratamento de Esgotos do
Siqueira tera capacidade para atender parte das sub-bacias SE-3, SE-4, SE-5, SE-7
e SD-9.

A estacado foi dimensionada para ser capaz de atender uma demanda de
247,01 L/s de vazéao, sendo, aproximadamente 200 L/s relativo as sub-bacias que
pertencem ao municipio de Fortaleza (SE-3, SE-4, SE-5 e SD-9). De acordo com a
Tabela 4.43, pode-se afirmar que a capacidade da Estagcdo de Tratamento de
Esgoto ndo é suficiente para atender toda a demanda de vazdo média das Sub-
bacias citadas (480,31 L/s), o que torna necessario o acréscimo de uma 22 etapa na
ETE com uma capacidade de 280,31 L/s.

Tabela 4.43. Populacgéo e Vazfes das Sub-bacias atendidas pela ETE - Siqueira

Final do Horizonte de Projeto (2033)
Subacias de = = — — — = —
Esgotamento Populacéo Vazao Média Vaz%o.MaX|ma Vaza9 !\/Iamma
(Hab.) (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)
SE-3 73.887 96,79 112,53 159,78
SE-4 63.648 79,69 93,49 134,89
SE-5 209.523 278,01 326,20 470,77
SD-9 15.982 25,82 29,53 40,67
TOTAL 363.040 480,31 561,76 806,11

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

A area disponivel para implantacdo da estacdo de tratamento tem

aproximadamente 35.700 m? e esta localizada ao lado cérrego do Maranguapinho.

A Estacdo de Tratamento de Esgotos do Siqueira tera seu funcionamento
semelhante a do Cocd, sendo composta pelas seguintes unidades: Gradeamento
fino; Medidor de vazao; Caixa de areia; Reator aerébio RFA; Adensador

gravimétrico; Elevatoria de descarte de lodo adensado; Desidratagao de lodo.

As estacdes elevatdrias dimensionadas sao mostradas na Tabela 4.44, onde
foram descritas somente aquelas que estdo dentro dos limites municipais de
Fortaleza, e seus respectivos custos sao incorporados a Sub-bacia a qual

pertencem, presentes no Topico 4.2.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911




Prefeltura de

“ é Fortaleza

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

Tabela 4.44. Caracteristicas das Estacdes Elevatdrias da ETE do Siqueira

Subacias de L. Extensédo LR Diametro Altuta_
Elevatoria Manomeétrica
Esgotamento (m) Adotado (mm)
(m.c.a)
SE-4 EESE-4 207,85 150 6,34
SE-3 EESE-3A 1.066,00 300 11,28
EESE-3B 3.096,19 500 21,38
SE-5 EESE-5 500,90 150 12,02
EEFINAL 190,00 500 20,47
SD-9 EESD-9A 172,32 150 8,67
EESD-9B 119,19 200 6,45

Fonte: Cagece, 2013.

O sistema de tratamento utilizado sera o processo de lodos ativados por
aeragao prolongada em reator de fluxo alternativo (RFA). A desinfec¢do do efluente

final sera feita com gas cloro com uma dosagem média de 5,0 mg/L.

A ETE-Siqueira também contara com uma unidade de tratamento e
desinfeccdo de agua de reuso, com capacidade de 3,00 L/s que sera encaminhada

para um reservatorio elevado de 20m?3.

O emissario final dessa ETE sera constituido por uma tubulagdo de 700 mm
que operara por gravidade, constituida de concreto. Recebera os efluentes e
passara por uma escada de aeracdo, efetuando o lancamento no Rio

Maranguapinho.

Na Tabela 4.45 a seguir, serd& mostrado o resumo do orgcamento para
implantacado da 12 etapa da ETE com capacidade para 247,01 L/s e para a 22 etapa

que tera capacidade de 280,31 L/s.
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Tabela 4.45. Resumo do orgcamento da ETE do Siqueira

Preco Total (R$)
ETE DO SIQUEIRA - DESCRICAO

12 Etapa (247,01 L/s)| 22 Etapa (280,31 L/s)
01 |URBANIZACAO / TERRAPLENAGEM / AGUA / DRENAGEM 1.102.712,41 1.251.371,67
02 |SISTEMA DE ENTRADA 1.342.266,22 1.523.220,29
03 |CAIXA DIVISORA DE VAZAO 02 - CDV02 1.341.021,98 1.521.808,32
04 |REATOR DE ALUXO ALTERNADO - RFA 9.624.847,68 10.922.396,07
05 |ADENSADORES / EE LODO CENTRIFUGA 1.672.060,53 1.897.474,95
06 |CASA DOS SOPRADORES E PAINEIS ELETRICOS 6.683.884,61 7.584.954,84
07 |TANQUE DE CLORAGAO E CONTATO / EE DE UTILIDADES 962.843,24 1.092.646,41
08 |EDIFICIO DE CLORACAO 1.051.243,90 1.192.964,57
09 |CASA DE DESIDRATAGAO DE LODO 1.304.556,87 1.480.427,25
10 |CASA DE CAL E CLORETO FERRICO 218.217,89 247.636,35
11 |RESERVATORIO ELEVADO 94.974,88 107.778,67
12 |EDIFICIO DE OPERAGAO 292.731,16 332.194,94
13 |PORTARIA 77.900,94 88.402,95
14 |SUBESTACAO 65.300,10 74.103,36
15 |INSTALACOES ELETRICAS / AUTOMAGAO 3.814.262,21 4.328.471,88
16 |DESAPROPRIACAO 4.032.220,05 4.575.813,13
17 |ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA 1.684.052,23 1.911.083,28

TOTAL ETAPAS 35.365.096,91 40.132.748,94
TOTAL GERAL 75.497.845,85

Fonte: Cagece, 2014.

4.3.2. Alternativa 02

Para essa Alternativa, sera considerado que todo o tratamento e destinacéo

final do esgoto sanitario de todas as sub-bacias da cidade de Fortaleza se dara

através da EPC e do Emissario Submarino, respectivamente. As Figuras 4.5 - A, 4.5

— B e 4.5. — C apresentam espacialmente os principais elementos da alternativa

proposta.

Desse modo, serdo mostradas a populacado e as demandas das vazdes para

o final do horizonte projeto na Tabela 4.46.
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Tabela 4.46. Populacéo e Vazdo das Sub-bacias para a Alternativa 02

; Final do Horizonte de Projeto (2033)
Grande | Subacias de
Bacia | Esgotamento Populacéo Vazédo Média Vaz_élo_Méxima Vazéao Méxima
(Hab.) (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)

CD-1 45.680 87,24 101,44 144,03
CD-2 37.000 69,57 80,76 114,32
CD-3 118.970 197,88 230,96 330,18
CD-4 101.950 139,26 162,59 232,58

CD-5 3.772 9,13 9,98 12,51

CE-1 34.930 60,18 69,80 98,68

CE-10 115.922 153,85 179,92 258,13

CE-11 80.395 122,94 142,67 201,85

CE-2 33.117 55,26 64,54 92,39

CE-3 39.347 59,75 69,73 99,68

CE-4 76.583 117,31 136,05 192,27

'3 CE-5 46.946 74,50 86,51 122,52
3 CE-6 64.044 92,44 108,48 156,60
CE-7 30.695 45,92 53,68 76,97

CE-8 47.959 67,10 78,67 113,38

CE-9 74.466 131,92 155,17 224,91

G-1 14.123 29,91 34,52 48,37

G-2.1 32.920 67,71 78,21 109,69

G-2.2 17.322 35,79 41,27 57,69

G-3 24.438 49,99 57,77 81,12

G4 13.787 21,95 25,62 36,63

G5 33.411 61,47 71,26 100,63

G-6 55.985 91,32 106,07 150,32

G-7 37.646 65,69 76,64 109,51

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.
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Tabela 4.46. Populagéo e Vazéo das Sub-bacias para a Alternativa 02 (Cont.)

. Final do Horizonte de Projeto (2033)
Grande | Subacias de — — — — — — —
Bacia | Esgotamento Populacéo Vazédo Média Vaz_a,o_MaX|ma VazaE) MaX|ma
(Hab.) (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s)

o A-1 23.367 37,90 44,35 63,71
= B-1 162.734 375,93 437,30 621,43
§ E-1 57.798 101,83 119,22 171,40
2 E-2 37.268 61,47 71,44 101,37
g E-3 49,982 72,01 84,00 119,95
> F 111.375 144,85 169,98 245,35

K-1 21.903 30,09 35,04 49,87

K-2 114.493 162,12 188,48 267,53

SD-1 36.887 47,47 55,80 80,78

SD-2 92.730 127,49 149,14 214,09

SD-3 25.121 44,78 51,60 72,03

SD-4 35.251 53,29 62,30 89,35

© SD-5 80.566 132,62 154,30 219,35
3 SD-6 74.889 100,88 118,12 169,83
% SD-7 119.570 165,07 193,04 276,95
SD-8 97.087 143,04 167,09 239,24

SD-9 15.982 25,82 29,53 40,67

SE-1 96.098 140,03 162,64 230,48

SE-2 59.429 74,96 87,66 125,76

SE-3 73.887 96,79 112,53 159,78

SE-4 63.648 79,69 93,49 134,89

SE-5 209.523 278,01 326,20 470,77

ME-1 37.223 55,99 65,21 92,87

ME-2 35.252 61,83 71,56 100,77

ME-3 59.016 107,63 124,47 174,99

2 ME-4 99.913 148,43 172,91 246,33

= ME-5 30.430 44,79 52,20 74,42
ME-6 45.799 63,26 73,93 105,97

ME-7 3.088 4,83 5,58 7,80

ME-8 4.705 9,74 10,82 14,04

TOTAL 3.156.422 4.901 5.712 8.147

Fonte: Acquatool Consultoria, 2013.

Sabendo que a EPC tem capacidade de vazao projetada para 4.500 L/s nota-se,
de acordo com a tabela anterior, que ao final do horizonte de projeto ela ndo sera capaz
de suportar a demanda de vazao maxima diaria de 5.712 L/s das sub-bacias e portanto
sera necessaria que haja uma intervencdo a fim de se ampliar a capacidade de
atendimento da Estagdo de Pré-Condicionamento e consequentemente do Emissario

Submarino.

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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Como atualmente, somente parte das sub-bacias citadas estdo em operagéo, a

EPC e o emissario submarino operam com uma vazao média em torno de 2.100 L/s.

A Tabela 4.47 e a Figura 4.6 apresentam as projegdes de implantagdo das novas
sub-bacias e a evolugdo do indice de Cobertura, apresentados no produto Produto 8 —
Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario e atualizadas no presente relatério, a
partir das quais € possivel estimar o incremento anual das vazbes de esgotamento

geradas no municipio de Fortaleza durante o horizonte de planejamento.

Tabela 4.47. Evoluc&o do indice de Cobertura com a implantacéo das sub-bacias

Status 2013 2018 2023 2028 2033

Populagao atendida
(Hab.) 1.249.585]1.293.831|1.332.862|1.366.671]1.394.831

Existente

% da Populagao atendida | 4q 100, | 4807% | 47,13% | 46,26% | 45,42%

Populagao atendida
(Hab.) 0 361.725 | 379.544 | 395.897 | 411.380

Em Andamento

% da Populagao atendida | o g0, | 13 449 | 13.42% | 13.40% | 13,40%

Populagao atendida
(Hab.) 0 47.418 | 196.997 | 202.901 | 208.259

Recurso Assegurado para Obra

% da Populagao atendida | o 550, | 1769, | 697% | 6.87% | 6.78%

Populagao atendida
Em Captagao de Recursos (Hab.) 0 0 66.243 143.198 | 153.120

Financeiros

% da Populaggo atendida| 550, | 0.00% | 2,34% | 4,85% | 4.99%

Populagao atendida
(Hab.) 0 0 0 558.494 | 794.348

Recurso Assegurado para Projeto

% da Populaggo atendida | 550, | 00% | 0,00% | 18.90% | 25,87%

Populagao atendida
(Hab.) 0 0 0 0 87.794

Recursos a Equacionar

% da Populaggo atendida | o 550, | 00% | 0,00% | 0,00% | 2.86%

Populagao atendida
(Hab.) 303.285 | 162.534 0 0 0

Sistemas Isolados
% da Populaggo atendida | 14 950, | g04% | 0,00% | 0,00% | 0,00%

o Populagéo (Hab.) 15876 | 17.197 | 18.490 | 19.802 | 21.137
Demais Bacias (Sem cobertura)
% da Populagdo 0,62% | 064% | 065% | 0,67% | 069%
Populacéo Total (Hab.) 2.544.875|2.691.358| 2.827.848| 2.954.352 3.070.869
Populagédo atendida com a implantagdo (Hab.) 1.552.870/1.808.851(1.975.646|2.667.161|3.049.732

indice de Cobertura com a implantacéo das subacias 61,0% 69,3% 69,9% 90,3% 99,3%

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.
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Figura 4.6. Evoluc&o do indice de Cobertura ao longo do horizonte de projeto

A partir dos dados apresentados anteriormente e na Figura 4.7, observa-se
que, a partir do ano 2026, a capacidade de tratamento atual da EPC e do emissario
submarino sera superada, demandando a necessidade de uma ampliacdo dos
mesmos para atender a proposta apresentada na Alternativa 02. Neste caso, o
presente prognostico adotou como medida estrutural para esta alternativa a

duplicacao da EPC e do emissario submarino.
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Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.
Figura 4.7. Projecdo das maxima diaria no horizonte de projeto a partir da implantacéo das

novas redes

Para a ampliacdo da capacidade de tratamento e disposicao final do efluente,
sera necessaria a construgao de um novo sistema, composto de uma unidade de
tratamento preliminar e um emissario submarino de dispersao. Como referéncia para
a construgao desse novo sistema, foi utilizado o projeto do Sistema de Disposicao

Oceanica do Jaguaribe, em Salvador, implantado no ano de 2011.

Nesse projeto, de custo final igual a R$ 236.000.000,00, cujo valor reajustado
de acordo com o INCC para o més de abril/2014 é igual a R$ 294.546.812,63, foram
previstas uma Estacdo de Condicionamento Prévio e um Emissario Submarino com
1,6 m de didmetro e 3,7 km de extensdo e capacidade de tratamento de 3m?/s,
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dimensdes compativeis com a EPC atual e com a demanda projetada para o final de
plano, tornando-se tecnicamente viavel sua implantagdo em 2026 para um horizonte

de projeto de 20 anos.

Para o transporte do efluente das Sub-Bacias ndo atendidas atualmente até a
nova EPC, foram previstas ampliagdes de estagcbes elevatérias projetadas e a

construcao de linhas de recalque e de interceptores.

Para as estimativas de dimensionamento e custos das estacbes elevatorias
projetadas e a construgdo de linhas de recalque e de interceptores, foram utilizadas
as referéncias presentes no “Estudo de Concepcao/Anteprojeto do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Fortaleza referente as Bacias CE-10, CE-11, CD-4 e CD-5
do Rio Cocé e Bacias ME-1, ME-2, ME-3, ME-4, ME-5, ME-6, ME-7 e ME-8 do Rio
Mirid”, apresentado pela CAGECE em 2013.

Na Tabela 4.48 é mostrado o dimensionamento da ampliacdo necessaria de 4
estagdes elevatorias do macrossistema bem como suas linhas de recalque

associadas e seus respectivos custos de implantagéo.

Tabela 4.48. Custos estimados das Elevatérias e Linhas de para a Alternativa 02

Estacao Vazdo | Extenséo I?Al\zglzgg Man?)lrz::rica Rendimento Potencia Destino Custo Estagéo [Custo Linha de
Elevatéria | (m3/s) LR (m) ) e Considerado | Adotada (CV) Elevatéria (R$) | Recalque (R$)
EE FINAL o INTERCEPTOR

(SIQUEIRA) 0,81 3.559,30 1.000 17,62 75% 350,00 SIQUEIRA 3.243.176,70 |20.493.619,84
EE-CE4.3 1,93 2.384,33 1.500 8,69 75% 400,00 EE - 2RC 3.563.814,48 | 17.236.856,06
EE - MM.02 0,80 8.307,73 1.000 25,39 75% 450,00 EE - 2RC 3.865.433,26 |47.833.973,07

EE - 2RC 2,73 9.432,59 1.800 30,23 75% 1.750,00 EPC 15.032.240,45 | 72.450.548,94

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.

A Tabela 4.49 mostra a estimativa dos custos e dimensionamentos dos

Interceptores do macrossistema.

Tabela 4.49. Dimensionamento e custos estimados dos Interceptores para a Alternativa 02

. . Cota Cota Diametro Parametros Hidraulicos
Extenséo| Vazéo - Custo
Trecho Montante|Jusante |Declividade | Adotado| yp | am | Pm v | verit .
(m) (L/s) RH Estimado (R$)
(m) (m) (mm) |yl m2) | m) (m/s)| (m/s)
Interceptor
Siqueira | 5820,00 | 806,11 | 30,00 5,00 0,00430 1000 |0,51]0,402|1,589|0,253| 2,02 | 9,45 | 33,.510.203,54
Interceptor
Coco 242425 11926,11| 5,00 2,00 0,00124 1500 0,67 |1,258|2,876|0,437| 1,56 [12,43| 17.525.446,69

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.
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4.4. Custo de Operacao e Manutencgéo

Além dos custos para implantagdo dos sistemas, mencionados no item
anterior, também se faz necessaria uma estimativa dos custos com operagao e
manutencio, que podem ser resumidos basicamente nas despesas com pessoal e 0
consumo de energia elétrica. Vale ressaltar que neste item serdo apresentados
somente os custos de Operagao e Manutencao referentes as unidades de transporte

e tratamento que diferem nas alternativas propostas.

4.4.1. Alternativa 01

Para a estimativa das despesas de operagdo e manutengcao das trés
Estacdes de Tratamento de Esgoto da Alternativa 01, usou-se como referéncia os
custos para um tratamento do tipo lodo ativado por aeragéo prolongada, que € o tipo
de tratamento descrito no projeto executivo da ETE Cocd, e, segundo BRITES'
(2010), pode ser estimado em y = 9,73x%%°, onde y € o custo (mil R$/ano), e x é a

populagao atendida (mil habitantes), conforme pode ser observado na Figura 4.8.

Na Tabela 4.50 sdo mostrados os resultados dos custos para cada estacéo,
totalizando um montante de R$ 679.800.900,46 ao final do horizonte de projeto.

" BRITES, A.P.Z. Enquadramento dos corpos de agua através de metas progressivas:
Probabilidade de ocorréncia e custos de despoluigdo hidrica. Tese (Doutorado em Engenharia
Hidraulica) — Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo (2010)
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Fonte: Brites, 2010.
Figura 4.8. Funcéo de custo de operacdo e manutencéo para lodo ativado por aeragcdo

prolongada

Tabela 4.50. Custos de Operacéo e Manutencéo das ETEs da Alternativa 01

. o Horizonte "
Estacao de Populagao Final ) Custo de Operagao e
de Projeto N
Tratamento | de Plano (Hab.) Manutencio (RS)
(Anos)
ETE Coco 455.159 20 RS 283.372.020,05
ETE Siqueira 363.040 20 RS 216.515.337,05
ETE Miriu 310.721 20 RS 179.913.543,36

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.
4.4.2. Alternativa 02

Para essa Alternativa, deverao ser analisados os custos tanto da operagao da
nova Estacdo de Pré-Condicionamento quanto das Estacdo Elevatorias a serem

ampliadas.

Para o custo operacional da nova EPC foi utilizado a referéncia publicada pela
Empresa Baiana de Aguas e Saneamento (Embasa) para a Parceria Publico Privada
proposta, na qual as despesas estimadas diarias com o SDO Jaguaribe sdo de R$
32.114,00, cujo valor total calculado para o final do horizonte de projeto é R$
234.432.200,00.
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Para se analisar os custos de operacdo e manutengdo das estagdes
elevatodrias foram estimados os custos das despesas com pessoal e os custos com

energia elétrica.

Para a determinagdo dos custos associados as despesas com pessoal
necessarias a operagao do sistema, determinou-se a quantidade de profissionais
que deverdao ser alocados para exploragdo, baseada no porte do sistema de

esgotamento sanitario proposto.

A Tabela 4.51 apresenta, para cada Estacédo Elevatéria, o custo com pessoal
estimado, considerando uma equipe exclusiva para cada estacdo, com custo mensal
estimado com base no Sistema Nacional de Precos e indices para a Construcdo Civil
(SINAPI), criado pela Caixa Econémica Federal (CEF).

Tabela 4.51. Custo estimado com pessoal para a operacao das Estac8es Elevatorias

Funcionario R$/h Horas Mensais Quantidade Total
Auxiliar Técnico 20,17 160 1 R$ 3.227,20
Vigia Noturno 7,95 360 2 R$ 5.724,00
Motorista de Veiculo Leve 11,67 40 1 R$ 466,80
Aucxiliar 6,59 160 1 R$ 1.054,40

Total Mensal R$ 10.472,40

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.

O custo com energia elétrica, mostrado nas Tabelas de 4.52 a 4.56 para a
operagcao das estagbes elevatérias, foi calculado mediante o volume de esgoto
recalcado e aplicacao de tarifas de consumo e demandas para cada uma das
estacbes elevatorias. A composicdo da estrutura tarifaria de energia elétrica
aplicavel ao SES de Fortaleza é feita com base na resolugao 968 da ANEEL, onde a
estrutura tarifaria horosazonal, aplica tarifas diferenciadas de consumo de energia
elétrica e de demanda de poténcia de acordo com as horas de utilizacdo do dia e

dos periodos do ano.
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Tabela 4.52. Custo Energético da ampliagcao da EE FINAL (Siqueira)

Custos de Energia
. Custos fixos Custos variaveis
Vazdo de
TOTAL
Ano bombeamento Custo de Custo de ~
(mil m®) Demanda (kW) |demanda (RS [ Consumo (kWh) | consumo ECONO“{IICO
mil) (RS mil) Rt
2014 12.017,42 257,42 35,34 1.066.018,08 295,96 331,30
2015 12.722,90 257,42 35,34 1.128.598,14 313,34 348,68
2016 13.428,38 257,42 35,34 1.191.178,21 330,71 366,05
2017 14.133,85 257,42 35,34 1.253.758,28 348,09 383,43
2018 14.839,33 257,42 35,34 1.316.338,34 365,46 400,80
2019 15.544,81 257,42 35,34 1.378.918,41 382,84 418,18
2020 16.250,29 257,42 35,34 1.441.498,47 400,21 435,55
2021 16.955,76 257,42 35,34 1.504.078,54 417,58 452,92
2022 17.661,24 257,42 35,34 1.566.658,60 434,96 470,30
2023 18.366,72 257,42 35,34 1.629.238,67 452,33 487,67
2024 19.072,19 257,42 35,34 1.691.818,73 469,71 505,05
2025 19.777,67 257,42 35,34 1.754.398,80 487,08 522,42
2026 20.483,15 257,42 35,34 1.816.978,86 504,46 539,80
2027 21.188,62 257,42 35,34 1.879.558,93 521,83 557,17
2028 21.894,10 257,42 35,34 1.942.138,99 539,21 574,55
2029 22.599,58 257,42 35,34 2.004.719,06 556,58 591,92
2030 23.305,05 257,42 35,34 2.067.299,12 573,95 609,29
2031 24.010,53 257,42 35,34 2.129.879,19 591,33 626,67
2032 24.716,01 257,42 35,34 2.192.459,26 608,70 644,04
2033 25.421,48 257,42 35,34 2.255.039,32 626,08 661,42
TOTAL 5.148,49 706,78 33.210.574,00 9.220,42 9.927,20
Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.
Tabela 4.53. Custo Energético da ampliacdo da EE CE4.3
Custos de Energia
Vazso de Custos fixos Custos variaveis TOIAL
ECONOMICO
Ano bombeamento Custo de Custo de .
(mil m®) Demanda (kW) |demanda (R$ | Consumo (kWh) | consumo & |mp?s.tos €
mil) (RS mil) s/subsn.dlo(RS
mil)
2014 28.177,81 294,20 40,39 1.195.337,15 331,87 372,26
2015 29.892,25 294,20 40,39 1.268.066,13 352,06 392,45
2016 31.606,70 294,20 40,39 1.340.795,12 372,25 412,64
2017 33.321,15 294,20 40,39 1.413.524,10 392,44 432,83
2018 35.035,60 294,20 40,39 1.486.253,08 412,64 453,02
2019 36.750,04 294,20 40,39 1.558.982,06 432,83 473,22
2020 38.464,49 294,20 40,39 1.631.711,04 453,02 493,41
2021 40.178,94 294,20 40,39 1.704.440,02 473,21 513,60
2022 41.893,39 294,20 40,39 1.777.169,00 493,40 533,79
2023 43.607,83 294,20 40,39 1.849.897,98 513,60 553,98
2024 45.322,28 294,20 40,39 1.922.626,96 533,79 574,18
2025 47.036,73 294,20 40,39 1.995.355,95 553,98 594,37
2026 48.751,18 294,20 40,39 2.068.084,93 574,17 614,56
2027 50.465,63 294,20 40,39 2.140.813,91 594,36 634,75
2028 52.180,07 294,20 40,39 2.213.542,89 614,56 654,94
2029 53.894,52 294,20 40,39 2.286.271,87 634,75 675,14
2030 55.608,97 294,20 40,39 2.359.000,85 654,94 695,33
2031 57.323,42 294,20 40,39 2.431.729,83 675,13 715,52
2032 59.037,86 294,20 40,39 2.504.458,81 695,33 735,71
2033 60.752,31 294,20 40,39 2.577.187,80 715,52 755,91
TOTAL 5.883,99 807,75 37.725.249,49 10.473,85 11.281,60

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.
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Tabela 4.54. Custo Energético da ampliagdo da EE MM.02

Custos de Energia
. Custos fixos Custos variaveis TOTAL
Vazdo de ~
ECONOMICO
Ano bombeamento Custo de Custo de .
(mil m®) Demanda (kW) |demanda (R$|Consumo (kWh) | consumo s/ |mp?s-tos €
mil) (RS mil) s/ sub5|.d|o(R$
mil)
2014 11.614,19 330,97 45,44 1.329.504,44 369,12 414,55
2015 12.335,96 330,97 45,44 1.412.127,16 392,06 437,49
2016 13.057,73 330,97 45,44 1.494.749,89 414,99 460,43
2017 13.779,50 330,97 45,44 1.577.372,62 437,93 483,37
2018 14.501,27 330,97 45,44 1.659.995,35 460,87 506,31
2019 15.223,04 330,97 45,44 1.742.618,08 483,81 529,25
2020 15.944,81 330,97 45,44 1.825.240,80 506,75 552,19
2021 16.666,58 330,97 45,44 1.907.863,53 529,69 575,13
2022 17.388,35 330,97 45,44 1.990.486,26 552,63 598,06
2023 18.110,12 330,97 45,44 2.073.108,99 575,57 621,00
2024 18.831,89 330,97 45,44 2.155.731,72 598,51 643,94
2025 19.553,66 330,97 45,44 2.238.354,44 621,45 666,88
2026 20.275,43 330,97 45,44 2.320.977,17 644,38 689,82
2027 20.997,20 330,97 45,44 2.403.599,90 667,32 712,76
2028 21.718,97 330,97 45,44 2.486.222,63 690,26 735,70
2029 22.440,74 330,97 45,44 2.568.845,36 713,20 758,64
2030 23.162,51 330,97 45,44 2.651.468,09 736,14 781,58
2031 23.884,28 330,97 45,44 2.734.090,81 759,08 804,52
2032 24.606,05 330,97 45,44 2.816.713,54 782,02 827,45
2033 25.327,82 330,97 45,44 2.899.336,27 804,96 850,39
TOTAL 6.619,49 908,72 42.288.407,05 11.740,74 12.649,47
Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.
Tabela 4.55. Custo Energético da ampliacao da EE 2RC
Custos de Energia
. Custos fixos Custos varidveis
Vazao de
TOTAL
Ano bombeamento Custo de Custo de ~
(mil m%) Demanda (kW) |demanda (R$| Consumo (kWh) | consumo ECONOMICO
. . (RS mil)
mil) (RS mil)
2014 39.792,00 1.287,12 176,70 5.212.150,41 1.447,08 1.623,77
2015 42.228,22 1.287,12 176,70 5.531.258,10 1.535,67 1.712,37
2016 44.664,43 1.287,12 176,70 5.850.365,80 1.624,27 1.800,96
2017 47.100,65 1.287,12 176,70 6.169.473,49 1.712,86 1.889,56
2018 49.536,87 1.287,12 176,70 6.488.581,19 1.801,46 1.978,15
2019 51.973,09 1.287,12 176,70 6.807.688,88 1.890,05 2.066,75
2020 54.409,30 1.287,12 176,70 7.126.796,58 1.978,65 2.155,34
2021 56.845,52 1.287,12 176,70 7.445.904,27 2.067,24 2.243,94
2022 59.281,74 1.287,12 176,70 7.765.011,97 2.155,84 2.332,54
2023 61.717,96 1.287,12 176,70 8.084.119,66 2.244,43 2.421,13
2024 64.154,18 1.287,12 176,70 8.403.227,35 2.333,03 2.509,73
2025 66.590,39 1.287,12 176,70 8.722.335,05 2.421,63 2.598,32
2026 69.026,61 1.287,12 176,70 9.041.442,74 2.510,22 2.686,92
2027 71.462,83 1.287,12 176,70 9.360.550,44 2.598,82 2.775,51
2028 73.899,05 1.287,12 176,70 9.679.658,13 2.687,41 2.864,11
2029 76.335,26 1.287,12 176,70 9.998.765,83 2.776,01 2.952,70
2030 78.771,48 1.287,12 176,70 10.317.873,52 2.864,60 3.041,30
2031 81.207,70 1.287,12 176,70 10.636.981,22 2.953,20 3.129,89
2032 83.643,92 1.287,12 176,70 10.956.088,91 3.041,79 3.218,49
2033 86.080,13 1.287,12 176,70 11.275.196,60 3.130,39 3.307,09
TOTAL 25.742,46 3.533,92 164.873.470,14 | 45.774,65 49.308,57

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.
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4.5. Orgamento Estimativo

Para se analisar a viabilidade econdmica das Alternativas de tratamento e
disposicao final descritas, € necessaria a analise e comparagao de todos os custos
envolvidos estimados, tanto para a implantacdo quanto para a operagao e

manutencgao dos Sistemas, ja discriminados nos ltens 4.3 e 4.4

A Tabela 4.56, mostra o resumo e 0 montante de todos esses custos para
ambas Alternativas a titulo de comparacdo. Ressaltando que para a estimativa de
custo final de todas as intervengdes necessarias também serdo incorporados o
orcamento para a construcido dos sistemas de cada sub-bacia, que possui valor total
de R$ 1.013.575.675,80.

Tabela 4.56. Orcamento Estimativo das Alternativas

Alternativa 01 Alternativa 02
Descrigédo das Intervencdes - -
Custo de Implantacao| Custo Operacional |Custo de Implantacao| Custo Operacional

Interceptores R$ 51,035,650.23

Interceptor Coc6 DN 1500 R$ 33,510,203.54

Interceptor Siqueira DN 1000 R$ 17,525,446.69
Estacdes Elevatorias R$ 25,704,664.89 | R$ 93,220,346.37

EE - FINAL (Siqueira) R$ 3,243,176.70 | R$ 12,440,578.64

EE - CE4.3 R$ 3,563,814.48 | R$ 13,794,979.84

EE - MM.02 R$ 3,865,433.26 | R$ 15,162,841.37

EE - 2RC R$ 15,032,240.45 | R$ 51,821,946.52
Linhas de Recalque R$ 158,014,997.91

Linha de Recalque Siqueira DN 1000 R$ 20,493,619.84

Linha de Recalque Coc6 DN 1500 R$ 17,236,856.06

Linha de Recalque Mirit DN 1000 R$ 47,833,973.07

Linha de Recalque EPC DN 1800 R$ 72,450,548.94
Tratamento e Disposi¢do Final R$  336,881,514.49 | R$ 679,800,900.46 | R$  294,546,812.63 | R$  234,432,200.00

Estacéo de Tratamento do Coco R$ 117,363,654.47 | R$  283,372,020.05

Estagdo de Tratamento do Miriti R$ 144,020,014.18 | R$ 179,913,543.36

Estagdo de Tratamento do Siqueira | R$ 75,497,845.85 | R$  216,515,337.05

Duplicagéo da Estagéo de Pré-

Condicionamento e do Emisséario R$ 294,546,812.63 | R$  234,432,200.00

Submarino

R$ 336,881,514.49 | R$  679,800,900.46 | R$ 529,302,125.65 | R$  327,652,546.37
Total Alternativas
R$ 1,016,682,415 R$ 856,954,672

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.

A partir dos dados apresentados, observa-se que o custo global per capita
para a universalizagdo do servico de esgotamento sanitario € de R$ 816,04 por
habitante para a Alternativa 01 e R$ 932,31 por habitante para a Alternativa 02. Ja
se incluirmos os valores de operacdo e manutencao para cada alternativa, o custo
presente total sera de R$ 1.226,82 por habitante para a Alternativa 01 e R$ 1.130,30

por habitante para a Alternativa 02.
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Em relagdo ao volume de esgoto tratado em cada alternativa durante o
horizonte de planejamento, a Alternativa 01 acarretara em um custo volumétrico de
R$ 1,30 por m? de esgoto tratado, enquanto a Alternativa 02 acarretara em um custo
volumétrico de R$ 1,20 por m3 de esgoto tratado, considerando, em ambas as
alternativas, os custos de implantacdo das medidas estruturais propostas

anteriormente.

Desta forma, € verificado que, apesar de o custo de implantagao ser mais alto
na Alternativa 02, devido a necessidade de vencer uma distdncia maior para o
transporte dos efluentes, os custos operacionais sdo mais altos na Alternativa 01.
Isso ocorre pelo fato de que os sistemas de tratamento terciarios propostos exigem
unidades de desinfeccdo e remogao de nutrientes que possuem elevados custos de

operagao e manutengao.

Ao final, o custo total da Alternativa 01 € aproximadamente 9% mais alto do

que a Alternativa 02.

4.6. Cronograma Fisico-Financeiro

O Cronograma Fisico-Financeiro (Tabela 4.57 e 4.58) resume os custos para
implantacdo das redes, descritas no Item 4.2, que € comum as duas Alternativas,
além dos custos de implantacdo das intervengdes para o tratamento e disposigao
final dos efluentes presentes no Item 4.5 para os horizontes de curto, médio e longo

prazo.
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Tabela 4.57.Cronograma Fisico-Financeiro relativo a Alternativa 01

PERIODO
ltem Descri¢gdo das Obras
¢ Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo TOTAL (RS)
1.0 Sistema das Subacias
11 Implantagdo do Sistema das Sub-Bacias Fisico (%) 11.21% 11.21%
' em Andamento Financeiro (R$) | 151,330,830.95 R$ 151,330,830.95
12 Implantacdo do Sistema das Sub-Bacias Fisico (%) 5.17% 5.17%
’ com Recurso Assegurado para Obra Financeiro (RS) 69,808,028.56 R$ 69,808,028.56
13 Implantagdo do Sistema das Sub-Bacias Fisico (%) 4.87% 4.87% 9.73%
’ em Captagdo de Recursos Financeiro (R$) 65,721,237.04 65,721,237.04 | R$ 131,442,474.09
14 Implantacdo do Sistema das Sub-Bacias Fisico (%) 38.06% 38.06%
’ com Recurso Assegurado para Projeto Financeiro (RS) 514,022,521.54 | RS 514,022,521.54
15 Implantacdo do Sistema das Sub-Bacias Fisico (%) 10.88% 10.88%
’ com Recursos a Equacionar Financeiro (RS) 146,971,820.66 | RS 146,971,820.66
2.0 Tratamento e Disposi¢ao Final
) Fisico (%) 8.69% 8.69%
2.1 Estagdo de Tratamento do Coco - -
I | 5 0 d ’ ’ .
Financeiro (RS) 117,363,654.47 RS 117,363,654.47
o Fisico (%) 5.59% 5.59%
2.2 Estacdo de Tratamento do Siqueira - -
inanceiro ,497,845. 497,845,
F (RS) 75,497,845.85 RS 75,497,845.85
o Fisico (%) 10.66% 10.66%
2.3 Esta¢do de Tratamento do Mirid - -
inanceiro ,020,014. ,020,014.
F (RS) 144,020,014.18 | RS 144,020,014.18
TOTAL PARCIAL Fisico (%) 19.90% 15.63% 64.48% 100.00%
Financeiro (RS) 268,694,485.42 211,027,111.45 870,735,593.42 1,350,457,190.29
TOTAL ACUMULADO Fisico (%) 19.90% 35.52% 100.00% 100.00%
Financeiro (RS) 268,694,485.42 479,721,596.87 1,350,457,190.29 1,350,457,190.29
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Tabela 4.58.Cronograma Fisico-Financeiro relativo a Alternativa 02

PERIODO
Item ica
Descricdo das Obras Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo TOTAL (RS)
1.0 Sistema das Subacias
ici 0 0y 0,
11 Implantagdo do Sistema das Sub-Bacias em Andamento - FISIC? (%) 10.12% 10.12%
Financeiro (RS) 151,330,830.95 RS 151,330,830.95
ici 0 0 0,
1.2 Implantagdo do Sistema das Sub-Bacias com Recurso Assegurado para Obra - FISIC? (%) 4.67% 4.67%
Financeiro (RS) 69,808,028.56 RS 69,808,028.56
{ci 0 0, 0y 0,
1.3 Implantagdo do Sistema das Sub-Bacias em Captagdo de Recursos - FISIC? (%) 4.39% 4.39% 8.79%
Financeiro (RS) 65,721,237.04 65,721,237.04 | RS 131,442,474.09
14 Implantagdo do Sistema das Sub-Bacias com Recurso Assegurado para Fisico (%) 34.36% 34.36%
' Projeto Financeiro (R$) 514,022,521.54 | R$ 514,022,521.54
ici 0 0 0,
1.5 Implantagdo do Sistema das Sub-Bacias com Recursos a Equacionar - FISICC_) (%) 9.83% 9.83%
Financeiro (RS) 146,971,820.66 | RS 146,971,820.66
o
1.6 Substituicdo das redes com vida util ultrapassada - FISIC? (%)
Financeiro (RS)
2.0 Intervengbes no Macrossistema
21 Ampliacio das Elevatérias Fisico (%) 0.50% 0.74% 0.46% 1.70%
) Financeiro (RS) 7,516,120.22 11,079,934.70 6,806,991.18 | RS 25,403,046.11
ici 0 0 0,
2.2 Interceptor Cocé DN 1500 - FISIC? (%) L% 224%
Financeiro (RS) 33,510,203.54 RS 33,510,203.54
ici 0 0 0,
2.3 Interceptor Siqueira DN 1000 - FISIC(_) (%) L7 1.17%
Financeiro (RS) 17,525,446.69 | RS 17,525,446.69
ici 0 0, o,
2.4 |Linha de Recalque EPC DN 1800 _Fisico (%) AP 4.84%
Financeiro (RS) 72,450,548.94 RS 72,450,548.94
ici 0 0, o,
2.5 Linha de Recalque Cocé DN 1500 - FISICC_) (%) 1.15% 1.15%
Financeiro (RS) 17,236,856.06 RS 17,236,856.06
ici 0y 0y 0,
2.6 |Linha de Recalque Siqueira DN 1000 _Fisico (%) 1.37% 1.37%
Financeiro (RS) 20,493,619.84 | RS 20,493,619.84
ici 0 0y 0,
2.8 Linha de Recalque Miriti DN 1000 - FISIC? (%) 20 3.20%
Financeiro (RS) 47,833,973.07 | RS 47,833,973.07
3.0 Tratamento e Disposig¢do Final
ici 0 0, 0 o,
3.1 Nova Esta¢do de Pré-Condicionamento e Emissario Submarino - FISIC(_) (%) S 5 19.69%
Financeiro (RS) 147,273,406.32 147,273,406.32 | RS 294,546,812.63
Fisico (%) 12.86% 25.64% 64.62% 103.12%
TOTAL PARCIAL Financeiro (RS) 192,357,154.72 383,570,011.62 966,649,016.34 1,542,576,182.68
Fisico (%) 12.86% 38.50% 103.12% 103.12%
TOTAL ACUMULADO Financeiro (RS) 192,357,154.72 575,927,166.33 1,542,576,182.68 1,542,576,182.68

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911

N

149



Prefeltura de

2 éFortaIeza

Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

4.7. Comparacgéo das Alternativas

O presente item buscara realizar uma analise das Alternativas técnicas
estudadas, através dos aspectos técnico, econdmico, financeiro e ambiental.
Conforme exposto anteriormente, no presente estudo foram apresentadas duas
alternativas distintas para o Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de

Fortaleza.

4.7.1. Aspectos Técnicos

Conforme exposto nos itens anteriores, buscou-se analisar alternativas para o
tratamento para a ampliacéo do sistema de esgotamento sanitario do municipio de

Fortaleza.

A Alternativa 01 prevé a implantagdo de trés Estagcdes de Tratamento de
Esgotos (ETE) de nivel terciario, nas bacias do Siqueira, Coco e Miriu. As ETE'’s das
bacias do Siqueira e do Cocé utilizardo um Sistema de Lodos Ativados por Aeracao
Prolongada em reator de fluxo alternativo (RFA), seguido por uma desinfecgao
utilizando o gas cloro, onde uma parte do efluente final das ETE’s é aproveitado para
reuso e o restante é direcionado para o rio Maranguapinho e riacho Martinho. Ja a
ETE da bacia do Miriu, utilizara reatores UASB (tratamento anaerdbio), seguidos por
Filtros Aerados Submersos (pds-tratamento aerdbio) e uma desinfeccdo por

radiag&o ultravioleta (UV), onde o efluente final sera langado no rio Coco.

Dentre as vantagens do Sistema de Lodos Ativados por Aeracao
Prolongada em reator de fluxo alternativo (RFA) com desinfeccdo com géas

cloro, podemos citar:

¢ O lodo gerado ja sai estabilizado do tanque de aeragéo;

e Nao ha necessidade de biodigestor;

¢ Nao ha necessidade de decantador primario;

¢ Maior eficiéncia de remocao de DBO, entre os sistemas que funcionam com
lodos ativados (Lodos Ativados Convencional e Lodos Ativados de Fluxo
Intermitente);

e Baixa relagao Alimento/Microrganismos, ou seja, menos alimento (matéria

organica) para 0s microrganismos;
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¢ Simplicidade operacional, por nao incluir as unidades decantag¢ao primaria e
digestéo e por ser um sistema mais robusto e estavel;

e Evita a formacgao de bactérias filamentosas que prejudicam a sedimentagéo
do lodo no decantador secundario;

¢ Elevada eficiéncia de remogédo de DBO (93-98 %), DQO (90-95 %), aménia
(90-95 %) e coliformes (70-95 %);

e Atende as legislacdes ambientais (RESOLUCAO CONAMA n° 430/2011 e
n° 357/2005);

e Permite a formacdo de zonas andxicas, onde ocorre a remocao de
nitrogénio;

e Permite a formacdo de zonas anaerdbias, onde ocorre a remogao de
fosforo;

¢ Instalacdo do RFA, compacta;

¢ Totalmente inodora;

e Permite uma elevada automatizacdo, acarretando um menor custo com

pessoal.

Ja em relacdo as desvantagens do Sistema de Lodos Ativados por
Aeracao Prolongada em reator de fluxo alternativo (RFA) com desinfec¢cdo com

gas cloro, podemos citar:

¢ Elevado Tempo de Detengao Hidraulica (TDH), em torno de 18 a 30 dias;
¢ Maior requisito de area para tanque de aeracio e decantador secundario;
e Maior consumo de energia elétrica;

¢ Necessidade de realizagao de analises fisico-quimicas e bioldgicas diarias.

Dentre as vantagens dos reatores UASB, seguidos por Filtros Aerados

Submersos e desinfecc¢ao por radiagéo UV, podemos citar:

e Remove até 90% de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) do esgoto
domeéstico;

¢ Possibilidade de reuso da agua apés tratamento adequado;

¢ Eficiencia na remogéao de nitrogénio amoniacal em torno de 90 %;

e Menor consumo de energia, devido ao uso energético do biogas;

¢ Nao necessita de recirculagao do lodo;
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¢ Potencial maior de depuragao da matéria orgéanica devido, principalmente, a
alta atividade de variedades microbianas existentes nesses ambientes;

¢ Possibilidade de utilizar o lodo gerado como biomassa para alimentagéo de
gerador de calor;

e Capaz de operar com altas cargas organicas na alimentacgao;

e Atende as legislagbes ambientais, como as Resolugcbes CONAMA n°
430/2011, 357/2005 e a Portaria 157 da SEMACE, se operada corretamente.

Ja em relacdo as desvantagens reatores UASB, seguidos por Filtros

Aerados Submersos e desinfeccao por radiacdo UV, podemos citar:

¢ Elevado custo de implantagao e operacao;

¢ Grandes requisitos de area, ocupando uma area de aproximadamente 9
hectares;

oA localizagao proposta para a ETE Miriu esta dentro da APA da Sabiaguaba
e a uma distancia de 380 m do Parque Natural Municipal de Dunas da

Sabiaguaba, que configura uma zona de prote¢gdo ambiental.

A Alternativa 02 prevé o uso da atual Estacédo de Pré-Condicionamento (EPC)
e Emissario Submarino, que faz o tratamento preliminar (remoc¢éo dos solidos) e o
recalque do efluente final até o oceano, para atender todo o municipio de Fortaleza.
Segundo analise apresentada anteriormente, a capacidade atual do Emissario
Submarino sera ultrapassada em 2026, sendo necessaria a ampliacdo da

capacidade da EPC e do Emissario Submarino.

Dentre as vantagens da ampliacdo da Estacdo de Pré-Condicionamento e

do Emissario Submarino, podemos citar:

¢ Necessidade de investimento somente em 2026, reduzindo o valor presente do
mesmo;

e Menor risco ambiental e de saude publica se houver problemas operacionais;

¢ Maior confiabilidade e facilidade de operacao;

e Menor geracao de residuos solidos;

e Menor area requerida;

e Menor custo operacional,
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¢ Nao afeta a balneabilidade das praias;

e Elevado potencial de autodepuracdo dos oceanos para reducdo das
concentragdes de poluentes;

¢ Nao ha geracéao de lodo;

e Baixo consumo de energia elétrica;

eRequer menor area para a implantacao da parte terrestre;

e Requer pouca manutencéo;

e Conservacao de rios e lagos.

Dentre as desvantagens da ampliacdo da Estacdo de Pré-

Condicionamento e do Emisséario Submarino, podemos citar:

e Necessidade de implantacdo de mais componentes como elevatérias e
interceptores para o transporte do efluente;

e Nao permite a alternativa do reuso;

e Maior gerag&o de maus odores;

¢ Maior possibilidade de impacto no ambiento benténico.

4.7.2. Aspectos Econbmicos

Para analise dos aspectos econdmicos das intervengbes propostas no
presente estudo foram analisados os custos de manutencao e operacao e os custos
de implantacdo das Alternativas de solugdo propostas, conforme exposto os itens
4.3 a 4.5. A Tabela 4.56 apresentou uma comparag¢ao dos aspectos econdmicos de

cada Alternativa analisada.

De acordo com a Tabela 4.56 apresentada, se considerarmos somente os
aspectos econdmicos, a Alternativa 01 apresenta como vantagens em relagdo a
Alternativa 02 ter um menor custo de implantacdo. Ja a Alternativa 02 apresenta
como vantagens em relacdo a Alternativa 02 ter um menor custo de operagao e

manutencgao além de um menor custo global.

4.7.3. Aspectos Ambientais

Em relacdo aos aspectos ambientais das Alternativas estudadas, uma
atencdo especial devera ser dada a localizagdo proposta para a possivel

implantacdo da Estagcdo de Tratamento de Esgoto Miriu (ETE Miriu), Alternativa 01,
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visto que, segundo o anteprojeto da mesma, ela esta dentro de uma Unidade de

Conservacgao de Uso Sustentavel.

A referida unidade de conservacéo trata-se da Area de Protecdo Ambiental da
Sabiaguaba, a qual é a zona de amortecimento de outra unidade de conservagéo da
categoria de Protecdo Integral, no caso o Parque Natural Municipal de Dunas de
Sabiaguaba (FORTALEZA, 2010)2. Assim, a distancia entre a localizagio proposta
da ETE, até o limite do Parque Natural Municipal é de aproximadamente 380m.

No aspecto da localizacdo da proposta de empreendimento e sua relacéo
com a compartimentacdo da APA de Sabiaguaba, seus usos e restrigdes, observou-
se que a proposta da ETE Mirid se encontra alocada na area de Planicie
Fluviomarinha da APA. Por sua vez, segundo o Plano de Manejo da APA, a Planicie
Fluviomarinha associa-se a bacia do rio Cocd ao riacho Coagu, dispondo-se na area
da APA de Sabiaguaba. Na éarea ocorrem sedimentos de textura argilosa e
concentracao de mateéria organica, revestidos por vegetacdo de mangue. A dinamica
ambiental desse morfocompartimento esta associada, principalmente, a influéncia
fluvial e a oscilagdo das marés, com ocorréncias da expansao das areas alagadas

nos periodos de maior pluviometria.

Tais afirmacdes corroboram para a afirmagao que a proposta da ETE Miriu
esta dentro da zona de amortecimento do Parque Natural Municipal das Dunas de
Sabiaguaba, como também do morfocompartimento da Planicie Fluviomarinha da
APA de Sabiaguaba, e que os seus impactos diretos e indiretos devem ser
estudados e apreciados com o viés de minimizar, ao maximo, os impactos negativos
as referidas unidades de conservacado. Vale ressaltar que a area necessaria para
alocagao da referida ETE, conforme o anteprojeto, devera ser aproximadamente de
9 (nove) hectares, dificultando assim a alocacdo da ETE em algum terreno nas
proximidades, visto que no entorno da APA de Sabiaguaba ja é observado um forte
adensamento urbano, dificultando a escolha de um unico terreno com as dimensdes

necessario para a implementacao da ETE.

2 FORTALEZA (2010). Plano de Manejo — Parque Natural Municipal das Dunas de
Sabiaguaba, Area de Protegdo Ambiental de Sabiaguaba, Fortaleza-CE, 2010.
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Outro aspecto importante na analise ambiental das alternativas, refere-se as
capacidades de depuracao dos corpos hidricos que receberao os efluentes tratados
nas ETE’s propostas na Alternativa 01. Apesar da proposta de tratamento terciario
apresentada na alternativa, faz-se necessaria uma analise rigorosa da eficiéncia dos
tratamentos propostos bem como das consequéncias geradas no cenario de falha
desses tratamentos, principalmente em corpos hidricos intermitentes ou com baixa

capacidade de dilui¢ao.

Ainda com relagdo a Alternativa 01, também €& importante ser observada a
grande quantidade de lodo a ser produzido nas trés ETE’s, resultante do tratamento
biolégico do esgoto. O lodo gerado possui em sua composi¢cdo matéria organica,
nutrientes, microrganismos patdogenos e em alguns casos pode conter metais
pesados, apresentando potencial risco a saude publica e ao meio ambiente. Assim,
faz-se necessario o tratamento adequado do lodo, que se constitui nas seguintes
etapas de tratamento: adensamento, estabilizagdo, condicionamento, desidratagao,
e disposicao final. Geralmente, a fase mais onerosa do tratamento de aguas
residuarias € o processamento e a disposi¢ao final do lodo, que pode alcangar 60%
do orcamento operacional para o controle da poluicdo das aguas (WEBBER;
SHAMESS, 1984).3

Quanto ao destino final do lodo podemos citar duas alternativas de
disposi¢do, a incineracdo e os aterros sanitarios. A Tabela 4.57, mostra as

vantagens e desvantagens de cada alternativa.

3 WEBBER, M.D.; SHAMESS, A. Land utilization of sewage sludge: a discussion paper.

Toronto : Expert Committee on Soil and Water Management, 1984. 48
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Tabela 4.59. Vantagens e desvantagens das alternativas de disposi¢ao de lodo

Alternativa de disposicao Vantagens Desvantagens

o g Custos elevados; Disposi¢dao
. N Reducad drastica do volume e; . e
Incineragao L das cinzas e; Poluicdo
esterilizacdo. o
atmosféricas.

Necessidade de grandes
areas; Caracteristicas especiais
de solo; Isolamento
Aterro sanitario Baixo custo ambiental; Producdo de gases
e percolado e; Dificuldade de
reintegracdo da area apos
desativacgao.

Fonte: Lara et al, 20014.

Com relagdo a Alternativa 02, sabe-se que serdo necessarias implantagoes
de longos trechos de linhas de recalque e interceptores para o transporte dos
efluentes até a Estagdo de Pré-Condicionamento. A medida que o esgoto € escoado
para longas distancias, e também quando é submetido a altas temperaturas e baixas
declividades e velocidades, seu tempo de detencdo dentro da tubulacdo se torna
muito elevado, o que reduz gradativamente a quantidade de oxigénio dissolvido,
prevalecendo entdo as condi¢gdes anaerobias no efluente. Essa condi¢cédo € propicia
para a elevada formagéo produtos como o gas sulfidrico, que é o maior responsavel
pela geragcdo de maus odores carateristicos. Além disso, esse sulfeto tem um alto
potencial corrosivo a metais e € o precursor da formacao do acido sulfurico, o qual

corrdi o concreto entre outros materiais.

Nesse caso, podera ser necessario que haja um controle da formagao desses
gases, através de aeracao ou da introdugao de perdxido de hidrogénio e nitrato de
modo a se evitarem as transformagdes bioldgicas capazes de gerar o gas sulfidrico.

Tais agdes aumentariam os custos operacionais da alternativa referida.

4 Lara, A.l,, ANDREOLLI, C.V., PEGORINI, E.S. (2001). Avaliagdo dos impactos ambientais e
monitoramento da disposigao final do lodo. In: ANDREOLI, C.V., VON SPERLING, M., FERNANDES,
F. (2001). Principios do tratamento bioldgico de aguas residuarias. Vol. 6. Lodo de esgotos.
Tratamento e disposicdo final. Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental — UFMG.
Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR. 484 p.
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5. PLANO DE METAS

Para que os objetivos sejam alcangados, é importante que se criem metas para
facilitar o planejamento e as a¢des necessarias. Essas metas podem ser de curto, médio
e longo prazo, e as mesmas foram formuladas atendendo os requisitos da Lei Federal n°.
11.445/2007, promovendo a melhoria da salubridade ambiental do municipio e a

manutenc¢ao da saude da populagao.

Para o planejamento destas agdes é necessario estabelecer objetivos e metas que
contemplem a adequacgédo e melhoria dos sistemas de saneamento basico, ao mesmo
tempo em que se faz necessario definir programas, projetos e agdes em areas
especificas para o atendimento a essas metas, hierarquizando e priorizando as agdes

relacionadas a cada setor do saneamento basico.

Para a universalizagdo dos servicos e a garantia de atendimento as demandas
futuras com sistema de esgotamento sanitario, tanto em quantidade como qualidade
suficientes, € necessario que se desenvolvam programas e projetos para a implantacao,
manutencdo, melhoria e continuidade dos servigos, com a finalidade de adequar e
compatibilizar esse sistema as necessidades atuais e futuras, incluindo a gestado e a
infraestrutura existente. Nesse sentido, esses programas e projetos devem direcionar as
acoes de uma forma ordenada e de acordo com cada periodo de planejamento definido
anteriormente. Portanto, os programas relativos ao sistema de esgotamento sanitario sdo

0s seguintes:
e Programa de operagédo e manutengao do sistema de esgotamento
sanitario;
e Programa de Ampliacdo e Melhorias do Sistema de Esgotamento
Sanitario
e  Programa de monitoramento do corpo receptor apds operagéo da ETE;

e Programa de agdes de vigilancia sanitaria quanto ligagdes clandestinas de

esgoto da rede de drenagem;
e  Programa de Educagdo Ambiental e Sanitaria;

e Programa de Implantacdo, Manutencdo e Avaliacdo do Sistema de

Informacgdes de Saneamento Basico;
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A seguir, serdo descritos 0os programas citados anteriormente, assim como o

orcamento estimado para cada um deles.

5.1. Programa de ampliagdo e melhoria dos servigos de esgotamento sanitario

Este programa tem como principios os citados no Artigo 2° da Lei Federal
11.445/2007, no qual esta previsto a universalizagdo do acesso; a integralidade dos
diversos servigos de saneamento basico; o abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos realizados de formas
adequadas a saude publica e a protegcdo do meio ambiente; a disponibilidade em
todas as areas urbanas; entre outros, e a escolha do tratamento baseado no tipo de
esgoto e nos padrbes estabelecidos pelas Resolugbes CONAMA n° 357/2005 e
n°430/2011.

O Artigo 3° da Lei Federal 11.445/2007 define esgotamento sanitario como
constituido pelas atividades, infraestruturas, e instalagbes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposigao final adequados dos esgotos sanitarios, desde

as ligagoes prediais até o seu langamento final no meio ambiente.

O principal objetivo deste programa é operar e manter em toda a area urbana
municipal um Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de qualidade, que atenda a

atual e futura demanda.

Esse programa prevé, os projetos para implantagdo de novas redes e
componentes do sistema a fim de se garantir a cobertura dos servigos de coleta de
esgoto para toda a populagédo (Apresentado no Item 4.2); O projeto de substituicdo
de redes que apresentam obsolescéncia e o projeto para a ampliagdo do tratamento
e disposicdo final dos efluentes, que podera seguir uma das alternativas ja

apresentadas no ltem 4.3.

Conforme ja analisado no Produto P8 relativo ao Diagndstico do Sistema de
Esgotamento Sanitario do Municipio de Fortaleza, deverao ser substituidas cerca de
780 quilébmetros de rede até o final do horizonte de projeto, conforme é mostrado na
Tabela 5.1. A substituicdo, em curto prazo, devera ser feita prioritariamente sobre as
redes constituidas por cimento amianto e MBV e, em médio e longo prazo, sobre as

redes constituidas pelos outros materiais.
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Tabela 5.1. Substituicdo de redes com vida Util ultrapassada

ultrapassada (m) total de rede
2014 60.473,54 2,82%
2015 120.947,09 2,82%
2016 181.420,63 2,82%
2017 241.894,18 2,82%
2018 302.367,72 2,82%
2019 331.487,79 1,36%
2020 360.607,86 1,36%
2021 389.727,92 1,36%
2022 418.847,99 1,36%
2023 447.968,06 1,36%
2024 481.226,50 1,55%
2025 514.484,94 1,55%
2026 547.743,37 1,55%
2027 581.001,81 1,55%
2028 614.260,25 1,55%
2029 647.518,69 1,55%
2030 680.777,13 1,55%
2031 714.035,57 1,55%
2032 747.294,00 1,55%
2033 780.552,44 1,55%

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.

Também sera previsto um projeto que visa implantagdo de redes para a
populacdo que reside em locais, chamadas de areas remanescentes, em que ndo ha
rede de esgoto, embora exista o sistema de esgotamento sanitario nessa regiao.
Esse problema pode ocorrer em pequenas comunidades, por diversos motivos como:
A ocupagao ilegal de areas; A ocupacao posterior a construgao do sistema de esgoto
no local, a localizagdo das comunidades em areas de risco e a impossibilidade
técnica e operacional de serem implantadas redes interligadas com o sistema de
esgotamento existente. Para as zonas que implicam dificuldades técnicas e
operacionais para construcao de redes, poderao ser adotadas solucdes de sistemas

individuais isolados, que devem ser analisados caso a caso.

Nos casos em que nao seja legalmente permitida a construgdo de rede no
local, essa populagdo devera ser reassentada para zonas que permitam a
implantacdo dos sistemas de saneamento e que garantam qualidade de vida

adequada para esses habitantes, por meio de politicas de regularizagao fundiaria.

160

‘

Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 — Cajazeiras CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceara
85 3452.6910/ 6911




Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente

A regularizagao fundiaria € o conjunto de medidas juridicas, urbanisticas,
ambientais e sociais que visam a regularizagao de assentamentos irregulares e a
titulagdo de seus ocupantes, de modo a garantir o direito social a moradia, o pleno
desenvolvimento das fung¢des sociais da propriedade urbana e o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado (Lei n° 11.977/2009, art. 46). A Politica
Nacional de Saneamento Basico, instituida pela Lei 11.445 de 2007, tem como um de
seus principios fundamentais a universalizagdo dos servigos, sendo assim de grande
importancia a regularizagédo fundiaria entrar no contexto dos debates para que esse

objetivo seja alcangado.

Foi estimado que esse problema esta presente em 2% das residéncias que
estdo localizadas na Grande Bacia da Vertente Maritima, que afetam um total de

aproximadamente 3.000 casas.

A Tabela 5.2. Mostra o resumo dos projetos, agbes, metas e custos do

programa descrito.
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Tabela 5.2. Resumo do Programa de Ampliacéo e Melhoria do Sistema de Esgotamento Sanitario

Programa

Projetos

Acbes

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Custo Estimado

Custo Estimado

Custo Estimado

Custo Total (R$)

Meta Meta Meta
(R$) (R$) (R$)
Alcangar 72% de
cobertura fazendo a
Projeto de = interligacao dos
implantacso d Implantacéo de novas redes Al 69% ist isolad Al 100% d
Implantagao de| . otoras de esgoto para cangar 9% | 151.330.830,95 | S'S'eMas 18018008 | 455 57g pgs,60 | HCANGAN 1V GE ) 796 715.579,25 1.013.575.675,80
redes coletoras - o de cobertura ao sistema cobertura
atingir 100% de cobertura .
de esgoto integrado de
esgotamento
sanitario
Fiadastrar a situagdo das Identificar as Implantacéo de
. areas remanescentes e e . =
Projeto de . areas redes de Implantagao de redes
impantacao de implantar redes de remanescentes abastecimento de de abastecimento de
A abastecimento de agua e o 1.200.000,00 X 1.200.000,00 | 1.200.000,00 3.600.000,00
redes em areas o e definir agdes agua e agua e esgotamento
esgotamento sanitario a .
remanescentes did para a esgotamento sanitario
Programa de m? Ida que ?S .mejmas universalizagédo sanitario
Ampliagdo e ‘orem regularizadas _
Melhoria do Projeto de | Substituir as redes coletoras Substituir
Sistema de | reposico de |que se encontram com a vida| 120000 M de | 54 o7g 731 | Substituir 560.000 | 477 g4 4a5 g7 | SUPSHUIr40.000m |, 4a5 5gg g7 221.293.516,28
. . redes de m de rede de rede
Esgotamento ativos util ultrapassada .
Sanitario Amianto e MBV
ALTERNATIVA 01
Implantacao de trés novas | Implantagéo da Implantacéo da Implantagao da ETE
117.363.654,47 75.497.845,85 144.020.014,18 .881.
Estagbes de Tratamento ETE Coco ’ ETE Siqueira ’ Mirid ’ 336.881.514,49
Terciario de Esgoto
Projeto de Ampliagao das Ampliagdo das
Ampliaca - o
mpl |a<j;ao e ALTERNATIVA 02 Elevatotlas, Elevator|~as,
Melhoria do Implantagdo das Implantag&o do

tratamento e
disposigao final
dos efluentes

Ampliagdo de Estacdes
Elevatdrias, Implantagéo de
Interceptores e Linhas de
Recalque, Nova Estagéo de
Pré-Condicionamento e
Emissario Submarino

Ampliagdo das
Elevatérias e
Implantac&o do
Interceptor Cocé

41.026.323,76

Linhas de Recalque

EPC e Coco, e da
Nova Estagéo de
Pré-
Condicionamento e
Emissario
Submarino

248.040.746,02

Interceptor Siqueira,

das Linhas de

Recalque Siqueira e

Miriti e da Nova
Estagao de Pré-

Condicionamento e
Emissario Submarino

239.933.437,09

529.000.506,88

TOTAL ATERNATIVA 1

R$ 1.575.350.706,57

TOTAL ATERNATIVA 2

R$ 1.767.469.698,95
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5.2. Programa de monitoramento do corpo receptor apés operagcdo da ETE

Esse programa observa o disposto na Resolugado CONAMA n° 430/2011, que

dispdem sobre as condi¢des e padrées de lancamento de efluentes:

Art. 3° Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente
poderdo ser lancados diretamente nos corpos receptores apoés
devido tratamento e desde que obedegcam as condigbes, padrdes e
exigéncias dispostos nesta Resolugdo e em outras normas

aplicaveis.

Art. 6°: Excepcionalmente e em carater temporario, o 6rgao
ambiental competente podera, mediante analise técnica
fundamentada, autorizar o langamento de efluentes em desacordo
com as condigdes e padroes estabelecidos nesta Resolugado, desde

que observados os seguintes requisitos:

| — comprovagao de relevante interesse publico, devidamente

motivado;

Il — atendimento ao enquadramento do corpo receptor e as

metas intermediarias e finais, progressivas e obrigatérias;

Il — realizagdo de estudo ambiental tecnicamente adequado,

as expensas do empreendedor responsavel pelo langcamento;

IV — estabelecimento de tratamento e exigéncias para este

lancamento;

V — fixacdo de prazo maximo de langamento, prorrogavel a
critério do 6rgao ambiental competente, enquanto durar a situagao
que justificou a excepcionalidade aos limites estabelecidos nesta

norma; e

VI — estabelecimento de medidas que visem neutralizar os

eventuais efeitos do langamento excepcional.

Para um melhor monitoramento e controle operacional da ETE, o programa
visa a realizagdo de analises qualitativas e quantitativas do esgoto afluente e

efluente de uma ETE. As analises de monitoramento do efluente devem ser feitas
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em pontos estratégicos do sistema, a montante da ETE e jusante da ETE, para que
possa ser feito o enquadramento do efluente e atendimento as condi¢des e padroes

definidos pelos 6rgaos ambientais competentes.

Este programa prevé a implantagdo de um Projeto de Monitoramento do
Efluente Bruto e Tratado e um Projeto de Monitoramento do corpo receptor, ambos

com a finalidade de monitorar e atender a legislacao vigente.

5.3. Programa de acdes de vigilancia sanitaria quanto ligacfes clandestinas de

esgoto narede de drenagem

Ligagdes clandestinas séo ligacdes irregulares que chegam até a rede de
drenagem pluvial. A rede de esgotamento pode ser combinada (recebe agua da
chuva e esgoto na mesma rede) ou separada (recebe agua e esgoto em redes
diferentes). No Brasil, é utilizada a rede de esgoto separada, a fim de néo
contaminar os recursos hidricos. As ligagdes clandestinas e a falta de esgotamento
sanitario sdo os responsaveis pela poluicdo dos corpos hidricos e proliferacdo de

doencas.

Entdo se faz necessario a implantagdo de um programa de localizagdo e
identificacdo de todas as ligagdes clandestinas existentes no Municipio, a fim de

condicionar essas ligagdes para a rede de esgoto adequada.

Neste Programa estdo previstos dois Projetos, um de vigilancia sanitaria,
onde ocorrera a verificagado dos locais onde ha ligagbes clandestinas tanto nas rede

de drenagem quanto nas redes de esgoto, e propor melhorias nesses pontos

5.4. Programa de Educacdo Ambiental e Sanitéria

Este Programa de Educacdo Sanitaria e Ambiental € de carater permanente; o
mesmo se propde a desenvolver um conjunto de agdes sociais, educativas e ambientais
que visam a sensibilizacdo, conscientizacdo e comprometimento da populacédo sobre os
servicos de saneamento basico com a integridade ambiental e a saude publica,
contribuindo para a mudanga de habitos e costumes da sociedade civil, e,

consequentemente, na melhoria da qualidade de vida.

Estéo previstos dois Projetos neste Programa, o Projeto de Educagdo Ambiental e
Mobilizagdo Social para o0 Saneamento, onde serdo abordados temas como o0 uso e

aproveitamento racional dos recursos hidricos, a coleta, tratamento, destino final dos
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esgotos e a possibilidade de reuso de agua, além da coleta, destinagdo adequada,
tratamento, redugdo do consumo, reutilizagdo e reciclagem de residuos solidos
domeésticos; e o Projeto de Reciclagem do Oleo de Cozinha, onde serao feitos incentivos
a reciclagem do 6leo de cozinha, a instalagcdo de caixas de gorduras e a promogao da

consciéncia ambiental quanto ao despejo de 6leos na rede de esgoto.

Os projetos utilizardo uma metodologia participativa em oficinas educativas e
palestras informativas, campanhas comunitarias, eventos sociais e viabilizagdo de
parcerias. Essas ac¢des serao realizadas em escolas, unidades de saude, associagdes de

moradores e demais segmentos organizados nas comunidades.

As agbes do Programa de Educacdo Ambiental devem ser transversais aos
programas, projetos e agdes propostos pelo fornecedor dos servicos de saneamento

bem como as politicas sociais publicas afins, e incluir aspectos relacionados com a:

» Capacitagdo de agentes multiplicadores como instrumento importante e
essencial ao processo permanente de conscientizagdo da populagédo em

relagdo ao meio em que Vive;
» Inserir a educagdo ambiental no ensino formal;

* Inclusdo da Vigilancia Sanitaria nos processos educativos com as

comunidades;

« Criar praticas de educacao ambiental comunitaria: Centros sociais, centros

comunitarios, comunidades ribeirinhas, etc.; e

« Criar mecanismos de mobilizagdo social e divulgacado de boas praticas. A
partir do desenvolvimento deste programa, havera uma maior aproximagao
entre representantes comunitarios e sociedade, melhorando os processos
participativos, de gestdo e de regulagdo dos servigos, contribuindo para o

sucesso das acgdes de saneamento basico desenvolvidos no municipio.

5.5. Programa de Implantacdo, Manutencdo e Avaliacdo do Sistema de

Informagdes de Saneamento Basico

O presente Programa ira auxiliar o Plano Municipal de Saneamento a alcangar as
metas estipuladas, pois é necessaria a estruturagdo de um sistema de informacgdes

sobre as condicoes de salubridade ambiental e sanitaria municipal.
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O objetivo do programa é fortalecer e instrumentalizar a administragao publica,
subsidiando a alimentacdo, tratamento, analise, provisdo e divulgacdo de dados
referentes ao saneamento basico, possibilitando aos gestores publicos do setor do
saneamento manejar uma ferramenta para facilitar o planejamento sanitario do
municipio.

A implantacdo desse sistema de informacdes requer o dominio no uso de
tecnologias modernas de informacdo, tanto em termos de pessoal qualificado em
tecnologia da informagao (TI), quanto em equipamentos de informatica (hardware e

software).

Este sistema de informagao para o saneamento basico deve ser constantemente
retroalimentado com dados validos, coerentes com a realidade, contendo indicadores
de facil obtencdo, apuracao e compreensao e confiaveis do ponto de vista do conteudo
e fontes, pois é uma ferramenta essencial ao planejamento e gerenciamento dos

servicos de saneamento.

As acdes necessarias deste Programa que serdao realizadas ao longo do
horizonte do plano sao: Implantagdo de banco de dados (Prazo Imediato); Alimentacao
de banco de dados; Monitorar os indicadores; Avaliar indicadores em relagdo as metas

propostas e Planejar e executar as agdes corretivas.

A Tabela 5.3 mostra o resumo dos outros quatro programas descritos

anteriormente.
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Tabela 5.3. Resumo dos Projetos, A¢des e Custos dos Programas

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Programa Projetos Acoes Meta Custo(Ezt)lmado Meta Custo(E;t)lmado Meta Custo(E;t)lmado Custo Total (R$)
Atender as Atender as Atender as
Projeto de M;Jnitorar o ?OFT'Z . e(x':i)gér?ci_as'\:efsalils e(xFi’g?cias,\lle?sazils e(x;chias,\lle?Sa‘i‘s
. receptor com a finalidade ortaria N° ortaria N° ortaria N°
brograma de m(c)g:'r(;arr;"lceen;;:io de atender 4 legislag&o SEMACE e 150.000,00 SEMACE e 150.000,00 SEMACE e 150.000,00 450.000,00
Monitoramento do vigente Resolugao N°357 Resolugao N°357 Resolugao N°357
Corpo Receptor CONAMA) CONAMA) CONAMA)
X J Atender as Atender as Atender as
apos OE(.:'I.FEQaO da Projeto de Monitorar o efluente com exigéncias legais exigéncias legais exigéncias legais
N;”Jf;fembiztg :O a fir;ali.dellde~de gten?er a (PgrEt'aer'f’C'\é 1954 150.000,00 (PgrEtarM::C'\é 1354 150.000,00 (ngaerc'\é 1354 150.000,00 450.000,00
tratado egisiagdo vigente Resolugdo N°357 Resolugdo N°357 Resolugdo N°357
CONAMA) CONAMA) CONAMA)
Verificar os locais onde
Projeto de vigilancia ha ligagdes clandestinas | Extinguir as ligagdes Manutengao e Manutengao e
sanitaria em rede de drenagem e |clandestinas da rede 90.000,00 Modernizagdo do 90.000,00 Modernizagdo do 90.000,00 270.000,00
Programa de propor melhorias nesses de dreanegem Programa Programa
acoes de pontos
vigilancia sanitaria Conscientizar a
quanto ligagdes populagéo através de
clandestinas de | Projeto de educagdo palestras e folhetos Implantagéo, = =
esgoto na rede de ambiental de informativos os Manutengéo e Manutengao e Manutengao e
d o T 90.000,00 Modernizagdo do 90.000,00 Modernizagdo do 90.000,00 270.000,00
renagem conscientizagdo da | transtornos causados Modernizagao do P
. C rograma Programa
sociedade pelas ligagdes Programa
clandestinas na rede de
drenagem
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Tabela 5.3. Resumo dos Projetos, Acdes e Custos dos Programas (Cont.)

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Programa Projetos Acles Meta Custo Estimado Meta Custo Estimado Meta Custo Estimado Custo Total (R$)
(R$) (R$) (R9)
Arrecadar a maior
quantidade de 6leo usado
e dar uma destinagéo
ecologicamente correta Recolher a maior Recolher a maior Recolher a maior
; - - ~ quantidade de dleo quantidade de d6leo quantidade de dleo
Projeto de . Incentivar a instalgao de de cozinha possivel e de cozinha possivel e de cozinha possivel e
Reciclagem do Oleo | caixas de gordura P 500.000,00 P 500.000,00 P 500.000,00 1.500.000,00
. - fazer com que este fazer com que este fazer com que este
de Cozinha Promover através de . . ‘
residuo receba a residuo receba a residuo receba a
palestras e folhetos s s L
) . destinagéo correta destinagéo correta destinagao correta
informativos a
Programa de consciéncia ambiental
Educagao quanto ao despejo de
Ambiental e dleos na rede de esgoto
Sanitaria _
Conscientizar a
populagéo através de
. - Oficinas educativas e
Projeto de Educagdo alestras informativas
Ambiental e P Campanhas ' Manutengéo e Manutengéo e Manutengéo e
Mobilizagao Social " p Modernizagéo do 1.500.000,00 Modernizag&o do 1.500.000,00 Modernizagdo do 1.500.000,00 4.500.000,00
comunitarias, Eventos
para o Saneamento sociais Programa Programa Programa
Acompanhamento das
intervengdes fisicas e
Viabilizagao de parcerias
Implantar um banco de
Programa de . =
- dados; Alimentag&o de
Implantagéo,
" ) banco de dados; -
Manutencéo e Projeto SEIS - . o . Implantagéo, ~ =
Avaliagdo do Sistema Estadual de Monitorar os indicadores; Manutencéo e Manutengéo e Manutengéo e
A - Avaliar indicadores em . - 2.000.000,00 Modernizag&o do 2.000.000,00 Modernizagao do 2.000.000,00 6.000.000,00
Sistema de Informagdes de . Modernizagdo do
~ . relagédo as metas Programa Programa
Informagdes de | Saneamento Basico . Programa
propostas e Planejar e
Saneamento ~
. executar as agdes
Basico .
corretivas
TOTAL 13.440.000,00
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5.6. Fontes de Financiamento

Os recursos que sao destinados ao Saneamento Basico no Brasil sao
providos, em sua maioria, de recursos do FTGS, aportes do BNDES, além de outras
fontes de recursos, como os Programas do Governo Estadual e os obtidos pela

cobranga pelo uso da agua.

A principal fonte de recursos para a exploragao dos servicos de saneamento
sao as taxas, tarifas e precos publicos, que além de recuperar as despesas de
exploracao dos servigos, sdo a base de sustentacdo para alavancar investimentos,

sejam por terceiros ou com recursos proprios.

As acgdes de curto prazo que se estendem até 2015 apresentam as acgdes de
execugao previstas, em grande parte, no Plano Plurianual, portanto, com custos
definidos, na sua grande maioria, em projetos e estudos como o Plano Diretor de
Agua. Os recursos para o periodo de 2012 a 2015 estdo captados, em fase de
captacdo e com expectativa de captagédo no curto prazo. Diante dessa incerteza,
estes custos e prazos deverdo ser reavaliados nas revisdes periddicas do Plano

Plurianual.

A maioria das agdes a serem executadas a partir de 2016 tem os seus custos
estimados. O cronograma financeiro foi elaborado em fungdo de expectativas de
captacédo de recursos junto ao Mcidades e outras fontes de financiamento. Depende,
portanto, da manutencdo e ampliagdo da politica de investimento do Governo

Federal para o setor de saneamento.

A Tabela 5.3 a seguir sintetiza as necessidades de recursos previstas para os
projetos. Os recursos para atendimento a estes programas poderdo vir das

seguintes fontes:

Tabela 5.4. Fontes dos recursos

Fonte Origem
Recursos Nao Onerosos: OGU — Orgamento Geral da Unido
Financiamentos junto a Caixa Econdmica Federal (FGTS)
Recursos Onerosos: Financiamentos junto ao BNDES (FAT)
Recursos do Tesouro Estadual
Recursos Préprios Orgamento da CAGECE para investimento
Outros Financiamentos Linhas de Crédito, Empréstimo com organismos multilaterais, Parcerias, etc.

Fonte:CAGECE, 2014.
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6. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES EM ANDAMENTO
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6. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES EM ANDAMENTO

A seguir serao descritos os programas, projetos e acdées em andamento para
o Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Fortaleza, com seus
respectivos investimentos, contemplados no Plano Plurianual do Governo do Estado

do Ceara, com horizonte até o ano de 2015.

No que diz respeito as obras do macrossistema de esgoto que estdo em
andamento, podemos destacar as obras de Ampliagdo. Para a Ampliacao do SES
da sub-bacia SE-1, inserida na grande bacia do Siqueira, esta prevista a
implantacdo de 19.848 metros de rede coletora, 336 modulos sanitarios padrao,
1681 ligacdes intradomiciliares, 4.094 ligagdes prediais, 6 estacdes elevatodrias e
uma ETE com lagoa facultativa/maturacdo, com recursos assegurados pelo PAC
2/MCIDADES/3? SELECAO, totalizando um investimento R$ 26.593.188,50, assim
como a Ampliacdo do SES das sub-bacias CD-1, CD-2 E CD-3 em Fortaleza,
prevendo 16.725 ligacbes prediais, 165.807,79 metros de rede coletora, 13.273
ligagbes intradomiciliares, 1 estag&o elevatoria, 671 mddulos sanitarios; e recursos
de R$ 75.406.920,10 com recursos do PAC 2/MCIDADES/32 SELECAO.

Para a Ampliacdo do SES da sub-bacia SD-8 em Fortaleza, com
investimento total de R$ 9.818.842,98 o empreendimento prevé 5.926 ligacbes
prediais, 1866 ligacdes intradomiciliares, 41.672,38 metros de rede coletora, 84,40
metros de travessias, a desativagcado de 2 unidades de decanto e a implantagao de 1
estacao elevatdria; através do programa de investimentos PAC/OGU SANEAR Il. Na
Ampliacdo do SES da sub-bacia CE-4,também esta prevista a instalagdo de
12.618 ligagbes prediais, 3.155 ligagdes intradomiciliares, 170 metros de
extravasador, assim como 875 metros de emissario de recalque, com recursos
assegurados pelo PAC FGTS/SANEAR Il tendo investimentos de R$ 24.117.968,55,
assim como a Ampliacdo do SES da sub-bacia CE-5, composta pelos bairros
Maraponga, Vila Peri e Manoel Satiro implantando 4.090 ligagdes prediais e 2.726
ligagbes intradomiciliares segundo o PAC FGTS/SANEAR I, com repasses no valor
total de R$ 11.603.000,09.

A Ampliacdo do SES sub-bacia SD-6 em Fortaleza, prevé 3.373 ligagdes
intradomiciliares, 13.493 liga¢des prediais, 68.964 metros de rede coletora, 3.190,12

metros de coletor principal, 3.427,12 metros de coletor auxiliar 1, 836,00 metros de
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coletor auxiliar 2, desativagao de 3 decanto digestor, 1 urbanizacédo de vias publicas
e 675 modulos sanitarios através do programa de investimentos PAC/OGU SANEAR
Il no valor total dos recursos de R$ 17.932.598,16.

Para a Ampliacdo do SAA e SES do Conjunto Residencial Aldemir
Martins/Sitio Ancuri, o projeto prevé 1 estacao elevatéria com vazéo de 10 L/s, 1
ETE, e 415,26 metros de emissario final, totalizando um investimento de
1.720.582,65.

Para Implantacdo do SES do Conjunto Habitacional Sado Cristovdo em
Fortaleza, esta prevista a divisdo da area de projeto em 2 bacias coletoras, o esgoto
da bacia 1 € encaminhado para uma estagao elevatoria e depois € bombeado para
um PV da bacia 2 e, finalmente direcionado para a ETE existente, o projeto prevé
ainda a execugao de 28.714 metros de rede coletora, com recursos assegurados
pelo Convénio Estado/CAGECE, totalizando um investimento de R$ 4.446.286,36.
Para a implantacdo do SES da ETE compacta do bairro Boa Vista, o projeto
prevé uma ETE (2 reatores UASB, 2 filtros submersos aerados, 2 decantadores
lamelar, 4 tanques de contato, 2 tanques adensadores de lodo, 1 filtro prensa, 1
bomba de lodo, 1 tanque de cloro, 1 soprador), destino de efluente tratado (92,00
metros, PVC 250 mm, vazao de 15,75 L/s), uma EEE (submersivel 1A+1R, 5 CV,
vazédo de 16,5 L/s), com recursos assegurados pelo Convénio Estado/CAGECE,
totalizando um investimento de R$ 119.408,69. Para a Elaboracdo de Projeto
Basico e Executivo do SES das subacias ME-1, ME-2, ME-3, ME-4, CD-4, CD-5,
CE-10 e CE-11, o sistema do Miriu prevé a implantacdo de 110.254 ligacdes
prediais, 74.762 ligagdes intradomiciliares, rede coletora de 1.323.055,71 m, 11
estacdes elevatérias com linha de recalque de 2.530 metros, uma ETE (Tratamento
Anaerébio com Reatores UASB, seguido por pds-tratamento aerébio envolvendo o
uso de Moving Bed Biofilm Reactor com vazao de 954,95 L/s) e o sistema do Coco
prevé a implantacdo de 49.372 ligagdes prediais, 33.479 ligagbes intradomiciliares,
rede coletora com 592.447,03 m, 7 estacbes elevatdrias com linha de recalque de
8.140 metros, uma ETE (lodos ativados por aeracéo prolongada em reator de fluxo
alternativo com vazao de 908,82 L/s), com recursos assegurados pelo PAC
2/MCIDADES/4°SELECAO, totalizando um investimento de R$ 13.900.000,00.
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No PAC 2/MCIDADES/3? SELECAO o sistema prevé a implantacdo de 848
ligacdes intradomiciliares, 850 ligagdes prediais, 4.044 metros de rede coletora e 1
estacdo elevatéria, através do empreendimento de Implantagcdo do SES lagoa do
Opaia tendo recursos assegurados de R$ 2.979.154,42. Na obra do SES Planalto
Palmeira o programa PAC 2 também previu 474 ligagdes intradomiciliares assim
como 474 ligagdes prediais, além de 2.678 metros de rede coletora de esgoto com
didametro de 150 mm e 1 estacdo elevatéria de investimento total em R$
1.499.387,11.

Para a Implantacdo do SES da sub-bacia SE-5 e parte da SD-9, com
recursos de R$ 72.000.000,00 pelo PAC 2/MCIDADES/32 SELECAO, o sistema se
resume com 48.011,75 metros de rede separadora, 4 estacdes elevatorias, ETE de
lodos ativados com aeragéo prolongada em reator de fluxo alternativo (RFA - 908,82
L/S), 5.899 ligacbes prediais, 4.720 ligagdes intradomiciliares e 295 kits sanitarios,
assim como para a Implantacdo do SES das subacias CD-4, CD-5, CE-10 e CE-
11, o projeto previu 49.372 ligagdes prediais, 33.479 ligagdes intradomiciliares,
592.447,03 metros de rede coletora, 7 estacdes elevatérias com linha de recalque
de 8.140 metros, e uma ETE com um sistema de lodos ativados por aeracao
prolongada em reator de fluxo alternativo com vazao de 908,82 L/s, com recursos
assegurados pelo PAC 2/MCIDADES/4°SELECAO.

Com o valor total de recursos de R$ 3.257.480,90 a Elaboracdo de Projeto
Basico e Executivo do SES das sub-bacias SD-9, SD-10, SE-3, SE-4, SE-5, SE-6
e SE-7 em Fortaleza, o PAC 2/4? selecao o previu 37.082 ligagdes prediais, 29.294
ligagbes intradomiciliares, 1.854 kits sanitarios, 250.541 metros de rede coletora, 9

estacdes elevatorias, e recursos assegurados em R$ 3.257.480,90.

Outro programa de investimentos foi o PAC FGTS/SANEAR II, em que,
através da Implantacdo da SES da sub-bacia CD-3 nos bairros Cidade dos
Funcionarios, Cajazeiras, Parque Iracema e Barroso totalizou 80.339,50 metros de
rede coletora, 4 estacdes elevatdrias com suas respectivas linhas de recalque e
7.154 ligagbes prediais, com um investimento de R$ 32.503.389,24. Foi feita a
conclusao da Implantacdo do SES da sub-bacia SD-7 nos bairros Pici, Joquei
Club, Anténio Bezerra, Autran Nunes, Bom Sucesso, Dom Lustosa, Henrique Jorge

e Jodo XXIll, através de 12.996 ligagdes prediais, 3.501 ligagbes intradomiciliares,
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94.000,02 metros de rede coletora, 124,32 metros de travessias, a desativagao de 5
decantos através do PAC/OGU SANEAR I, e investimento de R$ 24.388.993,43.

Na Implantacdo do SES do macrosistema (Cocéd/Interceptor), o programa
SANEAR Il segundo um investimento de R$ 85.789.123,45, implementou 6.133
metros de interceptor, 3 estacdes elevatorias, 1 caixa de areia, 14.766 metros de

linha de recalque, 2 reservatorios e 2.627,65 metros de emissarios.

Na Implantagcdo do SES da sub-bacia CD-2, contempla os bairros Salinas,
Guararapes, Edson Queiroz e Luciano Cavalcante sendo contemplados com
65.212,95 metros de rede coletora, 2.827,51 metros de coletor tronco, 1.437,29
metros de coletor tronco principal, 84,09 metros de travessia, 1 estacédo elevatoria
com 2.404 metros de emissario de recalque, 4.773 ligagdes prediais e recursos
assegurados no valor de R$ 25.609.025,01 segundo o PAC FGTS/SANEAR II.

A obra de Ampliacdo e Readequacao do SES da sub-bacia CE-6, através
do programa de investimento PAC/OGU SANEAR Il implementou 1.400 ligagdes
intradomiciliares, 1.493 liga¢des prediais, 26.078,95 metros de rede coletora, 2
estacdes elevatorias com linha de recalque total de 575 metros, além de 2 casas do

gerador, assumindo recursos de R$ 10.959.905,88.

Para a obra do SAA e SES do acude da Viuva | e Il, Urucutuba | e Il e
Tatumundé, o sistema prevé um reservatério apoiado com volume de 300 m3, 2
estacdes elevatdérias com vazdo maxima de 40 I/s, uma complementacdo da ETE,
uma sub-adutora e um emissario de 200 metros no valor total de R$ 1.909.848,27

segundo um convénio estado CAGECE.

Existem também os Servigcos de Adequacdo da area da ETE Boa Vista
(Casteldo), com a execucado, demolicdo e urbanizacdo no municipio de
Fortaleza — CE, com recursos assegurados pelo convénio Estado/CAGECE no valor
total de R$ 997.106,24, para o fornecimento, instalagdo, montagem e start-up da

ETE compacta em fibra ou polipropileno, com vazao de 10 I/s.

Na Implantagcdo do SES da sub-bacia CD-1 em Fortaleza, com recursos
assegurados pelo PAC FGTS/SANEAR II, que contempla os bairros Parque
Manibura, Coc6, Edson Queiroz, Cambeba e Cidade dos Funcionarios prevé a
implantagcédo de 25.501,19 metros de rede coletora, 371,13 metros de coletor tronco,

1.437,29 metros de coletor tronco principal, 197,48 metros de travessia, 2 estacbes
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elevatorias, 1.239 ligacdes prediais, 3.067 metros de linhas de recalque na CD2.1 e
1.714 metros de emissario de recalque da EECD1-1, no valor total de R$
24.324.097,84.

A Melhoria do SES/Recuperacéao de 1.000 m do Interceptor Oeste, prevé a
recuperacao de 1.000 metros do trecho interceptor oeste localizado na Avenida
Castelo Branco localizado entre a Avenida Pasteur e a rua Jacinto Matos, com
recursos assegurados pelo SANEAR |IlI, totalizando um investimento de R$
12.932.000,00.

Para o Fornecimento Elétrico do SES da ETE compacta do Bairro Boa
Vista, o projeto prevé o fornecimento, instalacdo, montagem e start-up de ETE
compacta em fibra ou polipropileno, com vazédo de 10 L/s e funcionamento minimo
de 16 horas por dia, com recursos assegurados pelo Convénio Estado/CAGECE,
totalizando um investimento de R$ 997.106,24.

O Planejamento, Supervisao e Fiscalizacdo do Programa Ceara ll, prevé o
gerenciamento dos empreendimentos do Programa Ceara Il, com recursos
assegurados pelo Programa de Saneamento Basico Ceara Il, totalizando um
investimento de R$ 11.627.245,01.

O projeto de Gestdo do Programa Sanear Il, prevé 1) Estudos e projetos; 2)
Unidade de gestdo: méo de obra terceirizada do Programa de Reassentamento
especifico do Programa SANEAR, m&o de obra terceirizada do Programa SANEAR,
Licitacdo de contratagdo de veiculos com motoristas; 3) Supervisdo de Obras:
contrato de supervisdo de obras das bacias do Siqueira, Cocé e do Macrossistema;
4) Gestdao ambiental; 5) Auditoria; 6) Juros e comissdes de Crédito; com recursos
assegurados pelo SANEAR I, totalizando um investimento de R$ 66.116.621,32.

A obra de PMCMV- do SAA e do SES do Residencial Cidade Jardim 5.536
UH, onde o projeto intitulado como Projeto Basico das Estagdes Elevatorias e
Estacdo de Tratamento de Esgotos do Empreendimento Residencial Cidade Jardim,
compreende a implantagdo de duas estagdes elevatérias de esgotos; linhas de
recalque e adequacado de um sistema de tratamento de esgotos existente. E o
projeto basico para Implantacdo do Sistema de Abastecimento de Agua do
empreendimento residencial Cidade Jardim, sub-adutoras, compreende a

implantagdo de uma rede de sub-adutoras para o abastecimento de agua potavel de
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24 castelos de agua que atenderdo 16 condominios habitacionais de interesse social
que serao construidos em 13 quadras no bairro prefeito José Walter, em Fortaleza;
com recursos assegurados pelo Convénio Estado/CAGECE, totalizando um
investimento de R$ 14.339.680,22.

As Interferéncias das Obras de Mobilidade Urbana com SAA e SES no
municipio de Fortaleza e regido Metropolitana, prevé a contratagao de servigos
de execucao de interferéncia das obras de mobilidade com SAA e SES, por
demanda, no municipio de Fortaleza e regido Metropolitana, com fornecimento de
materiais e equipamentos, com recursos assegurados pelo Convénio
Estado/CAGECE, totalizando um investimento de R$ 14.292.885,75.

A seguir tém-se as Tabela 6.1 com todas as obras de agua descritas

anteriormente.
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Tabela 6.1. Obras de esgoto presentes do Plano Plurianual

DCE_VALOR DE
DGE = DCE_VALOR DA
. DGE DCE_PROGRAMA DE REPASSE / — DCE_VALOR TOTAL
CODIGO MUNICIPIO NOME DO RESUMO DO EMPREENDIMENTO INVESTIMENTO FINANCIAMENTO | CONTRAPARTIDA |\ ForiMENTO R$
EMPREENDIMENTO VIGENTE R$
VIGENTE R$
O SISTEMA PREVE A AMPLIAGAO DE:
- 336 MODULOS SANITARIOS PADRAO
- 1681 LIGAGOES INTRADOMICILIARES .
911 FORTALEZA FSCI)E:,TitJEB;A:(jiII’-\\AgLEIXCI,E&% - 4094 LIGACOES PREDIAIS PAC Zégi'gﬁgEs -3 26.593.188,50 - 26.593.188,50
- 19.848 M REDE COLETORA
- 06 ESTAGOES ELEVATORIAS
- ETE - LAGOA FACULTATIVA/MATURAGAO
O PROJETO PREVE:
- 16.725 LIGAGOES PREDIAIS
SES SUB-BACIAS CD-1
" |- 165.807,79M REDE COLETORA PAC 2 - MCIDADES - 3°
912 FORTALEZA FORT(;\E-Ez Zi CQ_JPEL'\('A <o 13273110 AGOES INTRADOMICILIARES SELECAO 65.850.759,20 9.556.160,90 75.406.920,10
. CAO | o ESTAGAO ELEVATORIA
- 671 MODULOS SANITARIOS
BAIRROS CONTEMPLADOS PICI, JOQUEI CLUBE, ANTONIO BEZERRA, AUTRAN
NUNES, BONSUCESSO, DOM LUSTOSA, HENRIQUE JORGE E JOAO XXill.
- LIGACOES PREDIAIS: 5.926,00 UNIDADES;
SES BACIA SD-8 EM |- LIGACOES INTRA-DOMICILIAR:1.866,00 UNIDADES;
1811 FORTALEZA [ oiral gz - AMPLIAGAO |- REDE COLETORA: 41.672,38m: PAC/OGU SANEAR II 8.870.203,83 948.639,15 9.818.842,98
- TRAVESSIAS: 84,40m;
- DESATIVAGAO DE DECANTOS: 2,00 UNIDADES;
- ESTACAO ELEVATORIA: 1,00 UNIDADE;
REDE COLETORA: 154.062,54M
LIGACOES PREDIAIS: 12.618,00UND
SES BACIA CE4 EM  |LIGAGOES INTRA-SOMICILIARES: 3.155 UND
1212 FORTALEZA | o con AMPLI ACAG |MND: 700M PAC FGTS/SANEAR Il 19.849.491,66 4.268.476,89 24.117.968,55
EE 4.2
EXTRAVASOR: 170M
EMISSARIO DE RECALQUE: 875M
> RESIDENCIAL ALDEMIR. |C,SISTEWA PREVE:
p - ESTAGAO ELEVATORIA, COM VAZAO MAXIMA DE 10 I/s;
111 FORTALEZA MARETI\IANEO_RSTE:_OE QXJ_CURI ~ ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO: APORTE 1.720.582,65 - 1.720.582,65
AMPLIAGAO - EMISSARIO FINAL (415,26 M).
Fonte: CAGECE, 2014.
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Tabela 6.1. Obras de esgoto presentes do Plano Plurianual (cont.)

DCE_VALOR DE
DGE = DCE_VALOR DA
. DGE DCE_PROGRAMA DE REPASSE / — DCE_VALOR TOTAL
cODIGO - NOME DO RESUMO DO EMPREENDIMENTO = CONTRA-PARTIDA =
MUNICIPIO RSSO INVESTIMENTO FINANCIAMENTO VIEETE B INVESTIMENTO R$
VIGENTE R$
AS OBRAS E SERVICOS, COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS,
SES BACIA CE-5EM  [PARA AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA NA
1219 FORTALEZA | LoRTALEZA - AMPLIAGAO |SUB-BACIA CE-5 DAS OBRAS DO PROGRAMA DE INFRA-ESTRUTURA BASICA EM PAC FGTS/SANEAR I - - -
SANEAMENTO DO ESTADO DO CEARA.
1) O SES ESTA CONTEMPLADO AS SEGUINTES METAS:
ses saon ces e [HGAOAC ATADOMILAR it plonves
1815 FORTALEZA | FORTALEZA - AMPLIAGAO Ton . ' PAC/OGU SANEAR II 10.959.905,88 10.959.905,88
E READEQUACAO REDE COLETORA: 26.078,95 M;
¢ ESTAGAO ELEVATORIA: 2 UNIDADES;
CASA DO GERADOR: 2 UNIDADES;
LINHA DE RECALQUE: 575,00 M
1) O SES ESTA CONTEMPLADO AS SEGUINTES METAS:
LIGAGAO INTRADOMICILIAR: 3.373,00 UNIDADES;
LIGACAO PREDIAL: 13.493,00 UNIDADES;
SES BACIA SD6 EM | REDE COLETORA: 68:964,00 M; _
1813 FORTALEZA | oorr Eoa - AMPLL ACAO COLETOR PRINCIPAL: 3.190,12 M; PAC/OGU SANEAR II 17.446.410,85 486.187,31 17.932.598,16
COLETOR AUXILIAR 1: 3.427,12 M;
COLETOR AUXILIAR 2: 836,00 M;
DESATIVAGAO DECANTO DIGESTOR: 3 UNIDADES;
URBANIZACAO DE VIAS PUBLICAS: 1 UNIDADE;
MODULO SANITARIO: 675 UNIDADES.
O SISTEMA PREVE:
SES LAGOA DO OPAIA EM|- 848 LIGAGOES INTRAD. PAG 2 - MCIDADES - 3°
913 FORTALEZA FORTALEZA - - 850 LIGAGOES PREDIAIS SELECAO 2.669.818,17 309.336,25 2.979.154,42
IMPLANTACAO - 4.044 REDE COLETORA
-01 ESTACAO ELEVATORIA
SEsPLANALTO |00 e e iRAD
PALMEIRA EM ’ PAC 2 - MCIDADES - 3
914 FORTALEZA FORTALEZA - - 474 LIGAGOES PREDIAIS SELECAO 1.217.224,96 282.162,15 1.499.387,11
IMPLANTACAO 2.678 METROS DE REDE COLETORA DE ESGOTO COM DIAMETRO DE 150MM
¢ - 01 ESTAGAO ELEVATORIA
Fonte: CAGECE, 2014.
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Tabela 6.1. Obras de esgoto presentes do Plano Plurianual (cont.)

DGE BES YALOIR P DCE_VALOR DA
CODIGO (D= NOME DO RESUMO DO EMPREENDIMENTO IDEE IARGEIRANA B REPRSEIR) CONTRA-PARTIDA |PCE_VALOR TOTAL
MUNICIPIO EMPREENDIVIENTO INVESTIMENTO FINANCIAMENTO Vet ks | INVESTIMENTO Rs
VIGENTE R$
0 SISTEMA PREVE
SES SUB-BAGIAS SE.6 £ |- 48:011.75 M DE REDE SEPARADORA,
PARTE DA 5D-9 EM | 24 ESTACOES ELEVATORIAS, . PAC 2 - MCIDADES - 3°
915 FORTALEZA R Lo - - ETE: LODOS ATIVADOS POR AERAGAO PROLONGADA EM REATOR DE FLUXO StLecAO 72.000.000,00 ; 72.000.000,00
MPLANTAGA® ALTERNATIVO (RFA - 908,82 L/S)- 5.899 LIGACOES PREDIAIS,
4720 LIGACOES INTRADOMICILIARES
- 295 KITS SANITARIOS.
A CONCEPGAO INICIAL CONTEMPLAVA A IMPLANTAGAO DE REDE COLETORA PARA
DIRECIONAR O ESGOTO, POR GRAVIDADE, PARA A ETE DO CONJUNTO SAO
SES CONJUNTG | CRISTOVAO. CONTUDO, O ULTIMO TRECHO DA REDE PROJETADA FICARIA MAIS
HABITACIONAL SAO [0 D 1530 DA AREA DE PROJETO EM 2 BAGIAS GOLETORAS. © | CONVENIO ESTADO
214 FORTALEZA ng’;%\’L”E‘gAE_M ESGOTO DA BACIA 1 E ENCAMINHADO PARA UMA ESTAGAO ELEVATORIA E DEPOIS CAGECE 4.446.286,36 - 4.446.286,36
A E BOMBEADO PARA UM PV DA BACIA-2 E, FINALMENTE, DIRECIONADO PARA A ETE
IMPLANTAGAO EXISTENTE. A ETE DO CONJUNTO SAO CRISTOVAO NECESSITA DE MELHORIAS
PARA GARANTIR O TRATAMENTO ADEQUADO DOS ESGOTOS DA REGIAO. O
PROJETO PREVE AINDA A EXECUCAO DE 28.714M DE REDE COLETORA.
BAIRROS CONTEMPLADOS PICI, JOQUEI CLUBE, ANTONIO BEZERRA, AUTRAN
NUNES, BONSUCESSO, DOM LUSTOSA, HENRIQUE JORGE E JOAO XX
SES BACIA SD-7EM |- LIGACOES PREDIAIS: 12.996,00 UNIDADES;
1812 FORTALEZA FORTALEZA - - LIGACOES INTRA-DOMICILIAR: 3.501,00 UNIDADES; PAC/OGU SANEAR Il 23.627.240,76 761.752,67 24.388.993,43
IMPLANTACAO - REDE COLETORA: 94.000,02m;
- TRAVESSIAS: 124,32m;
- DESATIVACAO DE DECANTOS: 5,00 UNIDADES.
O SISTEMA PREVE:
- 49.372 LIGAGOES PREDIAIS
ggz SE:LéB 1%’*EC?ES_ ﬁDE:/] - 33.479 LIGACOES INTRADOMICILIARES PAC 2. MOIDADES - 4°
1011 FORTALEZA e - REDE COLETORA (592.447,03 M) StLECAO ; . ;
MPLANTAGRO - 07 ESTAGOES ELEVATORIAS (LR = 8.140M)
_ETE: LODOS ATIVADOS POR AERAGAO PROLONGADA EM REATOR DE FLUXO
ALTERNATIVO (RFA - 908,82 LUS)
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Tabela 6.1. Obras de esgoto presentes do Plano Plurianual (cont.)

DCE_VALOR DE
DGE = DCE_VALOR DA
. DGE DCE_PROGRAMA DE REPASSE / — DCE_VALOR TOTAL
CcODIGO - NOME DO RESUMO DO EMPREENDIMENTO = CONTRA-PARTIDA =
MUNICIPIO RSSO INVESTIMENTO FINANCIAMENTO VIEENTE B8 INVESTIMENTO R$
VIGENTE R$
1)0S BAIRROS CONTEMPLADOS SAO:SALINAS,GUARARAPES,EDSON
QUEIROZ,LUCIANO CAVALCANTI.
2) CRONOGRAMA FiSICO:0 PREVISTO/REALIZADO ACUMULADO DE
REDE COLETORA PARA ETE DO CENTRO DE EVENTOS E DE: 1.378,00M/1.378,00M
(REALIZADO 100% DA META FiSICA);
SES BACIA CD-2 EM < .
LIGAGAO INTRADOMICILIAR: 3.716UND/OUND (SERVICO NAO INICIADO) ;
1218 FORTALEZA I;ggﬁ‘#iz';é LIGAGOES PREDIAIS: 5.132UND/OUND (SERVICO NAO INICIADO); PAC FGTS/SANEAR ) )
¢ EMISSARIO: 4.834M/OM (SERVIGO NAO INICIADOY);
E QUATRO ESTAGOES ELEVATORIAS NAO INICIADAS;
3)OBSERVAGAO: CONTRATO INICIADO PARA EXECUGAO DA ETE DO CENTRO DE
EVENTOS,AGUARDANDO MEDIGAO FINAL PARA ENCERRAR O CONTRATO DE
EXECUGAO; OBRA SERA RELICITADA.
1)0S BAIRROS CONTEMPLADOS SAO: CIDADE DOS FUNCIONARIOS, CAJAZEIRAS,
PARQUE IRACEMA, BARROSO.
2) CRONOGRAMA FiSICO: O PREVISTO/REALIZADO ACUMULADO DE
REDE COLETORA E DE: 149.790,00M/8.617,15M (REALIZADO 5,75% DA META FiSICA);
SES BACIA CD-3 EM t:gﬁgggsmgségﬁ?gc 1"23'25&3;3379%'33% ’:IEE;ALIZADO 5,94% DA META FISICA);
1216 FORTALEZA FORTALEZA - . L e ’ PAC FGTS/SANEAR Il - -
IMPLANTACAO EMISSARIO: 4.323,00M/0M;
¢ E SETE ESTAGOES ELAVATORIAS NAO INICIADAS;
3) CRONOGRAMA FINANCEIRO: EXECUTADO ACUMULADO MEDIDO E DE 3,85% DO
TOTAL DA OBRA.
4)OBSERVAGAO: CONTRATO RESCINDO; FOI READEQUADO E APROVADO PELA
CEF ; OBRA RELICITADA EM PROCESSO DE CONTRATAGAO.
O SISTEMA PREVE:
1) SES:
- REDE COLETORA (1.275M);
SAA E SES DO AGUDE DA ;g:i?AR'o (373M).
VIOVA | E I, URUCUTUBA | : < _ .
212 FORTALEZA E Il E TATUMUNDE EM :gigiBE%SR;R(f ?é%’:‘ﬂc; (2782M); CONVCEANéOEEETADO 5.817.913,58 1.389.121,61 7.207.035,19
FORTALEZA - ' '
IMPLANTACAQ O PROJETO CONSISTE EM UMA SUB-ADUTORA DERIVANDO DE UMA LINHA
EXISTENTE E SEGUINDO ATE UMA VRP PROJETADA AO LADO DOS
RESERVATORIOS DO CONJUNTO HABITACIONAL. OS RESERVATORIOS APOIADO E
ELEVADO ALIMENTAM A REDE DE DISTRIBUIGAO.
Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
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Tabela 6.1. Obras de esgoto presentes do Plano Plurianual (cont.)

DCE_VALOR DE
DGE — DCE_VALOR DA
. DGE DCE_PROGRAMA DE REPASSE / = DCE_VALOR TOTAL
CODIGO - NOME DO RESUMO DO EMPREENDIMENTO — CONTRA-PARTIDA —
MUNICIPIO EMPREENDIMENTO INVESTIMENTO FINANCIAMENTO VIGENTE Rg | INVESTIMENTO RS
VIGENTE R$
O PROJETO PREVE:
SES ETE COMPACTA DO |- 1 ETE (2 UASB, 2 FILTRO SUBMERSO AERADO, 2 DECANTADOR LAMELAR, 4
BAIRRO BOA VISTA EM |TANQUE DE CONTATO, 2 TANQUE ADENSADOR DE LODO, 1 FILTRO PRENSA, 1 CONVENIO ESTADO
247 FORTALEZA FORTALEZA - BOMBA DE LODO, 1 TANQUE DE CLORO, 1 SOPRADOR) CAGECE ) 119.408,69 119.408,69
IMPLANTACAO - DESTINO DE EFLUENTE TRATADO (92,00 M, PVC 250MM, VAZAO 15,75 L/S)
-1 EEE (SUBMERSIVEL 1+1, 5 CV, 16,5L/S)
1) O MACROSSISTEMA ESTA CONTEMPLADO AS SEGUINTES METAS:
SES MACROSISTEMA |NTERCEPTOR: 6,133 m
COCO/NTERCEPTOR) EM [ESTAGAO ELEVATORIA: 3UN
2311 FORTALEZA | ) EM | CAIXA DE AREIA: 1UN SANEAR II 63.416.915,52 22.372.207,93 85.789.123,45
FORTALEZA -
IMPLANTAGAO LINHA DE RECALQUE: 14.766,00 m
¢ RESERVATORIO: 2UN
EMISSARIO: 2.627,65 m
O SISTEMA DO MIRIU PREVE:
- 110.254 LIGACOES PREDIAIS
- 74.762 LIGAGOES INTRADOMICILIARES
- REDE COLETORA (1.323.055,71 M)
- 11 ESTAGOES ELEVATORIAS (2.530 M)
ELABORACAODE |- ETE: TRATAMENTO ANAEROBIO COM REATORES UASBS, SEGUIDO POR
PROJETOS BASICOE  |POSTRATAMENTO AEROBIO ENVOLVENDO O USO DE MOVING BED BIOFILM
EXECUTIVO DO SES SUB- |REACTOR (MBBR - 954,95L/S). .
1015 FORTALEZA | BACIAS ME1, ME-2, ME-3, PAC2 ég"ﬁz"é?\gEs -4 13.900.000,00 - 13.900.000,00
ME-4, CD-4, CD-5, CE-10 E [0 SISTEMA DO COCO PREVE:
CE-11, EM FOTALEZA - |O SISTEMA PREVE:
IMPLANTAGAO - 49.372 LIGAGOES PREDIAIS
- 33.479 LIGAGOES INTRADOMICILIARES
- REDE COLETORA (592.447,03 M)
- 07 ESTAGOES ELEVATORIAS (LR = 8.140M)
- ETE: LODOS ATIVADOS POR AERAGAO PROLONGADA EM REATOR DE FLUXO
ALTERNATIVO (RFA - 908,82 L/S)

Fonte: CAGECE, 2014.
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Tabela 6.1. Obras de esgoto presentes do Plano Plurianual (cont.)

DCE_VALOR DE
DGE = DCE_VALOR DA
- DGE DCE_PROGRAMA DE REPASSE / — DCE_VALOR TOTAL
CcODIGO - NOME DO RESUMO DO EMPREENDIMENTO = CONTRA-PARTIDA =
MUNICIPIO S EREEDINIETE INVESTIMENTO FINANCIAMENTO i INVESTIMENTO R$
VIGENTE R$
ELABORAGAO DE
PROJETOS BASICOE |O SISTEMA PREVE:
EXECUTIVO DO SES SUB- |- 37.082 LIGAGOES PREDIAIS PAC 2 - MCIDADES - 4°
1012 FORTALEZA  |BACIAS SD-9, SD-10, SE-3, |- 29.294 LIGAGOES INTRADOMICILIARES- 1.854 KITS SANITARIOS SELECAO 3.257.480,90 - 3.257.480,90
SE-4, SE-5, SE-6 E SE-7 |- REDE COLETORA (250.541 M)
EM FORTALEZA - - 09 ESTACOES ELEVATORIAS (LR = 6.572M)
IMPLANTAGAO
O SISTEMA PREVE:
f’/ﬁﬁ/i ISEE‘T; [L)J(IDQS(?LLJJTDUEB?AI - RESERVATORIO APOIADO V=300m?;
2113 FORTALEZA E IlE TATUMUNDE Em |- 2 ESTACES ELEVATOBIAS COM VAZAO MAXIMA DE 40 I/s; CONVENIO ESTADO 1.900.848,27 i 1.000.848,27
- SUB-ADUTORA (243 M); CAGECE
FORTALEZA - p .
REMANESCENTE - EMISSARIO (200 M);
- COMPLEMENTAGAO DA ETE.
1)0S BAIRROS CONTEMPLADOS SAO: CIDADE DOS FUNCIONARIOS, CAJAZEIRAS,
PARQUE IRACEMA, BARROSO.
2) O SES ESTA CONTEMPLADO AS SEGUINTES METAS:
REDE COLETORA: TOTALIZANDO 80.339,50 M;
ESTAGAO ELEVATORIA: 4 UNIDADES;
SES BACIA CD-3 EM LIGAGOES PREDIAIS: 7.514 UNIDADES;
FORTALEZA - LINHA DE RECALQUE (EE-3.3) @250mm: 536,05 M
Tam FORTALEZA IMPLANTACAO LINHA DE RECALQUE - LR-EE 3.4 DN600 mm TUBO FoFo DUCTIL 2GS JE INTEGRAL k- | AC FCTS/SANEAR I 26.767.234,43|  5.736.154,81 32.503.389,24
(REMANESCENTES) |7 p/ ESGOTO: 1748,00 m.
LINHA DE RECALQUE EE2-L DN 200mm - TUBO PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa: 405,00
m.
LINHA DE RECALQUE EE1-L DN 250mm - TUBO PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa:
7850,00 m.
CASO DO GERADOR: 2 UNIDADES
SEs sach e [COUPOSTA PELCS BAIAOS, MAAPONGA VA PERIE MANOEL SATRO
1213 FORTALEZA FORRTQ\I;lEAiAE s él\élz_ll:ll?SQAO - LIGAGAO INTRA-DOMICILIAR: 2.726,00 UNIDADES: PAC FGTS/SANEAR II 13.469.530,10 6.442.136,30 11.603.000,09
( ) |- REDE COLETORA: 19.088,04 m.
Fonte: CAGECE, 2014.
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Tabela 6.1. Obras de esgoto presentes do Plano Plurianual (cont.)

DCE_VALOR DE
DGE = DCE_VALOR DA
. DGE DCE_PROGRAMA DE REPASSE / — DCE_VALOR TOTAL
CODIGO : NOME DO RESUMO DO EMPREENDIMENTO . CONTRA-PARTIDA |PCE-
MUNICIPIO EMPRECNDIVENTO INVESTIMENTO FINANCIAMENTO VicenTe s | INVESTIMENTO Rs
VIGENTE R$
1)0S BAIRROS CONTEMPLADOS SAOQ:PARQUE MANIBURA,COCO,EDSON
QUEIROZ CAMBEBA, CIDADE DOS FUNCIONARIOS.
2) O SES ESTA CONTEMPLADO AS SEGUINTES METAS:
REDE COLETORA: 25.501,19 m
SESFCB)Q%ALEZD:_EM COLETOR TRONCO: 371,13 M
1214 FORTALEZA N COLETOR TRONCO PRINCIPAL: 1.437,29 M PAC FGTS/SANEAR I 20.356.249,01 3.967.848,83 24.324.007,84
IMPLANTAGAO TRAVESSIAS: 197,48 M
(REMANESCENTES) |2 qracA0 ELEVATORIA: 2 UNIDADES;
LIGACOES PREDIAIS: 1.239 UNIDADES;
EMISSARIO DE RECALQUE CD 2.1 : 3.067,00 M
LINHA DE RECALQUE (EECD1-1): 1.714,00 M
1)0S BAIRROS CONTEMPLADOS SAQ:SALINAS, GUARARAPES, EDSON
QUEIROZLUCIANO CAVALCANTI.
2) O SES ESTA CONTEMPLADO AS SEGUINTES METAS:
SES BACIA CD-2EM  |REDE COLETORA: 65.212,95 m
FORTALEZA - COLETOR TRONCO: 2.827,51M
1215 FORTALEZA MPLANTAGAO COLETOR TRONGO PRINGIPAL: 1.437.20 M PAC FGTS/SANEAR I 21.500.615,65 4.108.409,36 25.609.025,01
(REMANESCENTES)  |TRAVESSIAS: 84,09 M
ESTACAO ELEVATORIA: 1 UNIDADE;
LIGACOES PREDIAIS: 4.773 UNIDADES;
EMISSARIO DE RECALQUE CD 2.3: 2.404,00 M
SE‘:’ g;%gggg’g% PE | RECUPERACAO DE 1000 METROS DO TRECHO DO INTERCEPTOR OESTE
2312 FORTALEZA : LOCALIZADO NA AV. CASTELO BRANCO ENTRE AS AV. PASTEUR E RUA JACINTO SANEAR Il 12.932.000,00 ; 12.932.000,00
INTERCEPTOR OESTE EM [0
FORTALEZA - MELHORIA
S:SRERTE é’g/’;"igﬁ;’gﬂo FORNECIMENTO, INSTALAGAO, MONTAGEM E START-UP DE ETE COMPACTA EM CONVENIO ESTADO
218 FORTALEZA FIBRA OU POLIPROPILENO, COM VAZAO DE 10L/S (FUNCIONAMENTO MINIMO DE 16 ; 997.106,24 997.106,24
FORTALEZA - HORAS POR DIA) CAGECE
FORNECIMENTO
o | e
FORTALEZA FISCALIZACAG Do | CERENCIAMENTO DOS EMPREENDIMENTOS DO PROGRAMA CEARA I SANEAMENTO BASICO 8.975.245,01 2.652.000,00 11.627.245,01
2611 PROGRAMA CEARA I CEARAI
Fonte: CAGECE, 2014.
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Tabela 6.1. Obras de esgoto presentes do Plano Plurianual (cont.)

DGE DCEVALORDE | pce vaLOR DA
DGE DCE_PROGRAMA DE REPASSE / = DCE_VALOR TOTAL
copIco MUNICIPIO NOME DO RESUMO DO EMPREENDIMENTO INVESTIMENTO FINANCIAMENTO | CONTRAPARTIDA |1\ EsTiMENTO Rs
EMPREENDIMENTO VIGENTE R$
VIGENTE R$
COMPONENTES:
1) ESTUDOS E PROJETOS;
2) UNIDADE DE GESTAO:
MAO DE OBRA TERCEIRIZADA DO PROGRAMA DE REASSENTAMENTO ESPECIFICO
DO PROGRAMA SANEAR;
MAO DE OBRA TERCEIRIZADA DO PROGRAMA SANEAR;
GESTAO DO PROGRAMA -|LICITAGAO DE CONTRATAGAO DE VEICULOS COM MOTORISTAS.
2313 FORTALEZA SANEAR I 3)SUPERVISAO DE OBRAS, SANEAR I 16.847.143,03 49.269.478,29 66.116.621,32
CONTRATO DE SUPERVISAO DE OBRAS DAS BACIAS DO SIQUEIRA;
CONTRATO DE SUPERVISAO DE OBRAS DAS BACIAS DO COCO;
CONTRATO DE SUPERVISAO DE OBRAS DO MACROSSISTEMA;
4)GESTAO AMBIENTAL;
5)AUDITORIA;
6)JUROS E COMISSOES DE CREDITO.
0 PROJETO INTITULADO PROJETO BASICO DAS ESTAGOES ELEVATORIAS E
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DO EMPREENDIMENTO RESIDENCIAL
CIDADE JARDIM, COMPREENDE A IMPLANTAGAO DE DUAS ESTAGOES
ELEVATORIAS DE ESGOTO; LINHAS DE RECALQUE E ADEQUAGAO DE UM SISTEMA
PMCMYV - SAA E SES - |DE TRATAMENTO DE ESGOTOS EXSTENTE. E O PROJETO BASICO PARA CONVENIO ESTADO
2112 FORTALEZA | RESIDENCIAL CIDADE |IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO EMPREENDIMENTO 14.339.680,22 14.339.680,22
JARDIM - 5,536 UH  |RESIDENCIAL CIDADE JARDIM — SUB-ADUTORAS”, COMPREENDE A IMPLANTAGAO CAGECE
DE UMA REDE DE SUB-ADUTORAS PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
DE 24 CASTELOS DE AGUA QUE ATENDERAO 16 CONDOMINIOS HABITACIONAIS DE
INTERESSE SOCIAL QUE SERAO CONSTRUIDOS EM 13 QUADRAS NO BAIRRO
PREFEITO JOSE WALTER, NA CIDADE DE FORTALEZA.
INTERFERENCIAS DAS
OBRAS DE MOBILIDADE . i )
URBANA COM SAA E SES | CONTRATAGAO DE SERVIGOS DE EXECUGAO DE INTERFERENCIAS DAS OBRAS DE | o oo
2111 FORTALEZA ) MOBILIDADE COM SAA E SES, POR DEMANDA, NO MUNICIPIO DE FORTALEZA E CAGECE 14.294.885,75 14.294.885,75
NO MUNICIPIO DE * |ReGIAO METROPOLITANA, COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
FORTALEZA E REGIAO
METROPOLITANA
SERVICOS DE
ADEQUAGAO DA AREA DA
ETE BOA VISTA
(CASTELAO), COM  |FORNECIMENTO, INSTALAGAO, MONTAGEM E START-UP DE ETE COMPACTA EM CONVENIO ESTADO
9999 FORTALEZA EXECUGAO DE FIBRA OU POLIPROPILENO, COM VAZAO DE 10L/S (FUNCIONAMENTO MINIMO DE 16 CAGECE - 997.106,24 997.106,24
DEMOLIGAO E HORAS POR DIA)
URBANIZAGAO NO
MUNICIPIO DE FORTALEZA
CE
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7. PLANO DE ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

7.1. Introducao

A resolucdo CONAMA n° 1/1986, em seu artigo 1°, considera impacto
ambiental como qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das

atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
a) a saude, a seguranga e o bem-estar da populagio;
b) as atividades sociais e econémicas;
C) a biota;
d) as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente;
e) a qualidade dos recursos ambientais.

A Lei 11.445/2007, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico a nivel Federal, e apresenta como principios fundamentais para os servigos
publicos de saneamento basico, o: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos realizados de forma adequadas a
saude publica e a protecdo do meio ambiente e; a seguranga, qualidade e
regularidade. Conforme a Lei 11.445/2007, as agbOes para emergéncias e
contingéncias fazem parte da abrangéncia minima de um plano de saneamento

basico (Artigo 19, inciso V),

Um planejamento para agdes de emergéncias e contingéncias tem carater
preventivo e € essencial a todas as atividades com potencial risco de gerar situagoes
criticas, que possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e ao patriménio

publico.

O plano de a¢des de emergéncias e contingéncias tem como objetivos mitigar
os efeitos de acidentes dos servicos de saneamento basico. Todas as ocorréncias
de acidentes devem ser documentadas, afim de se ter um histérico, facilitando o
aprimoramento de conduta, o estabelecimento de medidas mitigadoras e de

corregao, e gradualmente reduzir o numero de agdes emergenciais.
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7.2. Competéncias

O planejamento das ag¢des de emergéncias e contingéncias de Sistemas de
Abastecimento de Esgoto é bastante complexo, uma vez que este possui

caracteristicas muito especificas, dependendo da localidade.

Assim, os procedimentos descritos no documento deverdo ser altamente
detalhados e técnicos, cabendo esta responsabilidade apenas as operadoras dos

respectivos sistemas e/ou as concessionarias.
7.3. Acdes de Emergéncias e Contingéncias relativas ao Sistema de
Esgotamento Sanitario

Os problemas relacionados ao Sistema de Abastecimento de Esgoto poderao
acontecer em qualquer etapa do processo, tanto na coleta, no transporte como no

tratamento e disposicao final dos efluentes.

Dentre as principais ocorréncias que podem ser verificadas em sistemas de

esgotamento sanitario, podemos citar:
¢ Paralizagao de Estagcido de Tratamento de Esgoto;
e Extravazamento de esgoto em Estacéo Elevatorias;

e Rompimento de linhas de recalque, coletores tronco, interceptores e
emissarios;
¢ Ocorréncia de retorno de esgoto em imoveis.

Desta forma, A Tabela 7.1 apresenta o Plano de Contingéncias para o

Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Fortaleza.
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Tabela 7.1. Plano de Contingéncias para o SES do municipio de Fortaleza

Plano de Contingéncias para o sistema de esgotamento sanitario.

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncia

- Comunicagdo a concessionaria de
energia elétrica

- Comunicagdo aos 6rgaos de controle
ambiental

- Comunicagao a Policia

- Instalagéo de equipamentos reserva
- Reparo das instalagdes danificadas

- Comunicagdo a concessionaria de
energia elétrica

- Comunicagdo aos 6rgaos de controle
ambiental

- Comunicagéo a Policia

- Instalagéo de equipamentos reserva
- Reparo das instalagdes danificadas

- Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagbes de
Paralisagao da estagao de tratamento

tratamento de esgotos - Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

- Agbes de vandalismo

- Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalacdes de
Extravasamentos de esgotos |bombeamento

em estagdes elevatorias - Danificagdo de equipamentos
eletromecéanicos / estruturas

- Agbes de vandalismo

Rompimento de linhas de - Desmoronamentos de taludes / |- Comunicag&o aos érgaos de controle
recalque, coletores tronco, |paredes de canais ambiental
interceptores e emissarios - Erosdes de fundos de vale - Reparo das instalagdes danificadas

- Comunicagao a vigilancia sanitaria

- Execugéo dos trabalhos de limpeza

- Reparo das instalagdes danificadas

- Acdo rigorosa para coibir novas
construgdes com langamento de aguas
pluviais no esgoto e para corrigir as
construgdes existentes com essa
irregularidade

- Langamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de esgoto
- Obstrugdes em coletores de esgoto

Ocorréncia de retorno de
esgotos em imoweis

Fonte: Acquatool Consultoria, 2014.

7.4. Acdes Educativas e Preventivas - Informacéo para a populacéo

A respeito das informagdes educativas e preventivas, ha duas formas de
repassa-las para a populagdo: a informacao para alerta e a educagdo em saude. O
primeiro tipo de informacéo serve para esclarecer e alertar a populacdo quanto aos
riscos imediatos, diminuindo assim o panico da populacdo. Ja em relacdo a
educacdo em saude, este tipo de informacgado repassa medidas que possibilita a

protecdo da saude individual e coletiva.

Essas informagbes devem ser repassadas, pelo 6rgéo responsavel pelos
servicos de agua e esgoto da localidade, a populacédo, através de campanhas
educativas, divulgacao pela imprensa, além de material informativo para a educacéao

em saude.
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8. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O Prognostico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Fortaleza realizado
no presente documento sinala que o mesmo apresenta elevada viabilidade,
escassos riscos de colapso e demanda intervengdes necessarias para regularizagéao
e universalizagado dos servigos de coleta e tratamento de esgoto que se consideram

factiveis, tanto em curto prazo, médio e longo prazo.

Para garantir a universalizagdo do servigo atendendo, através do sistema
integrado, a coleta e o tratamento do esgoto no municipio de Fortaleza, faz-se
necessaria a implantacdo de sistemas interligados em 13 das 24 sub-bacias da
Grande Bacia do Coco, em 8 das 8 sub-bacias da Grande Bacia do Miril e em 7 das
16 sub-bacias da Grande Bacia do Siqueira. Estas intervengdes de coleta e
transporte do esgoto doméstico gerado totalizam um investimento da ordem de um
bilhdo de reais. Este investimento beneficiara, ao final do horizonte de planejamento,

uma populacédo da ordem de 1,6 milhdes de habitantes.

Além das intervencdes citadas anteriormente, necessarias a coleta e
transporte do esgoto doméstico gerado no municipio de Fortaleza, o presente
prognéstico analisou duas alternativas para o tratamento e disposi¢cao final dos

efluentes gerados.

Na Alternativa 01 proposta no presente prognéstico, o tratamento e
destinagao final sera feita de modo descentralizado, de forma a ndo sobrecarregar a
Estacdo de Pré-Condicionamento e o langamento por meio do emissario submarino.
Foram propostas trés novas Estagcbes de Tratamento para atender as sub-bacias a
serem implantadas, ao passo que as sub-bacias existentes e as que foram
contempladas no plano do SANEAR Il serdo atendidas pela EPC e pelo emissario

submarino existente.

Ja na Alternativa 02 proposta no presente progndstico, foi considerado que
todo o tratamento e destinagéo final do esgoto sanitario de todas as sub-bacias da
cidade de Fortaleza se dara através da EPC e do Emissario Submarino, com

ampliacao prevista para 2026.
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Segundo as analises realizadas no presente progndéstico e apresentadas

anteriormente, as duas alternativas propostas apresentam-se viaveis tecnicamente.

Em relacdo aos aspectos econbmicos, os custos estimados no presente
prognéstico indicaram que a Alternativa 01 possui um custo de implantagao cerca de
12,5 % inferior ao custo de implantagédo da Alternativa 02. Caso sejam considerados
os custos de operagcdo e manutencido das alternativas de tratamento, a Alternativa

01 passara a possuir um custo global cerca de 8,5% superior ao da Alternativa 02.

O custo total dos investimentos de implantagdo previstos neste prognostico
ascende a R$ 1.575.350.706,57 para a Alternativa 01 e R$ 1.767.469.698,95 para a
Alternativa 02, arrojando um investimento bruto por habitante da ordem de R$ 820,00

para a Alternativa 01 e R$ 930,00 para a Alternativa 02.

Estes valores sdo compativeis com a referéncia de Custo Global para
Sistema de Esgotamento Sanitario, conforme a NOTA TECNICA SNSA N°492/2010
RESUMO 01/2011, devidamente atualizada.

Se considerarmos o0s custos operacionais durante o horizonte de
planejamento, o custo de tratamento do esgoto doméstico sera de aproximadamente
R$ 1,30 por m® de esgoto tratado na Alternativa 01 e R$ 1,20 por m® de esgoto

tratado na Alternativa 02.

Ja em relagcdo aos aspectos ambientais das alternativas estudadas, uma
atencao especial devera ser direcionada a localizagao da Estacdo de Tratamento de
Esgoto Miriu (ETE Miriu), proposta na Alternativa 01, visto que, segundo o
anteprojeto da mesma, ela esta dentro de uma Unidade de Conservagao de Uso
Sustentavel. Além desta, faz-se necessaria uma analise rigorosa da eficiéncia dos
tratamentos propostos para a Alternativa 01, bem como das consequéncias geradas
no cenario de falha desses, principalmente em corpos hidricos intermitentes ou com

baixa capacidade de dilui¢ao.

Ainda deve-se ressaltar que o lodo produzido nas ETE’s deve ter disposicao
adequada, respeitando a legislagdo vigente, visto que corresponde a uma fonte
potencial de riscos a saude publica e ao meio-ambiente e potencializa a proliferacao
de vetores de moléstias e organismos nocivos, necessitando ser levado para aterros
sanitarios (valas especificas) ou incineragéo.
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Em sintese, tendo em vista que as alternativas em estudo apresentaram
custos de ordem de grandeza aproximada, faz-se necessario um estudo mais
detalhado para que seja possivel definir a alternativa mais vantajosa, tanto no ponto

de vista econémico, quanto técnico e ambiental.
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